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Nos w telefonie

Resztki po pestycydach w winogronach i winie, mykotoksyny w produktach zbozowych i piwie, alergeny
w mleku dla niemowlat i w wodzie do ptukania zywnosci — naukowcy z Uniwersytetu Jagiellonskiego i
Akademii Gérniczo-Hutniczej pracuja nad sztucznym nosem, ktory poditagczony do smartfonu wyweszy
prawie wszystko, co mogtoby nam zaszkodzié.

Jezeli chcemy sprawdzié, czy nasza zywno$¢ jest bezpieczna, sprawa nie jest dzisiaj ani tania, ani prosta.
Badania obecnosci szkodliwych substancji w artykutach spozywczych przeprowadza sie wytacznie w
wyspecjalizowanych laboratoriach dysponujacych aparaturg do spektroskopii masowej. Analiza jednej probki
kosztuje nawet 100 euro, a na wynik badania zazwyczaj trzeba czekac kilka dni. Nic dziwnego, ze obecnie w Unii
Europejskiej sprawdza sie niewiele wiecej niz 1% zywnosci. Zwazywszy, ze wiekszos$¢ spozywanych przez nas
artykutéw pochodzi z uprzemystowionej produkciji rolnej, moze mie¢ to bardzo przykre konsekwencje. W 2012 .
ponad 11 tys. osob zatruto sie w Niemczech truskawkami. Wyrywkowo przeprowadzane w laboratoriach testy
wcale nie uspokajajg konsumentéw — co roku notuje sie ponad tysigc przypadkow przekroczenia dopuszczalnych
w UE stezen ,resztek” pestycyddéw. Poza tym miliony ludzi cierpig na alergie pokarmowe i jedynym ratunkiem dla
nich jest unikanie okreslonych alergenéw. Ale skad majg wiedzie¢, ze w zakupionej zywnosci nie kryja sie
,Sladowe” ilosci alergenu?

OD POLA DO TALERZA

Naukowcy z Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej UJ, razem z badaczami z AGH, pracujg w
duzym europejskim projekcie o akronimie FOODSNIFFER (FOOD Safety at the point of Need via monolithic
spectroscopic chip identlFying harmFul substances in frEsh pRoduce — 7 Program Ramowy), ktérego celem jest
budowa taniego i prostego w obstudze urzadzenia do analizy zywnosci.

Naukowcy majg nadzieje, ze FOODSNIFFER, ktory powinien pojawic sie na rynku w ciggu czterech lat, wcze$nie
identyfikujac zagrozenia, bedzie skutecznie zapobiegat masowym zatruciom. Wspétpracujgce ze smartfonem
niewielkie i niedrogie urzadzenie wykona analize na dowolnym etapie produkcji (np. jeszcze na polach
uprawnych), przetwarzania, transportu oraz przygotowania zywnosci. Wyniki analizy bedg wyswietlane na
ekranie smartfonu, a nastepnie przekazywane przez internet do stuzb monitorujacych i nadzorujgcych
bezpieczenstwo zywnosci, ktdére mogg zadecydowac o wycofaniu produktu z rynku.

LABORATORIUM W KOMORCE

Telefoniczna przystawka powinna sobie poradzi¢ z kazda szkodliwg substancja, dla ktérej mozna opracowac test
immunologiczny dziatajgcy na powierzchni krzemu. FOODSNIFFER wykorzystuje niezwykle czute i uniwersalne
laboratorium na ukfadzie scalonym (tzw. lab-on-a-chip), ktérego technologia powstata w ramach innego,
zakonczonego juz europejskiego projektu PYTHIA.

Miniaturowym sercem urzadzenia jest ukfad dziesieciu interferometréw dwuramiennych, czyli urzadzen
poréwnujacych wigzki Swiatta biegnagce w parach swiattowoddéw — specjalnych kanatéw zbudowanych na
powierzchni krzemu. Sg one pokryte nanowarstwami réznych biomolekut detekcyjnych — przeciwciat, ktére majq
zdolno$¢ do wigzania sie z konkretnymi czasteczkami, Swiadczacymi o pojawieniu sie w probce okreslonych
szkodliwych substancji. To wiasnie od tych molekut, osadzonych na tzw. ramieniu czynnym kazdego
interferometru, zaleze¢ bedzie, jakg substancje wykryje urzadzenie sledzace zmiany wigzek swiatta w
swiattowodach. Wynik analizy bedzie gotowy po kilku sekundach lub — najpdzniej — w ciagu paru minut.

W konstrukcji urzadzenia wykorzystano trzy nowatorskie rozwigzania. Spektrometr, ktory analizuje Swiatto
opuszczajgce interferometry, nie jest oddzielnym aparatem, ale zostat litograficznie,wyrzezbiony" juz w samym
krzemowym minilaboratorium. Po drugie — ukfady filtrowania prébki cieczy (wystarczy kilka mikrolitrow) oraz jej
mikroprzeptywowego podawania do analizy w interferometrach nie potrzebujg zewnetrznych uktadéw
pompujacych. Wreszcie, cate miniaturowe laboratorium pracuje jako urzgdzenie matej mocy i jest po prostu
przystawka do telefonu komoérkowego. To wtasnie smartfon kontroluje proces analizy, zapewnia odczyt wynikow
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oraz przesyta je, wraz z datg i wspotrzednymi geograficznymi, do centralnych baz danych. Wszystko to sprawia,
ze FOODSNIFFER bedzie uniwersalnym urzadzeniem, sprawdzajacym sie w kazdych warunkach.

Pierwsze eksperymenty dajg obiecujgce wyniki, np. w mleku udato sie wykry¢ bardzo rozcienczong (1: 1 000
000) kazeine, biatko wywotujgce reakcje alergiczna.

Oprocz instytucji akademickich z Grecji, Niemiec, Holandii, Franciji, Hiszpanii, Finlandii i Polski, w skfad
konsorcjum projektu FOODSNIFFER wchodzi rowniez przedstawiciel globalnej sieci laboratoriéw analiz
zywnosci. Ponadto w komitecie doradczym projektu zasiadajg reprezentanci organizacji kontrolujgcych
standardy bezpieczenstwa zywnosciowego oraz przedstawiciele duzych europejskich detalicznych sieci
handlowych. Nadaje to projektowi mase krytyczng i zwieksza szanse, ze uniwersalny i powszechnie stosowany
wykrywacz niebezpiecznej zywnosci rzeczywiscie juz wkrotce pojawi sie na rynku.
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Przystawka do telefonu. Wystarczy zaopatrzyc¢ jq w pare kropel materiatu do
badania.

Immunoanaliza w nanoskali.
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