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PIOTR ZABICKI
REDAKTOR PROJEKTORA JAGIELLONSKIEGO 2

Drugiemu wydaniu Projektora Jagielloriskiego towarzyszy
coraz glosniejsza debata o kierunkach zmian w polskiej
nauce. Trudno wiec - przynajmniej posrednio - nie
odnosi¢ wydawnictwa, ktére maja Panstwo przed soba,
do zagadnien poruszanych w trakcie dyskusji o kondycji

czasem bardzo spejalistycznym, rynku pracy
(wychodzac naprzeciw potrzebom konkretnych
firm), za$ same efekty badan winny by¢ apli-
kowalne - czylijak najszybciej powinny zostac

naszych uniwersytetow.

Nie oznacza to jednak, ze sednem tekstow zamieszczonych

w Projektorze Jagielloriskim 2 stat sie proces przeobrazen polskiej

nauki (choc niektare z nich dotykaja tego watku, na przyktad od-
noszac sie do idei potwierdzania kompetendji nabytych w trakcie

kariery zawodowej). Podobnie jak to miato miejsce w poprzednie]

edycji Projektora (2012), opisy badan naukowych prowadzonych

na Uniwersytecie Jagiellonskim takze w tym wydaniu sa krétkimi

migawkami, rodzajem odrebnych slajdow pokazujacych rozne

tematy, koncepcje i interpretacje.

,Nie ma nic bardziej praktycznego
jak wiedza prawdziwa”

Fragmentem szerokiej dyskusji dotyczacej polskiej

el e

nauki byta chocby wymiana opinii i komentarze
pojawiajace sie w czasie krakowskiego
Kongresu Kultury Akademickiej (ma-

rzec 2014). Jednym z wazniejszych /'
jego aspektow stat sie dostrze-
gany przez wielu obserwatorow
proces, ktory mozna nazwac
urynkowieniem uczelni.
Wskaznikami tego trendu sa:
maksymalne dostosowanie
programu studiow do potrzeb
rynku pracy oraz umasowie-
nie rekrutacji na studia, czyli
wsparte przer6znymi dziataniami
marketingowymi zabieganie
0 jak najwieksze zainteresowanie
studiowaniem w danej szkole wyzsze),
na danym wydziale, w danym instytucie.
W tym kontekscie samo ,uprawianie nauki’
jest tez podporzadkowane urynkowieniu -
prowadzone badania winny by¢ zwiazane
z nabywaniem kwalifikacji niezbednych na,

Pierwsza edycja Projektora Jagielloriskiego na
stoisku podczas Forum Nowej Nauki 2012

przetozone na komercyjny produkt.

Odmiennie postrzeganym fundamentem
istnienia uniwersytetow jest ich funkcjonowa-
nie jako wspdlnot naukowcow. Ich celem jest poznanie, dazenie
do zrozumienia, pasja odkrywania, negowanie (pozornych) oczy-
wistosci, wykorzystywanie | promowanie racjonalnosci myslenia
naukowego oraz inne elementy budowania wizji Swiata w oparciu
o cele, ktorym nie przyswieca przede wszystkim merkantylna
uzytecznosé ,tu i teraz”.

Gdzie wiec na tak zaprezentowanej skali jest miejsce Projektora
Jagiellonskiego 2? Sadze - i jestem przekonany, Ze zgodza sie ze
mna naukowcy stojacy za przedstawianymi badaniami - iz opisy-
wana tu nauka uniwersytecka lokuje sie w drugim z tych zakresow,
w sferze naukowej wspolnoty poznajacej i rozumiejace). Podazajac za
tekstem programowym Kongresu Kultury Akademickiej autorstwa
prof. Piotra Sztompki (patrz: kangresakademickipl/uni-

wersytet-wspolczesny-zderzenie-dwoch-kultur),
mozna ten obszar okreslic takimi stowami
Kluczowymi jak: roznorodnosé, fascy-
nacja, dociekliwosc czy kreatywnosc.

To Uniwersytet, na ktorym () nie
ma nic bardziej praktycznego jak
wiedza prawdziwa, sprawdzona
teoria naukowa, nawet gdy jej
stosowalnosé nie jest natych-
miastowa, lecz odroczona nawet

o stulecia”.

Naturalnie jest na tym Uni-
wersytecie takze migjsce na ba-
dania stosowane, ktorych efek-
tem jest innowacyjne rozwigzanie,
technologia lub ustuga (np. opisana
w tej publikadji, zgtoszona do ochrony
patentowej szybka metoda wykrywania
zakazenia drobnoustrojamilub badania nad no-
wymi zwigzkami chemicznymi przeciwko bolowi
neuropatycznemu i padaczce), ale fundament
tworzacy gmach Uniwersytetu stanowia badania,

PROJEKTOR JAGIELLONSKI 2
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ktorych najwazniejszym celem jest poznanie zaleznosci, dotarcie
do przyczyn, prognozowanie nastepstw. Obserwacje kosmosu
widzianego poprzez wysokoenergetyczne promieniowanie gamma,
wykopaliska w stolicy starozytnego Cypru czy proby zrozumienia
pojawiania sie wrad pszczot osobnikaw-rebeliantow pozwalaja
nam (po prostu i az) poznac i zrozumie¢ wszechswiat oraz nas
samych w nim istniejgcych.

Prace nad przygotowaniem Projektora Jagiellonskiego 2 rozpoczety
sie wiosna 2013 roku. Wtedy to, korzystajac ze wsparcia i wskazowek
dziekanow poszczegolnych wydziatow UJ, redakcja Projektora po-
prosita naukowcow o napisanie artykutow na temat prowadzonych
przez nich badan. Nasza rolg stato sie ,wyszlifowanie” otrzymanych
tekstow tak, by uzyskaty one forme krotkich popularnonaukowych
not informacyjnych. Ich czytelnikami sa bowiem osoby spoza grona
eksperckiego zwigzanego z dang dziedzing wiedzy.

Idea lezaca u podstaw pomystu na Projektor Jagiellonski jest
zatozenie, ze moga go bez trudnosci przeczytac i pojac wszyscy di,
ktorzy sa po prostu ciekawi tego, co dzieje sie w Swiecie badan
i odkry¢. Rownoczesnie jednak redagujac teksty, staralismy sie
upraszczac je o tyle tylko, o ile to byto kanieczne do ich zrozumienia
przez nie-specjaliste. Teksty byty wielokrotnie konsultowane z ze-
spotami badawczymi, tak aby znalez¢ takie sposoby przedstawienia
projektow naukowych, by opisy te byty jednoczesnie rzetelne
naukowo, ale i klarowne dla wiekszej grupy odbiorcow. Czy nam
sie to udato? Ocene zostawiamy czytelnikom.

Projektor Jagiellonski 2 (tak samo jak i pierwsze jego wydanie)
nie jest kompleksowym raportem przedstawiajgcym uniwersytecka
nauke. Tak jak juz podkreslatem, sktadajg sie na niego ,migawki’,

,pojedyncze kadry” pokazujgce wybrane badania. To swego rodzaju

szescdziesiat punktow (bo opisalismy szesédziesiat projektow
naukowych) na sktadajacej sie z tysiecy elementow mapie nauki
na Uniwersytecie Jagiellonskim. Te szesédziesiat punktow tworzy
jednak wyrazny kontur, zarys tego, co badaja uniwersyteccy na-
ukowey.

Charakterystyczne dla Projektora jest odejscie od formalnego
podziatu tekstow, ktory uwzgledniatby wytacznie wydziaty, gdzie
realizowane s3 badania. Nowoczesna nauka jest interdyscyplinarna
i wielowatkowa. Dlatego tez lepsza orientacje w wydawnictwie utatwi
podziat ze wzgledu na specyficzne, podstawowe aspekty (stad
na przyktad rozdziaty zatytutowane: Kultura, Medycyna, Leki, Sro-

10
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dowiskoitp.), do ktorych odnosza sie badania. Jak wiele podziatow

iten jest niedoskonaty - na przyktad informacja o skonstruowanym

przez uniwersyteckich fizykow urzadzeniu do nowoczesnej tomo-
grafii nowotworowej rownie dobrze mogtaby znalezc sie w czesci

zatytutowane] Technologie, jak i w rozdziale Nowotwory, do ktorego

ostatecznie zostata przypisana.

Mam nadzieje, ze poprzez te teksty wyraznie widac takze na-
ukowcow - ich wiedze, doswiadczenie, fascynacje i kreatywnosc.
Wtozyli oni ogrom pracy i poswiecili znaczaca czastke swego czasu
(ktorego przeciez nie maja za wiele), by stworzyc teksty, a nastepnie
je przeobrazac i uzupetniac. Za to zaangazowanie serdecznie im
dziekujemy!

* * k

Wsrad utwordw muzycznych tworzacych wspaniaty popularnonaukowy
cykl pod nazwa Symphony of Science (symphonyofscience.com] jest
jedna szczegolna perta - nagranie zatytutowane The poetry of reality.
W nim to wypowiedzi Swiatowej stawy naukowcow i popularyzatoraw
wiedzy (m.in. Richarda Bawkinsa, Stephena Hawkinga, Carla Sagana,
Richarda Feynmanal, odpowiednio przeksztatcone, stanowia stowa
niezwyktego muzycznego dzieta, ktore pokazuje, iz Nauka jest... poezja
rzeczywistoscil Pozwole sobie zacytowac fragment:

Science is the best tool ever devised
For understanding how the world works

Science is a very human form of knowledge
We are always at the brink of the known

Science is a collaborative enterprise
Spanning the generations
We remember those who prepared the way
Seeing for them also

If you're scientifically literate,
The world looks very different to you
And that understanding empowers you

There’s real poetry in the real world
Science is the poetry of reality

Mam nadzieje, ze takg nauke znajdg Panstwo rowniez na stronach
Projektora Jagiellorskiego 2 m
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WYDZIAL HISTORYCZNY
INSTYTUT ETNOLOGII | ANTROPOLOGII KULTUROWEJ

,Mierzvyll nas. Pytal o choroby.

Badali wszystko”

Naukowcy z Instytutu Etnologii i Antropologii
Kulturowej Uniwersytetu Jagielloriskiego badaja
unikatowa, archiwalna dokumentacje dotyczaca Podhala.
Pochodzi ona ze zbioréw Institut fiir Deutsche Ostarbeit
(IDO; Instytut Niemieckich Prac na Wschodzie), ktéry
zostatl utworzony w kwietniu 1940 roku i miescit sie

w budynkach Uniwersytetu Jagielloniskiego.

Dokumenty odnoszace sie do Podhala, pod koniec wojny wy-
wiezione przez Niemcow do Bawarii, poczatkowo przejeta armia
amerykanska. Nastepnie umieszczono je w National Anthropolo-
gical Archives w Waszyngtonie, gdzie dopiero po kilkudziesieciu
latach odkryta je amerykanska badaczka Gretchen E. Schafft.
Ten nieznany wczesniej, bardzo bogaty materiat dokumentacyj-
ny, w wiekszosci opracowany

zostat przez Sektion Rassen-

und Volkstumforschung IDO

(Sekja rasowo-ludoznawczal.

W 2008 roku zbior zostat prze-

kazany Archiwum UJ.

,2Prawo do zycia” =

Archiwalia dotyczace Podhala
obejmuja ponad 22 tysiace
stron pisemnej dokumentacji
i fotografii pochodzacych
z lat 1940-1942. Sa to przede
wszystkim ankiety z pomiarami
antropologicznymi i danymi
medycznymi, ktore wzbogacono
o fotografie badanych osob,
a takze materiaty o charakterze
etnograficznym; szczegotowe
opisy rodzin oraz gospodarstw,
jak rowniez niezwykle cenny
zbior kilkuset fotografii z zycia
codziennego mieszkancow
Podhala. Utrwalono na nich m.in. stroj, domostwa i sprzety do-
mowe, narzedzia, przedmioty codziennego uzytku oraz zajecia
gospodarcze.

A ANLAY N0 U

Badania prowadzone przez IDO byty
catkowicie podporzadkowane nazistowskim
planom selekgji ludnosci na okupowanych
terenach Polski, zmierzajacym do wytonienia
0s6b i wiekszych zbiorowosci, ktore przez
Niemcow okreslane byty mianem wartoscio-
wych” - zarowno pod wzgledem rasowym, jak
kulturowym. W przysztosci to im zamierzano
przyznac ,prawo do zycia”. W pierwszej kolejnosci brano pod uwage
gorali podhalanskich itemkaw, pazniej m.in. mieszkancow podkra-
kowskich wsi, a takze ludnosc polska i kolonistow niemieckich z okolic
Mielca oraz Nowego Sacza. Jako jedng z pierwszych przebadano
spotecznosc zydowska z tarnowskiego getta; co istotne, odbyto sie
to na krotko przed jej eksterminacja.
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Karta inwentaryzacyjna z archiwum fotograficznego IDO. Niemiecka etnograf
fotografuje mieszkancow Maruszyny przed budynkiem plebanii w Szaflarach
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W poszukiwaniu cech germanskich

W pierwszym etapie realizacji badan skupilismy sie na uporzad-
kowaniu oraz sporzadzeniu szczegotowego inwentarza catosci
materiatow zgromadzonych przez nazistowskich antropologow
i etnologow. Druga faze stanowity studia nad dokumentami wraz
z poszukiwaniem osob, ktore jeszcze jako dzieci objete zostaty
antropologicznym pomiarami” - ttumacza dr Matgorzata Maj
i dr Stanistawa Trebunia-Staszel, koordynujace badania. Na
podstawie tych relacji uzupetniona zostata wiedza na temat
akji nazistowskich antropologow i etnologow. W oparciu
0 nieznane wczesniej materiaty czy Swiadectwa ustne mozna
byto zrekonstruowac wiele faktow, o ktorych dotychczasowa
wiedza byfa znikoma.

W niemieckich archiwaliach odnaleziono m.in. petne listy 0sob
typowanych do pomiarow w kazdej miejscowosci, pozwalajace
ustalic doktadna chronologie i skale rasowych badan. W pamieci
mieszkancow Podhala zachowato sie z kolei bardzo wiele szczego-
tow dotyczacych np. miejsca i sposobu przeprowadzania pomiarow.
Podkreslano zwtaszcza przymus stawienia sie w oznaczonym
migjscu, koniecznos¢ rozbierania sie do naga i strach towarzyszacy
badaniom, ktore kojarzono z typowaniem dzieci do zgermanizowa-
nia. Tak opisuje je jeden z mieszkancow Podhala: ,Dobrze pamietam
te badania. Trwaty chyba caty miesiac w 1942 roku. Byfo kilka sta-
nowisk. Przechodzito sie od jednego do drugiego stanowiska. Byta
ekipa kilku lekarzy, okoto dziesie¢ osob. Badania odbywaty sie na
plebanii. Mierzyli nas. Pytali o choroby. Badali wszystko. Oczy, gardto,
tacznie z owtosieniem. Zostawialismy takze odciski palcow. (..) To
byta sprawa rasowosci. Zaklasyfikowali nas do rasy germanskiej.
My tutaj na Podhalu mielismy by¢ potomkami Germanaow”.

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2315

14

PROJEKTOR JAGIELLONSKI 2

Badania terenowe prowadzone w miejscowosciach przedsta-
wionych w dokumentacji fotograficznej pozwolity zidentyfiko-
wac znaczng czest osob, miejsc i sytuacji na nich utrwalonych,
w wiekszosci wezesniej nieopisanych przez Niemcow. To znacznie
podniosto wartosc zrodtowa archiwaliow.

Utrwalona pamie¢

Podejmujac temat nazistowskich badan rasowych, nie zamie-
rzalismy wchodzic w kompetencje antropologow fizycznych ani
whnika¢ w sama tres¢ dokumentacji antropologiczno-medycznej.
Nie odnosilismy sie rowniez do teorii budowanych przez nazistow
na podstawie zebranych w trakcie badan danych, ktore przedsta-
wiono zresztg w raportach i publikacjach Sektion Rassen- und
Volkstumforschung” - wyjasniaja krakowscy badacze. Celem prac
stata sie przede wszystkim inwentaryzacja i wstepne opracowanie
catej dokumentagji, a takze rekonstrukja faktow o organizadji
i przebiegu niemieckich badan na podstawie nieujawnionych
wezesniej dokumentow albo relacji swiadkow. Szczegdtowe studia
nad archiwum ID0 kontynuowane sg w ramach innych projektow
badawczych Instytutu Etnologii i Antropologii Kulturowej UJ.

W ocenie naukowcow niemiecki zbior dokumentujacy stoso-
wanie nazistowskich metod wobec podbitych narodow jest nie
tylko waznym zrodtem do poznania przesztosci, ale stanowi przede
wszystkim pouczajace swiadectwo uwiktania nauki w polityke.
Jednoczesnie, jak stusznie zauwazyt byty dyrektor Archiwum
UJ, prof. Krzysztof Stopka - wbrew zatozeniom nazistow - ma-
teriaty, ktare miaty stuzyc uzasadnieniu zagtady badanych grup
etnicznych, moga okazac sie waznym zrodtem do utrwalenia ich
historii i kultury. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji



WYDZIAL STUDIOW MIEDZYNARODOWYCH | POLITYCZNYCH
CENTRUM BADAN HOLOKAUSTU

Holokaust w swiadomosci

mtodziezy polskie]

Idac ulicami miast i miasteczek, mijamy domy zbudowane
i zamieszkate niegdys przez Zydéw. W budynkach, ktére
dzisiaj s hurtowniami, sklepami, rzadziej muzeami,

a jeszcze rzadziej czynnymi synagogami, modlili sie
niegdys$ Zydzi, ktérzy mieszkali na ziemiach polskich od
prawie tysigca lat. Czy jestesSmy tego swiadomi?

Jadac polskimi drogami, nie myslimy o tym, jak wiele z nich
zostato zbudowanych przez Zydow zmuszonych przez Niemcow
i kolaborantow do niewolniczej pracy w czasie Il wojny swiatowe.
Ziemie polskie - zarowno zaanektowane przez Il Rzesze, jak
i przez Zwigzek Radziecki, a takze stanowigce Generalng Gubernie,
wraz 7 terenami panstw battyckich, Rumunia, ziemiami ukrain-
skimi i biatoruskimi - staty sie epicentrum Zagtady Zydow. 43%
z 58 milionow przedstawicieli tej narodowosci zgineto na ziemiach
polskich w obozach smierci. Pozostali czesto umierali w poblizu
swoich domow, nierzadko z rak kolaborujacych

z Niemcami sasiadow.

Nikla wiedza

Autorski projekt badawczy roz-
poczety w 2008 roku w Cen-
trum Badan Holokaustu
Uniwersytetu Jagiellon-
skiego (CBH), wspotfi-
nansowany przez Task
Force for International
Cooperation on Holo-
caust Education, Re-
membrance, and Re-
search (ITF - obecnie
International Holocaust
Remembrance Alliance

- IHRAJ i Fondation pour la
Mémoire de la Shoah, skupiat
sie na okresleniu postaw mto-
dziezy polskiej wobec Zydéw, Ho-
lokaustu i pamieci o nim. Stuzyt takze
przyblizeniu dobrych praktyk edukacyjnych, wy-
branych sposrod zbadanych przyktadow rekon-
strukdji pamieci o dziedzictwie polskich Zydow,

Na cmentarzu zydowskim w Bodzentynie
koto Kielc, fot.. archiwum CBH

ich kulturze, historii i zagtadzie w lokalnych
spotecznosciach Lublina, Warszawy oraz wo-
jewodztwa swietokrzyskiego.

W zakres badan wchodzit sondaz ogolno-
polski (grupa kontrolna 1000 0sob w wieku
17-18 lat), zogniskowany wywiad grupowy (tzw.
fokus) z nauczycielami-ekspertami (zreali-
zowany przez Instytut Badania Opinii Publicznej CEM w Krakowie),
ewaluagja autorskich programéw nauczania, w ktorych wdrazano
wiedze o historii i kulturze Zydow, oraz projektow dotyczacych
pamieci o Holokauscie (grupa eksperymentalna liczaca 110 osob
- ucznidw szkot ponadpodstawowych oraz studentow uczelni
wyzszych). Innymi elerentami tworzacymi kompleks badan byta
obserwacja uczestniczaca wybranych programéw edukacyjnych
w Tykocinie i Treblince, Kielcach, Lublinie, Bodzentynie, Staracho-
wicach i w Warszawie oraz wywiady indywidualne z nauczycielami

i lokalnymi liderami.

Badania wykazaty nikfa wiedze o Holokauscie wirad
uczniow. Tylko 14% z nich prawidtowo wskazato
liczbe zydowskich ofiar Il wojny Swiatowe.
Wsrod wynikow badan na uwage za-
stuguje fakt, iz dla 38% mtodziezy
w Polsce pamiec o Holokauscie jest
wazna z przyczyn osobistych, 47%
mtodych Polakow nie ma zdania,
czy pamiec tajest dla nich wazna
- brakuje im wiedzy, iz prawie
90% z ok. 3,5 miliona polskich
Zydéw zgineto w czasie Il wojny
Swiatowe), a takze informadji
lub/i zdolnosci wtaczenia mniej-
sz0sci zydowskiej w obreb wiasnej

grupy obywatelskiej.

Istotnym jest fakt, iz odsetek mtodziezy, dla
ktorej wiedza o zbrodniach nazistowskich jest
wazna nie zmalat w ciggu dziesieciu lat, czyli od
czasu pierwszego pomiaru w 1998 roku, a nawet
nieznacznie wzrost (o 5%). ,Gdy obserwujemy
czwarte pokolenie Swiadkow Il wojny Swiatowej
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podczas zainicjowanego przez sama mitodziez z LXIV LO w Warsza-
wie wyjazdu do miejsc pamieci, z nauczycielem historii Robertem
Szuchta - dostrzegamy chwile zadumy” - komentuje dr Jolanta
Ambrosewicz-Jacobs, kierownik projektu badan nad swiado-
moscig Holokaustu. Emocje widac takze w wypowiedzi jednego
z uczestnikow wizyty w Tykocinie i Treblince: ,Tykocin - wymarte
miasteczko, tam nikogo nie byto - widzielismy chyba trzy osoby.
Wyobrazitam sobie, jak to wygladato przed Holokaustem, przed |l
wojna Swiatowa. To byto wstrzasajace”

Uczniowie LXIV LO w Warszawie mawili: .Zde-
cydowanie byto to emocjonalne przezycie,
na pewno to zapamietam”. Wazne dla
ucznidw byto podejscie nauczyciela,
ktory towarzyszyt mtodziezy - nie
zostawiat jej samej, ale dat czas na
refleksje w samotnosci. ,To, ze nie
ma takiego pospiechu (.J nie ma
czegos takiego, ze szybko, szybko
idziemy dalej, nie ma czasu sie
zatrzymac, odhaczamy i jedziemy
dalej. Jest szansa, by poczuc. Nie
tylko sie dowiedziec, co spotkato
tych ludzi, ale tez to poczuc” Ta
wypowied? licealisty wpisuje sie
w wazny dyskurs dotyczacy strategii
nauczania o Holokauscie i wagi podej-

Scia intelektualnego (przekaz wiedzy) oraz W
emocjonalnego (empatial w mowieniu o trudne;
przesztosci.

Budowanie pamieci

Wiekszos¢ badanych uczniow nie zgadza sie ze
stwierdzeniem, ze Holokaust jest dzisiaj niewazny, poniewaz
miat miejsce ponad szescdziesiat lat temu, choc co trzeci nie ma
okreslonego stanowiska (ani ,.zgadzam sie’, ani ,nie zgadzam sie”).
Natomiast okofto co dziesiaty uczen sktonny jest podpisac sie pod
taka teza. Niepokoi natomiast fakt, iz polska mtodziez, pomimo
tak wielu inicjatyw zwiazanych z zamalowywaniem napisow anty-
zydowskich na polskich ulicach, przejawia duzg doze obojetnosci
wobec antysemickich graffiti

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 23 15
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Lublin, Zajecia na temat historii Zydéw,
fot.: archiwum CBH

Mtodziez wyraza otwarte postawy wobec pamieci o Holo-
kauscie, aczkolwiek czesto brakuje jej wiedzy o podstawowych
faktach. Uczniowie drugich klas szkot ponadgimnazjalnych nie
53 gotowi do budowania wspélnej narracji i pamieci obejmujace)
i Polakow, i Zydow, a dotyczacej Holokaustu. Nadal - w odniesieniu
do stanowiska Polakow wobec Zydow w czasie Il wojny swiatowej
- wykazujg oni postawy obronne.

W trakcie zogniskowanego wywiadu grupowego, przeprowa-
dzonego wsrod nauczycieli w Krakowie przez Szymona Beznica
z Instytutu Badan Rynku i Opinii Publicznej CEM,
powstaty rekomendacje odnosnie do pro-
graméw nauczania historii Zydow. Brakuje
whnioskow dotyczacych stopnia realiza-
Cji wezesniejszych programow: czy
sie one sprawdzity? jak reagowata
mtodziez? na co zwroci¢ szcze-

golng uwage? Konsekwencja
takiego stanu rzeczy jest brak
mozliwosci pordwnania roznych
wersji programow pod katem
ich skutecznosci. Do realizacji
zadan zwiazanych z przekazy-
waniem wiedzy o Holokauscie
moze niekiedy zniechecac koniecz-
NoSC poswiecania prywatnego czasu

i energii przez nauczycieli, ktorzy nie sa
zato nagradzani. Dlatego tak wiele uznania
nalezy sie tym dydaktykom, ktorzy angazu-
Ja sie w nauczanie o Zagtadzie i ksztattowa-
nie otwartych postaw mtodziezy.

W ramach kontynuacji projektu badaw-
czego zbierane sg informacje o oddolnych
inicjatywach lokalnych obejmujacych dziedzictwo polskich
Zydow. .Chcielibysmy stworzyé w Centrum Badan Holokaustu
UJ pracownie audiowizualng dla studentow i badaczy oraz rozbu-
dowywac biblioteke. W zakresie badan chcemy tez podejmowac
tematy najtrudniejsze, takze kontrowersyjne, np. obejmujace losy
ratujacych, ktorzy bardzo czesto dziatali w strachu przed reakcja
sgsiadow wobec niesionej Zydom pomocy” - podsumowuije
dr Ambrosewicz-Jacobs. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji



WYDZIAL FILOLOGICZNY
INSTYTUT ORIENTALISTYKI

Kurdowie: jak uczyic’

gtos styszalnym?

Kurdowie s3 jednym z wiekszych narodéw (40 min
0s0b). Zamieszkuja region bedacy dzis czescig czterech
panstw: Turcji, Iraku, Syrii i Iranu. Kurdyjskie dazenia
niepodlegloéciowe sprawity, ze problem ich tozsamosci
narodowej byt zawsze w centrum uwagi. Jak pokazaty
dotychczasowe badania i doswiadczenia naukowcéw
z Uniwersytetu Jagiellonskiego, nie jest to jednak jedyne

biegle znajacych te mowe policzy¢ mozna
na palcach jednej reki” - thumaczy dr Jo-
anna Bochenska z Instytutu Orientalistyki
Uniwersytetu Jagiellonskiego. A przeciez
jezyk jest podstawa gtebszego i wielowy-
miarowego poznania kultury czy codziennej
rzeczywistosci ludzi.

zagadnienie warte zainteresowania.

Dotychczas na Swiecie problematyka kurdyjska zajmowaty sie
bardzo nieliczne instytucje badawcze, a w duzej mierze czynili
to indywidualni naukowcy. Z roznych wzgledow zebrana do tej
pory wiedza o Kurdach i ich kulturze ma charakter rozproszony
i wymaga uporzadkowania. Ponadto zainteresowanie badaczy
skupiato sie zazwyczaj na kwestii tozsamosci narodowej, ktora
w przypadku Kurdow jest zagadnieniem dos¢ ztozonym i nie-
jednoznacznym, ale na pewno nie jedynym wartym uwagi. Takie
zawezenie obszaru zainteresowan skutkuje powstaniem
zdeformowanego obrazu tego narodu jako grupy
wcigz o ,,co$” walczacej, ktora Swiatu nie
ma nic ciekawego do zaproponowania.
Tymczasem kurdyjska rzeczywistosc
jest wielobarwna i ciekawa,

Jezyk jako fundament

Wykorzystujac swoje trudne
doswiadczenia, kurdyjscy tworcy
podejmuja wiele problemow

o charakterze uniwersalnym,
wielokrotnie jednak - ze
wzgledu na wezesniej wskazang
dominujaca perspektywe po-
strzegania tzw. kwestii kurdyjskiej”
- pozostaja grupa, ktorej gtos jest
lekcewazony i marginalizowany. ,Wyni-

ka to rowniez z faktu, ze znajomosc jezyka
kurdyjskiego, zwtaszcza dwoch najbardziej
rozpowszechnionych dialektow: kurmandzi
i sorani, nalezy wciaz do rzadkosci. Jesli nie
liczy¢ badaczy kurdyjskiego pochodzenia,

Ksiegarnia w Hawler (Erbil), Potudniowy Kurdystan,
fot.: Joanna Bochenska

To wiasnie znajomosc jezyka Kurdow
jest podstawa prowadzenia badan w Pra-
cowni Studiow Kurdyjskich (PSK), ktora powstata w 2008 roku
przy Zaktadzie Iranistyki, dziatajgcym w Instytucie Orientalistyki
UJ. Pozwala to na unikatowe studia z zakresu kurdyjskiej kultury
i rzeczywistosci spotecznej. W ten sposab stworzona zostata solidna
baza mogaca postuzyc do uruchomienia interdyscyplinarnego pro-
jektu badawczego, ktory angazuje doswiadczenia i wiedze roznych
dziedzin humanistyki. Naukowcy w ten sposob chca badac rzeczy-
wistos¢ kurdyjska w sposob odmienny od dotychczas powielanych
schematow skupiajacych sie na pojeciach ,narodu bez panstwa’,
,mniejszosci’, ,uchodzctwa” czy terroryzmu”.

Wartosé kultury i zdanie stabszego

,Celem naszych badan jest przeanalizowa-
nie ciagtosci oraz przemian kurdyjskiej
kultury i rzeczywistosci w odniesieniu
m.n. do zagadnien etycznych, literac-
kich czy spotecznych’ - relacjonuje
dr Joanna Bochenska, kierownik
projektu i cztonek zespotu na-
ukowcow z PSK. W sktad zespotu
badawczego wchodza takze
naukowcy zwigzani z Instytutem

Bliskiego i Dalekiego Wschodu UJ
oraz Instytutem Historii Uniwersytetu
Papieskiego Jana Pawta .

Punktem wyjscia projektu stata sie
kurdyjska literatura klasyczna i wspot-
czesna. Zdaniem na przyktad Mehmeda
Uzuna - niezyjacego juz kurdyjskiego
pisarza piszacego w dialekcie kurmandzi
- dla przysztosci Kurdow i Kurdystanu

v
N
¥

PROJEKTOR JAGIELLONSKI 2

17




()

fundamentalne znaczenie ma przypisanie przez Kurdow i ich
sasiadow naleznej wartosci kulturowemu dziedzictwu innych
mniejszych grup etnicznych i religijnych regionu (jak np. jezydow
czy asyryjskich chrzescijan). To oni stali sie obok Kurdow bohaterami
jego powiesci, jak chociazby obszernego dzieta Hawara Dicleyé
(Wotanie rzeki Tygrys).

Podejscie takie jest proba przyjrzenia sie Kurdom z per-
spektywy postkolonialnej. Bohaterowie kurdyjskich opowiadan
i powiesci to bardzo czesto ludzie ,wrazliwi”, ,pokrzywdzeni”,
ale nie sg oni pozbawieni wiary w moc opowiesci, ktora - jesli
zostanie ustyszana i odpowiednio zinterpretowana - moze stac
sie kluczem do zrozumienia ,innosci’,
Lproblemow’, ,przemian”. Tak skon-
struowana perspektywa poznawcza
zostata tu zastosowana do zbadania
nie tylko literatury, ale takze funkji
kurdyjskich instytugji kulturalnych. Sa
one tworami stosunkowo mtodymi, ich dziatalnosc stanowijednak
jedna z ciekawszych prob uzyskiwania znaczenia, a - co za tym
idzie - takze praw kulturalnych i politycznych. Innym zadaniem
badawczym bedzie przeanalizowanie roli ttumacza i thumaczen
(z jezykow obeych na kurdyjskil w procesie formowania swiata
wartosci i tozsamosci narodowe.

Przedmiotem analizy sa takze relacje Kurdow z innymi
mniejszosciami, zwtaszcza tymi chrzescijanskimi. W Kurdystanie
irackim Kurdowie i asyryjscy chrzescijanie byli niegdys grupami ,na
rowni” przesladowanymi przez rezim. Uzyskanie przez Kurdow
niezaleznosci do pewnego stopnia zmienito te relacje. Teraz to
Kurdowie decyduja o przydziale wtadzy i, jak to czesto bywa,
czasem dbajg o swoich asyryjskich sasiadow, a czasem ich lek-
cewaza. Polityka kolonialna sprzyjata powstawaniu tzw. ,domina”
w systemie podporzadkowywania, gdy kolonizowany narod stawat
sie jednoczesnie kolonizatorem w odniesieniu do pomniejszych
grup. Dlatego tez istotne znaczenie ma zbadanie, w jakim stopniu
dzisiejsza rzeczywistosc spoteczna i polityczna Kurdystanu irac-
kiego (cieszacego sie autonomia) i Kurdystanu tureckiego (wciaz
tej autonomii pozbawionego) jest realizacja idei zmian, a w jakim
zakresie pozostaje pod wptywem spuscizny polityki kolonialnej
w odniesieniu np. do mniejszosci chrzescijanskich.

Wobec dynamiki zmian na Bliskim Wschodzie

Efektem prac badaczy bedzie uporzadkowanie wiedzy dotyczacej
kurdyjskiej kultury, wspotczesnej rzeczywistosci Kurdystanu i sy-
tuadji Kurdow zamieszkujgcych Europe. Przede wszystkim jednak
naukowcy skupiaja sie na przeprowadzeniu zupetnie nowych

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2315
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Badania Pracowni Studiow Kurdyjskich:
www.kurdishstudies.pl

i unikatowych badan, podstawe ktorych bedzie stanowic analiza
kurdyjskiej sztuki, a takze wywiady z ludZzmi odpowiedzialnymi za
realizacje kurdyjskiej polityki kulturalnej czy z przedstawicielami
mniejszosci chrzescijanskich.

Gtebsze zrozumienie bliskowschodniej, muzutmanskiej i w tym
wypadku kurdyjskiej kultury pozwoli na udzielenie temu dziedzictwu
petnoprawnego miejsca w Swiatowym panteonie dokonan literackich
czy filmowych. Tylko niewiedza i brak woli poznania ,innego” stoja
dzi$ na przeszkodzie, by kurdyjski klasyk Ehmede Chani mogt by¢
poznawany na rowni z Szekspirem, stajac sie inspirujgcym dobrem
wspdlnym. Postrzegany jedynie przez pryzmat problemaw i zagrozen
obraz mieszkanca Bliskiego Wschodu jest
wizerunkiem zubazajgcym, krzywdzacym
i niebezpiecznym, stanowi bowiem pod-
stawe leku i pogardy wobec innych ,nie
tak madrych’, ,nie tak rozwinietych’, czy
wiecznie uposledzonych” Przypomnijmy,
ze kazdy totalitaryzm bazowat wtasnie na odebraniu przysztym
ofiarom gtosu kultury. W ten sposob bardzo tatwo potem przycho-
dzito przeksztatcic jednych w oczach innych w ,podludzi”, ktorymi
mozna do woli zarzadzac i ktorych mozna unicestwiac.

,Celem projektu jest praca zespotowa, pordwnywanie wynikow
badan i ich omawianie. Interdyscyplinarnos¢, mimo popularnosci
samego stowa, nie wydaje sie wciaz zjawiskiem szczegolnie
rozpowszechnionym w polskiej orientalistyce. A przeciez tylko
umiejetnosé tworzenia interdyscyplinarnych zespotow i dzielenie
sie roznymi doswiadczeniami moga dzi$ stac sie sposobem zro-
zumienia dynamicznie zmieniajacej sie rzeczywistosci Bliskiego
Wschodu” - podkresla dr Bochenska.

Dlatego tez celem pozanaukowym, ale istotnym z punktu wi-
dzenia przysztosci studiow kurdyjskich w Polsce, jest rozwiniecie
wspotpracy miedzynarodowej, uzyskanie merytorycznego wsparcia
doswiadczonych placowek badawczych, ale przede wszystkim
zaproszenie do wspotudziatu badaczy i intelektualistow kurdyjskich.
Dzieki projektowi Uniwersytet Jagiellonski moze tez w niedalekiej
przysztosci stac sie waznym centrum studiow kurdyjskich, ktore
zwroci uwage rozproszonych po Europie kurdyjskich imigrantow.
Kurdowie i ich dziatalnosc spoteczna oraz artystyczna staty sie
waznym elementem wielokulturowej europejskiej szkatutki.
Jej badaniom nalezy poswieci¢ nie mniej uwagi niz zjawiskom
spatecznym i politycznym zwigzanym z obecnoscig imigrantow.
To kultura bowiem stanowi wartosciowy i niezbedny kontekst
gtebszego rozumienia tej rzeczywistosci. A bez tego przeciez
nie bedziemy w stanie niczego wspdlnie zbudowac, ani zadbac
0 stabilng przysztosc. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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Czy Cyberprzestrze

pomaga nam sie porozumiec?

Jedno z podstawowych pytan stawianych w wieku
globalnych przeptywoéw ludzi, kapitatu i towaréw
dotyczy skutecznych metod budowania porozumienia
miedzykulturowego. Swiat stat sie globalna wioska,
rewolucja w komunikacji sprawita, ze lawinowo wzrosta
skala i intensywno$éc¢ dialogu miedzykulturowego, dla

Srodowiskach - w Polsce i Stanach Zjednoczo-
nych. Uznano, ze internacjonalizacja edukadji
jest znakomitym polem odniesien dla wielu
typowych dla globalizacji Zjawisk: wzmocnienia
procesow mobilnosci, poszukiwania mozliwosci
rozwoju poza granicami panstwa urodzenia,

ktérego sceng jest cyberprzestrzen.

Rzeczywistosc dynamicznie rozwijajacych sie technologii komuni-
kacyjnych tworzy nowe wzorce percepcji, uczenia sie, ksztattowania
relacji miedzyludzkich, a takze wspotpracy. Komunikaty, motywy
czy wyobrazenia krazace w gtownych kanatach informadji i kul-
turowego uczestnictwa staja sie rozpoznawalne dla wszystkich
uzytkownikow, niezaleznie od tego, skad sie oni wywodza.
Na bazie produktow kultury masowej, wydarzen
i procesow komentowanych na forum glo-
balnym powstajg nowe sposoby opo-
wiadania o Swiecie, interprefacje
zachodzacych w nim zdarzen,
oczekiwania spoteczne, ktore
oddziatywajg rowniez na
postawy i dziatania kon-
kretnych jednostek i grup
ksztattujacych kontakty
miedzykulturowe.

Badacze 7 Instytutu
Amerykanistyki Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego,
w realizowanym od 2012
roku projekcie, dociekaja
tego, jak media cyfrowe
wptywaja na stan i perspek-
tywy rozwijania wspotpracy
miedzynarodowej oraz budowanie
porozumienia.

Jak cyfrowi tubylcy zdobywaja swiat

Punktem wyjscia, umozliwiajacym konfrontacje teoretycznych
zatozen z rzeczywistymi doswiadczeniami, staty sie badania
sposobow wykorzystywania mediow cyfrowych przez studentow
- obcokrajowcow, studivjacych w dwoch odrebnych kulturowo

orientacji na interakcje miedzynarodowe. Stu-
denci-obcokrajowcy s3 idealnym przyktadem
aktorow ksztattujacych dialog miedzykulturowy.

W przeprowadzonych badaniach jakosciowych naukowcy poszu-
kiwali odpowiedzi na pytanie o sposob, w jaki mtodzi ludzie studiujgcy
w Srodowisku obcym kulturowo ksztattuja kompetendje kulturowe
oraz buduja porozumienie, przekraczajac bariery. Mtodzi ludzie

naleza do pokolenia digital natives, czyli tych, ktorzy

nie znaja zycia bez cyberprzestrzeni, dla kto-

rych jest ona naturalnym srodowiskiem

ksztattowania relacji, rownorzednym

z rzeczywistymi, pozacyfrowymi

kontaktami. Sposob, w jaki

zagraniczni studenci wyko-

rzystuja media cyfrowe,

opracowujac mechanizmy

radzenia sobie z szokiem

kulturowym, poczuciem

wyobcowania, adaptacja

do nowych warunkaow,

moze by¢ podstawa

do wyciagania szer-

szych wnioskow na temat

oddziatywania mediow

cyfrowych na porozumienie
miedzykulturowe.

Z jednej strony wydaje sie,

ze im wiecej technicznych srodkow

komunikacji obalajacych bariery pomiedzy

poszczegolnymi narodamii grupami, tym lepiej,

poniewaz poszerza sie naturalna przestrzen kontaktow.

Z drugiej strony, w czasach przedcyfrowych ,obcy” w nowej kulturze

byli niejako zmuszeni do intensywnych interakgji, aby mac realizowac

swoje cele. Dzis mozna fizycznie przeniesc sie na drugi koniec Swiata,

zeby tam studiowac, mentalnie niemal nie wychodzac poza Sciany
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sypialniw domu rodzinnym. Codzienne kontakty z przyjaciotmii z bli-
skimi utatwiaja adaptacje, ale moga tez ograniczac jej koniecznosc.
W abcym kulturowo otoczeniu przybysze nie sa juz zdani wytacznie
na interakgje z ,miejscowymi” - technologie komunikacyjne moga
petnic funkcje wirtualnej
bariery, oddzielajacej ich
od rzeczywistosci, w ktore;
fizycznie przebywaja.
Wywiady ze studentami
potwierdzity, ze realizowane
53 oba scenariusze. Internet
daje poczucie bezpieczenstwa
- nawet w obcym kraju, na
innyn kontynencie - dostarcza informacji, rozrywki, utatwia rozwia-
zywanie praktycznych problemaw, ale tez aktywna obecnosc w cy-
berprzestrzeni moze wptywac na jakos¢ budowania relacji w swiecie
Jrzeczywistym”. Wiekszos¢ badanych mtodych ludzi potwierdzita
wiasng sktonnosc do budowania tzw. spotecznosci kokonow
(cocoon communities) - kregu relagji spotecznych i towarzyskich
ztozonego gtownie zludzi w podobnym potozeniu (obcokrajowcow),
dos¢ zamknietych na wptywy z zewnatrz. Zatem badani - chociaz
otwarci na Swiat i nowe doswiadczenia, odwazni - co wynika z ich
decyzji aplikowania na zagraniczne uniwersytety - nie wykorzystuja
tych cech, aby eksplorowac miejsce, do ktorego przybyli. Znajdujac sie
w roli,obcego’, za pomoca mediow spotecznosciowych poszukuja
raczej innych ,obcych”, zeby doswiadczy¢ poczucia wspolnoty.
Innym wnioskiem, ktory moze zaskoczy¢ okazat sie fakt, ze
pokolenie ,cyfrowych tubylcow” woli spotykac ludzi bezposrednio
i znakomicie zdaje sobie sprawe z odmiennej jakosci interakdji
prowadzonych w cyberprzestrzeni i tych - twarzg w twarz”. Jak
mowi jeden z badanych: W Internecie wszystko sprowadza sie
do wizerunku, brakuje spontanicznosci. Duzo lepiej jest prowadzic
>>prawdziwe<< Zycie towarzyskie z >>prawdziwymi<< ludzmi”

W dialogu o dialogu

Na Swiecie debata na temat ral i mozliwosci nowych technologii
w edukacji, ksztattowania postaw i warunkéw dialogu miedzyna-
rodowego toczy sie z coraz intensywnie.

Miedzynarodowe sympozjum zorganizowane 2-3 pazdziernika
2013 roku w ramach projektu Instytutu Amerykanistyki UJ zostato
uznane za jedng z waznych odston dyskusji nad zmieniajgcymi sie

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 23 15
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Szczegdtowe watki dyskusji nad porozumiewaniem
w cyberprzestrzeni znajda sie w publikacji Digital Difference:
Social Media and Intercultural Experience. Zostanie ona
wydana w miedzynarodowej serii ,Post-intercultural
Communication and Education” w 2014 roku.

relacjamiiznaczeniami w abszarze kultury, mediow, technologii, dia-
logu miedzykulturowego i komunikacji. Prelegenci mowili o tym, jak
przestrzenie wirtualne] komunikadji kreujg porozumienie w Swiecie
realnym, gdzie tego porozumienia brakuje; jak ksztattuja sie reakcje
i mechanizmy oddziatywania
w dialogu miedzynarodowym.
Potwierdzito sie przekonanie,
ze Sledzenie powigzan porniedzy
tym., jak rozchodzi sie informacja,
do kogo dociera, a kreowaniem
wyobrazen i budowaniem po-
czucia wspolnoty w przestrzeni
wirtualnej moze potencjalnie
przynies¢ wnioski przetomowe dla perspektyw budowania mie-
dzykulturowego zrozumienia w ogole.

Wyktad inauguracyjny wygtosit prof. Zygmunt Bauman, od-
noszac sie do trudnej sztuki budowania porozumienia w Swiecie
opanowanym podziatami za pomoca dialogu, ktory musi zaktadac
otwarcie na drugiego cztowieka, na jego argumenty i sposob wi-
dzenia rzeczywistosci. Globalizacja sprawia, ze spotkanie z ,obcym”
jest nieuchronne, wielkim zagadnieniemn wspdtczesnosci sg wiec
okolicznosci miedzykulturowego spotkania, podczas ktarego ,obcy’,
zachowujac swojg odrebnosé, zaczyna byc traktowany jako ,swoj"

Inny wybitny brazylijski badacz problematyki miedzykulturowe,
prof. Ciro Marcondes Filho, dzielit sie doswiadczeniami z badan
nad aktywnoscig komunikacyjng studentow Uniwersytetu w Sao
Paulo, ktorzy podjeli wyzwanie studiowania w Europie czy w innych
czesciach Ameryk. Wnioski z prowadzonego tam projektu pozwolity
spojrzec na zwyczaje mtodych ,cyfrowych tubylcow” w szerszej -
geograficznie i kulturowo - perspektywie, przynoszac przekonanie
0 powtarzalnosci pewnych zachowan, wspolnocie doswiadczen,
ktora znajduje swoje odzwierciedlenie w pewnych mechanizmach
komunikacyjnych widocznych w zachowaniach badanych na trzech
kontynentach.

Trudno uciec od przekonania, ze systemy komunikacji cyfrowej
odgrywac beda coraz wieksza role w kontaktach miedzykulturowych,
aich powszechne uzycie niesie ze sobg nowe szanse i wyzwania dla
sposobdw budowania parozumienia. Rozwéj technologii komunika-
cyjnych umozliwit nie tylko powstanie zupetnie nowych obszarow
kultury, ale rowniez zasadniczo przeksztatcit sfere oddziatywan
pomiedzy poszczegolnymi kulturami. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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Czy warto naukowo

zajmowac sle amerykanizacja?

Amerykanizacja jest terminem znanym niemal wszystkim.
Najczesciej budzi niecheé, nie kojarzac sie z niczym
pozytywnym. To stowo-wytrych dla publicystéw
krytykujacych fenomen, ktéry nie do korica rozumieja. Jest
to tez stowo niejednoznaczne i budzace wiele kontrowers;ji,

rozwiazania uczynig Swiat nieznosnie prze-
widywalnym. Utozsamianie amerykanizadji
z globalizacja jest jednak btedem, choc - jak
twierdza jej przeciwnicy - ma ona gtownie
amerykanska twarz. Na globalizacje jednak

zaréwno na poziomie definicji, jak i zakresu zjawisk,
ktére obejmuje. Czy wiec warto naukowo zajmowac sie
amerykanizacja? Czy dowiemy sie czegos wiecej?

Armerykanizacja, rozumiana jako proces obejmujacy rozne dziedziny

zycia, polegajacy na coraz intensywniejszym funkcjonowaniu
w tych dziedzinach wptywow amerykanskich, jest
zderzeniem dwach kultur: amerykanskiej i tej,
z ktorg wehodzi ona w interakcje. ,Ba-
dajac zatem procesy amerykanizacji,
dowiadujemy sie wiecej nie tyle
o kulturze amerykanskiej, ile
0 naszej whasnej. Dowiemy sie
tez wiele o sobie samych: czy
jestesmy kreatywni i otwarci
na zabawe ze znaczeniami
kulturowymi, czy tez biernie

i bezkrytycznie >>konsumu-
jemy<<amerykanskie wzory"

- opowiada o badaniach nad
amerykanizacja dr Jolanta
Szymkowska-Bartyzel z Uni-
wersytetu Jagiellonskiego.

Bierny czy/i aktywny?

Amerykanizacja najczesciej rozumiana
jest jako bezrefleksyjna adaptacja amery-
kanskich produktéw (rowniez kulturowych),
formut czy rozwiazan. Ludzie sg wtedy postrzegani

jako bierna, pusta intelektualnie masa, ktorg mozna dowolnie
manipulowac. Przy takim pojrmowaniu amerykanizacja jest czesto
mylona z globalizacja, procesem wynikajacym z coraz wiekszej roli
polityki ponadnarodowej i integracji Swiatowej ekonomii. W efekcie
ma to prowadzi¢ do globalnego mieszania sie kultur i sprawia,
ze Swiat wszedzie wyglada tak samo. Réznorodnosc i rozmaitosc
jest nieoptacalna, a sprawdzone i zracjonalizowane produkty oraz

skfadaja sie rowniez inne procesy: japonizacja,
italianizacja, ale tez szczegolne odmiany
wywodzacych sie ze Stanow Zjednoczonych
zjawisk: makdonaldyzacji czy disneyizagji,
ktre juz dawno przestaty by¢ wytgcznie amerykanskie.

Jednaczesnie wspotczesne tearie globalizacyjne zaktadaja,
ze Swiat jest niezwykle réznorodny, a jednostki sa
podmiotami kreatywnymi, petnymi inicjatywy
itworczo interpretujacymi teksty kulturo-
we. Stad tez obawy o homogenizacyj-
ne i uwsteczniajace efekty dziatania
amerykanizadji, jako jednego
z elementow procesow globa-
lizacyjnych, s zdecydowanie

przesadzone.

Odbiorcy nie konsumu-
ja kultury amerykanskigj
bezrefleksyjnie i biernie.
Wrecz przeciwnie - z do-
cierajacych do nich elemen-
tow tej kultury konstruuja

nowa jej jakosc, a ten swoisty
bricolage przyczynia sie ra-
czej do tworzenia przez odbiorce
swej wiasnej wersji amerykanskiej
kultury, anizeli urabiania i uniformizo-
wania tegoz cztonka spoteczenstwa pod
jej dyktat. W takim Swietle amerykanska kul-

tura jest jedynie inspiracjg do dalszych obrabek, im-
pulsem do tworzenia wtasnych, niepowtarzalnych rozumien i uzy-
wania jej tekstow czy obiektow.

Jak amerykanizowali sie Polacy?

Na poczatku lat 90., kiedy w Polsce nie rozumielismy prawidet nowej
rzeczywistosci, uczylismy sie kapitalizmu i wolnego rynku, dawa-
lismy sie tatwiej uwies¢ amerykanskim wzorcom. ,Pamietacie,
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Panstwo, jakim zainteresowaniem cieszyt sie amerykanski serial
Dynastia, ktory w wyrazny sposob uksztattowat gusty Polakow,
style zycia oraz konsumpcji. Stroje i fryzury >»a la Alexis<< lub
>>na Cristal«<, siedziby nowobogackich wzorowane na rezydencji
Blake'a Carringtona, biate limuzyny krazace po dziurawych ulicach
Warszawy - a to tylko jeden telewizyjny serial potrafit tak znaczaco
wptynac na polskie spoteczenstwo” - trumaczy dr Szymkowska-
-Bartyzel.

Pamietajmy jednak, Ze byty to czasy bez Internetu, telewizji
kablowej, a wiedze o Swiecie Polacy budowali w znacznej mierze na
podstawie dos¢ ograniczonego zasobu tekstow medialnych. Wtedy
miaty one zdecydowanie wieksza sife razenia.

Jak jest dzis? Po przystapieniu Polski do Unii Europejskie]
w 2004 roku krytycyzm wobec amerykanskiej kultury i Ameryki
znaczaco wzrost. Prezydent George W. Bushijego decyzje polityczne
nie budzity sympatii - to wtedy nasility sie zjawiska bedace obecnie,
jak twierdza badacze, blizniaczym bratem amerykanizacji - mowa
o antyamerykanizmie. Nawet Polacy, zawsze dos¢ proamerykanscy,
zaczeli patrzec na wszystko, co amerykanskie z duzym sceptycy-
zmem. Wzorcow do nasladowania zaczeli szukat w réznorodnej
kulturowo Europie. Rozwdj internetu, portali spotecznosciowych,
przekazu satelitarnego itd. sprawit, ze Polacy dopuszczeni zostali
do takiego bogactwa tekstow pochodzacych z roznych kultur, iz
uniformizacyjne dziatania amerykanskiej kultury juz nie byty grozne.
Parafrazujac stowa stynnego niemieckiego rezysera, Wima Wendersa
- trudniej dzis Jankesom kolonizowac nasza podswiadomosc.

Dla kulturoznawcy zajmujacego sie procesami amerykanizacyj-
nymi obszarem badawczym jest cata kultura. Mozna w niej badac
obecnosc tekstow kultury amerykanskiej w mediach: telewizji,
prasie czy polskim kinie lub przygladac sie ich wptywom na nasza
kulture, na przyktad kulinarng lub biznesowa. Mozna badania
ograniczy¢ do stwierdzenia obecnosci takich wptywow poprzez
przeprowadzenie zwyktej analizy tresci, mozna réwniez poszukac
konkretnych wartosci, ktore amerykanska kultura promuje, np.
mitodos¢, bunt, nowoczesnosc itp. Najbardziej fascynujace jest
jednak nie to, co amerykanska kultura robi z nami, ale co my robimy

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2315
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zamerykanska kultura. Dyskusje z mtodymi widzami ogladajacymi
pasjami wspotczesne seriale amerykanskie takie jak Dexter czy
Desperate Housewives (w Polsce emitowany pod tytutem Gotowe
na wszystko) pokazuja, jak wiele odczytan i wymiarow moze miec
tekst kultury popularmne).

W swoich badaniach skupiam sie czesto na wyjatkowych
przypadkach wykorzystania amerykanskiej kultury, gdy staje sie
ona tylko pretekstem lub forma, obudowa do wyrazenia siebie
w momentach, w ktorych - jak pisat Winfried Fluck, niemiecki
znawca kultury i literatury amerykanskiej - >>nie jestesmy ame-
rykanizowani, ale amerykanizujemy sie sami<<" - podkresla
dr Szymkowska-Bartyzel.

Swietnym przyktadem takiej ,obudowy” jest trwajaca juz od
wielu lat dziatalnosc slaskiego rezysera-amatora, Jozefa Kty-
ka, ktory wykorzystuje, zuzyta wydawac by sie mogto i bardzo
oczywista, formute amerykanskiego westernu i za jej pomoca
opowiada losy Slaska i Slazakow, pielegnuje $laska tradycje, chroni
tozsamosc.

Przy produkgji filmow Ktyka (Cztowiek znikad, 1983; Full
Smierci, 1986; Dwaj z Teksasu, 2000) bierze udziat cata niemal
spotecznosc jego rodzinnej wsi Bojszowy. Praca na planie stata
sie dla bojszowian swoistym rytuatem - zdjecia realizowane s3
zazwyczaj po niedzielnym nabozenstwie, bo tylko w niedziele ludzie
mMaja czas i - niczym w dawnych misteriach czy jasetkach - aktorzy
naturszczycy weielaja sie w role z westernowego Swiata; jeden
jest etatowym szeryfem, inny ztoczynca. W filmach Jozefa Kiyka
bohaterowie mowig gwara Slaska, pokazane sa Slaskie obyczaje,
stroje, opowiedziana zostaje historia Slaska. Czy mozna ciekawiej,
kreatywnigj i bardziej uzytecznie wykorzystac amerykanska kulture
popularng?

Nowe media, zwtaszcza Internet, dostarczajg mnostwa
przyktadow wykorzystania amerykanskiej popkultury w sposob
krytycznyiinspirujacy. Sama kultura amerykanska wystepuje tam
wwielu formach i tresciach, bo przeciez jest to kultura réznorodna,
tworzona przez mieszkancow USA, ktorzy maja rozne korzenie.
Kultura amerykanska to nie tylko teksty produkowane przez fabryki
Hollywood i korporacje medialne - dzieki nowym mediom wreszcie
mozemy zobaczyc¢ to bogactwo. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji



WYDZIAL FILOZOFICZNY
INSTYTUT PSYCHOLOGII

Psychologowie z Uniwersytetu Jagielloriskiego
badaja, jak mozna wspomagac¢ funkcjonowanie

pamieci u starszych oséb.

Codziennie mamy mnostwo rzeczy do zapamietania: trzeba za-
dzwoni¢, umowic sie na spotkanie, odpowiedzie¢ na e-mail, zabrac
rzeczy potrzebne do pracy, a w drodze do nigj zrobi¢ zakupy itd.
Elektroniczne kalendarze przypominaja nam o tym, ale mamy tak
wiele spraw do zatatwienia (i ciggle nowe do wpisania w kalendarz],
ze nie mozemy wszystkiego zrobi¢ jednoczesnie i czescig zadan
zajmujemy sie po jakims czasie.

Za pamietanie o tym, co trzeba zrobi¢ w przysztosci odpowiada
pamiec prospektywna. To dzieki nigj przechowujemy w umysle
swoje zamierzenia, ktore przychodza nam do gtowy w odpowiednim
- naich wykonanie - momencie. Zatern nie tylko musimy zapamietac,
ze powinnismy telefonicznie zarejestrowac sie do lekarza, ale mysl ta
powinna sie pojawic w chwili, kiedy rejestracja jest mozliwa,
np. wezesnym rankiem.

Intensywne badania nad pamiecia
prospektywna sg prowadzone na
Swiecie dopiero od dwoch dekad.
7/ badan tych wyraznie wynika,
ze pamietanie o zamiarach jest
duzym wyzwaniem dla umystu.
Szczegblnie trudne bywa to dla
0s0b starszych, ze wzgledu na
stabnace z wiekiem ogélne
zdolnosci poznawcze. Problem
ten ma rowniez praktyczne
konsekwencje - bez spraw-
nej pamieci fatwo zapomniec
0 zazyciu lekarstw, zaptaceniu
rachunkow czy wytaczeniu ze-
lazka. Osoba starsza, ktorej zdarzaja
sie tego typu sytuagje, nie moze samo-
dzielnie i bezpiecznie funkcjonowac.

Zespot badaczy z Applied Memory Research La-

boratory przy Instytucie Psychologii UJ odpowiada na pytanie,
jak mozna wspomagac pamiec prospektywna u seniorow.
0d 201 roku zespdt pod kierunkiem Agnieszki Niedzwienskiej,

Pamietac, zeby pamietac’

prof. UJ, realizuje miedzynarodowy grant finansowany
przez Narodowe Centrum Nauki. Naukowcy badaja m.in.
takie sposoby wspomagania pamieci prospektywnej, ktore
wykorzystujg regularnosc i wzgledna powtarzalnosé trybu
Zycia 0sob starszych. Jeslitaka osoba dobrze wie, co bedzie robita
w okreslonych porach dnia, to moze probowac skojarzy¢ zamiar
z przewidywanym dziataniem i w ten sposob utatwic sobie jego
przypomnienie w odpowiednim momencie. Gdy na przyktad
senior musi pamietac, zeby zadzwonic do banku miedzy 13.00
a15.00, a wie, ze codziennie wezesnym popotudniem oglada swoj
ulubiony program telewizyjny, to skojarzenie zamiaru zadzwonienia
z programen moze zwiekszyC szanse, ze w trakcie jego ogladania

sprawa do zatatwienia automatycznie przyjdzie mu do growy.
Inne badane sposoby wiaza sie z tym, ze ludzie starsi, w po-
rownaniu z mfodymi, wydaja sie przywiazywac wieksza wage do
plandw zwigzanych z innymi osobami, czyli do prosb, obietnic czy
zobowiazan. Powiazanie rzeczy do zrobienia z kon-
tekstem spotecznym moze zatem utatwic
iU ich wykonanie. Z dotychczasowych ba-
s dan wynika, ze jesli proste zadanie
laboratoryjne, na przyktad na-
ciskanie klawisza co dziesie¢
minut, przedstawi sie jako
0sobista prosbe badacza,
to osoby starsze beda
o nim lepiej pamietac niz
wiedy, gdy bedzie to po
prostu zadanie do wyko-
nania podczas ekspery-
mentu. Naukowcey z UJ
wykazali, ze podobnie
dziatainformacja zwrotna
o tym, czy osoba pamietata
czy nie pamietata o wcze-
Sniejszych zamiarach. Wsrad
seniorow podanie takiej informagji
bezosobowo, na ekranie komputera,
nie poprawia pamietania o zamierzeniach,
ale jesli przekaze ja ktos .na zywo", w trakcie

rozmowy - beda one lepiej odnotowane w umysle.

Naukowcy analizuja takze efektywnosc zewnetrznych pomocy
pamieciowych, takich jak zapisywanie spraw do zatatwienia w ka-
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lendarzu lub na przyklejonych do lodowki karteczkach. Uzytecznosc
zapiskow badano w grupie seniorow, ktarzy mieli wieksze niz prze-
cietnie wystepujace u 0sob w ich wieku ktopoty pamieciowe. Wyniki
eksperymentow sugerujg uzytecznosc zapiskow, ale tylko wtedy,
gdy ich rozmieszczenie zmusza osobe do regularnego zagladania
do swoich notatek. Osobie starszej z problemami pamieciowymi
raczej nie pomoga notatki
w kalendarzu czy kolejna
karteczka umieszczona
wsrod kilkunastu innych
na drzwiach lodowki, po-
niewaz nie bedzie miata
nawyku ich regularnego
czytania. Zdecydowanie
pomoze jej natomiast
pojedyncza, ,rzucajaca sie
w oczy” notatka umiesz-
czona w bardzo widocznym miejscu, ktora przyciagnie jej uwage
wielokrotnie w ciggu dnia i ktora - chcac nie cheac - przeczyta.

Wirtualny Tydzien

W badaniach naukowych pamiec prospektywna mierzona jest
dzieki komputerowej grze planszowej Wirtualny Tydzien. Jest
to metoda skonstruowana przez profesora Petera Rendella
z Australian Catholic University w Melbourne - zagranicznego

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 23 15
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W Applied Memory Research Laboratory realizowane sa réwniez inne
projekty poswiecone ludzkiej pamieci, do ktérych mozna sie zgtosic¢
w charakterze osoby badanej. Dla przyktadu: Krystian Barzykowski
prowadzi badania nad mimowolnymi wspomnieniami autobiograficznymi,
Kaja Szarras testuje skutecznos¢ metod ulepszania pamieci prospektywnej

u 0séb miodych, a Elzbieta Slusarczyk bada, jak przedszkolaki radza
sobie ze sprawami do zatatwienia w przysztosci.

Zobacz : www.memorylab.phils.uj.edu.pl

wspbtpracownika naukowcow z UJ. . To sposob wykorzystywany
z sukcesem w wielu laboratoriach w Europie i na Swiecie, ktorego
zaletg jest podobienstwo labaratoryjnych zadan do tych wykony-
wanych w zyciu codziennym. Wirtualny Tydzien jest podobnym do
Monopolu rodzajem gry planszowej, lecz przeniesionej na monitor
komputera. Symuluje ona przechodzenie przez kolejne dni tygodnia”
- thumaczy prof. Niedz-
wienska. Badany musi
pamietac, aby kazdego
wirtualnego dnia wyko-
nac caty szereg zadan
prospektywnych (wzigc
leki w trakcie positku,
przekazac przyjacielowi
wiadomosé, zadzwonic
do banku rowno w potu-
dnie itp.). Oczywiscie nie
wykonuje tych zadan realnie, ale w momencie, w ktorym powinny
by¢ weielone w zycie wyszukuje i klika na ich odpowiednik na
planszy. Analogicznie do sytuacjiw zyciu codziennym, czes¢ zadan
powtarza sie w takiej samej postaci (zazy¢ antybiotyk zawsze przy
$niadaniu), a pewne elementy zmieniaja sie kazdego dnia. Niektore
zadania trzeba wykonac o okreslonej godzinie (wirtualny zegar
odmierza czas gry), a inne wowczas, gdy na planszy odkrywa sie
konkretne zdarzenie (np. dzwoni przyjaciel). m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licendji:
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""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Samobojstwo w dobie Internetu

Samobdjstwo jest zawsze wydarzeniem traumatycznym
tak dla ofiary, jak i dla oséb z jej najblizszej rodziny,
przyjaciét, ale i dla stuzb ratunkowych uczestniczacych
w zdarzeniu. Zawsze pada pytanie: ,Dlaczego?”. Czesto

pozostaje ono bez odpowiedzi...

Zagadnienia zwigzane z samobojstwami i autoagresja sa zatem
istotnym przedmiotem studiow naukowych. Na Uniwersytecie
Jagiellonskim realizujg je miedzy innymi badaczki skupione wokot
prof. Janiny Czapskiej.

Samobajstwo staje sie narastajgcym, bardzo powaznym problem
spotecznym. Prognozy wskazuja, ze coraz wiecej 0sob bedzie
targato sie na whasne zycie, a wérad nich znaczacy odsetek beda
stanowili mtodzi i bardzo mtodzi ludzie. Nalezy tez
zauwazyc, ze cyberprzestrzen stata sie
miejscem, gdzie pojawia sie wiele stron
dedykowanych samobajcom (,rady’,
jak sie zabic), ale siec jest takze
miejscem, w ktorym mozna
skrzywdzi¢ osobe poprzez
przedstawienie prywatnych
lub kormnpromitujgcych in-
formadji o nigj. Zdarzato

sie, ze nastolatki z takich
powodow targaty sie

na swoje zycie. Stad

tez konieczne jest
gruntowne poznanie
zjawiska samobojstwa
ijego wspotczesnych (np.
zwigzanych wasnie z sie-
cia) odniesien, a nastepnie
stworzenie dobrego programu
zapobiegania.

W 201 roku w Katedrze Krymina-
listyki i Bezpieczenstwa Publicznego UJ
pod auspicjami dr hab. Janiny Czapskiej, prof. UJ,
powstat nieformalny zespdt zajmujacy sie problemem
samobojstwa. Celem badaczy stata sie przede wszystkim inter-
dyscyplinarna analiza zagadnienia samobojstwa oraz autoagresji.

Chodzito o to, ze - odwotujac sie do dziatania
roznych grup specjalistow - strazak, ktory na-
potyka samobaojce chcacego skoczyc z mostu,
posiada inng wiedze na temat samobdjcow niz
psychiatra pracujacy w specjalistycznym szpitalu,
zas ich wiedza nie zawiera informacji, ktore ptyna
z doswiadczenia medykow sadowych o sposobach popefnienia
samobojstwa. Jak sie okazato podczas spotkan organizowanych dla
przedstawicieli naukii praktykow, stusznie przyjeto taka perspektywe.
Wielu ludzi wykonujacych bardzo rozne zawody styka sie w swojej
pracy z 0sobg samobojcy, ale kazdy z nich prezentuje inny punkt
widzenia. Maja kontakt z samobojca na odmiennych etapach zda-
rzenia lub spotykajg samobojce w innej sytuadji, wiec rozna jest ich
rola. Osoby te nie maja mozliwosci wymienienia sie doswiadczeniami,
stad tez celem dziatan podjetych przez zespot naukowcow byto
stworzenie platformy do wymiany informacji. Takie
podejscie pomoze stworzy¢ dobre programy

w zakresie ,profilaktyki” samobadjstw.
Naukowcy pracujacy nad tymi
zagadnieniami chca w szcze-
golny sposob skupic sie na
bardzo wrazliwym temacie,
ktorym niewatpliwie

s samobojstwa i akty
autoagresji popetniane

} przez dzieci.
B Wspotczesnie media
b~ _i i: }  bardzo czesto eksponu-
- Ja dramatyczne sytuacje

zzycia cztowieka, takze

I te zwigzane ze Smier-

cia, podaja informacje

0 samobajstwach osob

znanych, a takze komentujg

szczegblnie tragiczne wydarze-

nia dotyczace tzw. samobojstw

rozszerzonych, gdy sprawca najpierw

pozbawia zycia inne osoby, a nastepnie

siebie. Takie relacje medialne maja swoje kon-

sekwencje. Zdarza sie, ze samobojcy znajduja swoich

nasladowcow albo ktos wykorzystuje metody, o ktorych dowiedziat
sie z prasy, telewizji lub Internetu.
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Wymiana doswiadczen miedzy specjalistami, wptyw kultury
i technologii informacyjnych oraz wiele innych aspektow do-
tyczacych zjawisk autoagresji staty sie podwalinami przygoto-
wanego przez krakowskich naukowcow interdyscyplinarnego
seminarium naukowego pod nazwa ,,.Samobojstwo. Aspek-
ty kryminalistyczne, socjologiczne i psychologiczno-
-psychiatryczne” (listopad 2012). Wzieto w nim udziat okoto sto
0s6b majacych stycznosc z problemem samobdjstw.

Do aktywnego uczestnictwa w se-
minarium zaproszono psychiatre, ktory
przedstawit problem zaburzen i chorob
psychicznych, czyli czynnikow mogacych
prowadzi¢ do skfonnosci samobojczych.
Swoj punkt widzenia na temat suicydo-
logii w teologii przedstawit takze ksiadz,
genetyk zas wypowiedziat sie na temat dziedziczenia skfonnosci do
popetnienia samobgjstwa” - relacjonuje dr Joanna Stojer-Polanska
z zespotu krakowskich badaczek. W spotkaniu swe doswiadczenia
zaprezentowali rowniez policyjni negocjatorzy, ekspert z zakresu
medycyny sadowej oraz wychowawca z aresztu Sledczego.

Dyskutowano tez nad ptciag samobojcy. Okazuje sie bowiem, ze
mezczyzni popetniaja skuteczne proby samobdjcze 3-4 razy czescie]
niz kobiety. Moze gorzej radza sobie ze wspatczesnymi problemarmi,
a moze na taka statystyke wptyw ma wybor metody smierci - jesli
osoba decyduje sie na smierc przez powieszenie albo postrzat, szanse
na przezycie sa bardzo niewielkie. Kobiety zdecydowanie czesciej niz
mezczyzni podejmuja proby samobojcze, ale te zdarzenia nie koncza
sie z reguty Smiercia. Sg silnigjsze psychicznie czy wybierane przez
nie metody, jak na przyktad zazycie lekow, dajg wieksze szanse na
przezycie? Inng wazng kwestig jest brak wiarygodnych danych na
temat prob samobajczych, ktare nie zakonczyty sie smiercia.

Kolejna mozliwos¢ interdyscyplinarnej wymiany doswiadczen
pojawita sie podczas konferendji ,Samobéjstwo - stare problemy,
nowe rozwiazania” (czerwiec 2013). Podczas konferencji odbyty sie
warsztaty poswiecone gtownie zagadnieniom samobdjstw wsrod
dzieci i mtodziezy. Psychiatra, psycholodzy, osoba pracujaca na
Niebieskiej Linii opowiadali o rzeczywistych zdarzeniach, a uczestnicy
dyskutowali nad mozliwoscia pomocy nieletnim.

Jeszcze wiele pytan

Zespot badawczy sktada sie z wprawdzie z prawniczek, ale skupiaja
one wokot siebie takze asoby zajmujace sie problemem samobojstw
zardwno jako jednym z podstawowych zadan wykonywanych w ra-
mach pracy (np. psychiatrzy), jak i nigjako ,przy okazji” (np. strazacy).

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2315
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Joanna Stojer-Polaniska i Anna Biederman-
-Zareba, Wydawnictwo JAK, Krakow

Wsrod planow, ktore zamierza zrealizowac zespot jest wystapienie
o grant umozliwiajacy prowadzenie szeroko zakrojonych interdyscy-
plinarnych badan nad problemem samobojstw i profilaktyki takich
zachowan. ,Naszym zamiarem jest takze przygotowywanie konfe-
rencji eksperckich w celu wymiany doswiadczen oraz warsztatow dla
0s0b, ktdre w swojej pracy moga sie zetknac z samobdjcg” - informuje

dr Stojer-Polanska.
W teoriii praktyce mamy problem ze zdefiniowaniem zjawiska
samobojstwa. Jak okreslic sytuacje, gdy zachowanie autoagresywne
cztowieka byto co prawda zamierzone, ale

P nie miato na celu odebrania sobie zycia,
Wiecej w publikacji Samobdjstwo. Stare
problemy, nowe rozwigzania (2013), red.

a do $mierci doszto przypadkowo? Gdy
osoba umiera, juz nie mozna sprawdzic
jej motywadji. Jak ocenic zachowania
ludzi pod wptywem alkoholu, tych, ktarzy
podejmujg wowczas bardzo ryzykowne
zachowania, na przyktad chodzac po dachach albo wspinajac sie na
wysokie skaty? Czy ryzykowne hobby, takie jak himalaizm, nie jest
forma godzenia sie na wiasng $mierc?

Z prawnym uporzadkowaniem roznych watkow zwigzanych
z okolicznosciami samobéjstwa problem maja sami prawnicy. Czy
cztowiek moze dobrowolnie dysponowac swoim zyciem? Czy sam
moze podjac decyzje o tym, kiedy odejdzie? A moze jednak zycie
kazdego cztowieka jest takze wartoscig spoteczng i nie wolno samo-
dzielnie decydowac o momencie $mierci? Eutanazja, samobdjstwo
wspomagane albo towarzyszenie w samobdjstwie to te najbardziej
znane problemy. Czy karac innych, czesto bardzo bliskich samobajcy
ludzi, za pomoc w samobdjstwie? Jak ocenic zachowania tych, ktorzy
pomogli skroci¢ cierpienia? A jak postrzegac zachowania ludzi, ktorzy
jako obserwatorzy nic nie zrobili, by przerwac probe samobojcza,
bowiem uznali, ze taka decyzja wynika z niezaleznej i wolnej woli -
fundamentu egzystencji kazdego cztowieka? Czy samobojca, ktory
wchodzi na most i grozi skokiem ma prawo do tego, by angazowac
wiele stuzb, a takze narazac zycie i zdrowie ludzi, ktorych zadaniem
jest pomaganie innym? W kontekscie tych pytan do refleksji nad
wieloma perspektywami patrzenia na samobojstwo sktania przy-
padek, gdy samobdjca skoczyt z sibdmego pietra na przypadkowo
przechodzaca ulica kobiete, bardzo powaznie ja raniac.

Mozna wskazywac takze na kolejne niewiadome, na przykfad
pytajac, jak duza jest ,ciemna liczba™ samaobajstw. Chodzi o takie
zdarzenia, ktore uwazane sg za nieszczesliwe wypadki (jak czotowe
zderzenie kierowcy z drzewem) albo fatwiej nazwac je wypadkami
lub skutkami choroby psychicznej (na przyktad upadki osob star-
szych z wysokosci lub ich zaginiecial. Pula pytan stale sie powieksza,
a odpowiedzi na wiekszos¢ z nich wcigz brakuje. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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polskiego rynku pracy

Projekt ,Bilans Kapitatu Ludzkiego w Polsce” stanowi
pierwsza tak ztozong diagnoze krajowego rynku pracy ze
szczegbélnym uwzglednieniem kwestii kompetencji i jest
najwiekszym tego typu badaniem realizowanym w Polsce
oraz jednym z wiekszych w Europie.

Gtownym celem badan, prowadzo-
nych przez dziatajace w Uniwersytecie
Jagiellonskim Centrum Ewaluaciji
i Analiz Polityk Publicznych (CEAPP),
jest okreslenie zapotrzebowania rynku
pracy na konkretne kompetencje oraz
wskazanie, czy potrzeby te moga byc
zaspokojone. W tym celu rynek pracy
ujmowany jest mozliwie kompleksowo,
a przedmiotem badan jest takze jego
otoczenie: instytucje i firmy szkoleniowe
oraz system edukacyjny. Badania reali-
zowane s3 cyklicznie - poczawszy od
2010 roku. Szerokie zapotrzebowanie na
konkretne informacdje zgtoszone przez
instytucje zajmujace sie rynkiem pracy
spowodowato, ze podczas kazdej edydji
badanych jest po kilkanascie tysiecy pra-
codawcow, 0s6b w wieku produkeyjnym,
bezrobotnych oraz uczniow i studentow.
Naukowcy analizuja takze tysigce ofert
pracy i funkcjonowanie ponad czterech
tysiecy instytucji szkoleniowych.

Co wynika z dotychczas przeprowa-
dzonych badan? Jakie gtowne wnioski
zwigzane z polskim rynkiem pracy mozna
postawic?

Kogo chca zatrudnia¢
pracodawcy?

Trzecia edycja badania pokazata stabilny

Nalezy podkreslic, ze tylko dla co dziesiatego
przyjmowanego pracownika stworzone ma
by¢ nowe miejsce pracy.

Prowadzone na przestrzeni trzech ostat-
nich lat analizy pokazaty doktadny obraz
struktury zapotrzebowania na pracownikow.
Do najczesciej poszukiwanych osob nalezeli
robotnicy wykwalifikowani oraz operatorzy
(zwtaszcza budowlani), specjalisci (lekarze
i inny personel medyczny, specjalisci ds.
handlu) oraz sprzedawcy i pracownicy ustug
(z branzy gastronomicznej). Najistotniejsza
zmiana popytu na pracownikow polega na
spadku zapotrzebowania na robotnikow
wykwalifikowanych i wzroscie popytu na
specjalistow.

Jesli chodzi o liczbe poszukiwanych pra-
cownikow, to jesienia 2010 roku pracodawcy
szukali do pracy ok. 560 tys. osob. Wiosna
201 roku zapotrzebowanie to wzrosto o 5%.
Roznica ta byta zwigzana z sezonowa zmia-
ng profilu gospodarki i wiekszg potrzeba
zatrudniania w budownictwie i transporcie.
Podobnie byto na wiosne 2012 roku, kiedy
to pracodawcy poszukiwali okoto 610 tys.
0s0b, co wskazuje na dalszy wzrost popytu
na pracownikow (0 4%).

W latach 2010-2012 oczekiwania praco-
dawcow wobec kandydatow byty bardzo
podobne. Najwazniejszymi kryteriami decy-
dujacymi o przyjeciu do pracy pozostawaty:
ptec (pracodawcy na stanowiska robatnicze
wolg zatrudniac¢ mezczyzn - w przypadku
stanowisk specjalistycznych ptec jest bez
znaczenial, doswiadczenie, wyksztatcenie
oraz znajomos¢ jezykow obcych. Najbardziej

pozadanymi kompetencjami kandydatow byty:

poziom zwigzanych z zatrudnianiem potrzeb pracodawcow.  umiejetnosci zwigzane z samodzielnym organizowaniem sobie pracy

W ciggu ostatnich trzech lat mniej wiecej co szosty pracodawca  ite wptywajace na efektywnosc dziatan zawodowych (m.in. zarza-
poszukiwat nowych pracownikéow. Czesciej rekrutowaty firmy — dzanie czasem czy przejawianie inicjatywy), zdolnosci interpersonalne
i duze, rozwijajace sie instytucje z branzy budowlanej i transportowej. - wazne byto to, aby przyszty pracownik byt komunikatywny, umiat
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pracowac w zespole, oraz zawodowe - zwigzane z wykonywaniem
konkretnych zadan.

Znalezienie pracownikow nie jest tatwe

Duza liczba kandydatow do pracy weale nie oznacza, ze tatwo jest
znalez¢ odpowiedniego pracownika. Rokrocznie 3/4 pracodawcow
zgtaszato, ze ma z tym trudnosci. Wspomniane problemy dotyczyty
gtownie pracownikow poszukiwanych w ramach najpopularniej-
szych kategorii zawodowych: robotnikow wykwalifikowanych,
specjalistow - szczegolnie Sredniego personelu ds. biznesu
i administracji, specjalistow ds. zdrowia, ekonomii czy zarzadzania
oraz pracownikow ustug i sprzedawcow. Przyczyna tych ktopotow
jest, zdaniem pracodawcow, brak odpowiednich kompetencji -
skarzyt sie na to co trzeci z badanych
zatrudniajacych.

Taki obraz sytuacji widziany przez
pracodawcow moze sktania do posta-
wienia pytania: ,Czy pracownicy robig
cos, aby podniesc swoje kompetencje?”. Najnowsze dane moze nie
sg powodem do wielkiej dumy, ale moga napawac optymizmem.
W 2012 roku 36% Polakow w wieku produkeyjnym (18-64 lata)
przyznato, ze podnosito swoje kompetencje w ciagu 12 miesiecy
poprzedzajacych badanie. W pordwnaniu z wynikami z poprzednich
lat obserwujemy wzrost liczby 0sob uczacych sie.

Do uczestnictwa w szkoleniach motywuje chec podniesienia
umiejetnosci potrzebnych w obecnej pracy (65%) lub wymog
pracodawcy (40%). Natomiast osoby z nizszym wyksztatceniem lub
zasadniczym zawodowym, ktore dzieki szkolenior mogtyby podniesc
swoja wartosc na rynku pracy, najczesciej tymi szkoleniami nie sa
zainteresowane - tylko 6% z nich podnosito swoje kompetencje.

Moze wydac sie ciekawe, ze co drugiemu badanemu udziat w kur-
sach czy szkoleniach finansowali pracodawcy. Tylko 13% dorostych
Polakow inwestowato wiasne srodki w podnoszenie kompetendji
- w przypadku 7% byta to kwota 1000 zt rocznie.

W trzeciej edycji badan ponad 70% pracodawcow zadeklarowato,
ze w 2011 roku zainwestowato w rozwoj swoich pracownikow.
Tradycyjnie, najwiecej w rozwoj lokujg duze firmy iinstytugje, i to bez

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2315
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Wiecej informacji o projekcie i szczegdtowe
opracowanie: www.bkl.parp.gov.pl

wzgledu na branze. Ci pracodawcy, ktorzy nie organizowali dziatan
szkoleniowych, jako powody swych decyzji najczesciej wskazywali
zadowolenie z poziomu kompetendji pracownikow. Kolejna przyczyna
to zbyt wysoki koszt szkolen - uskarzaja sie na to szczegolnie duze
firmy. Mimo tego, niewiele z nich szuka alternatywnych zrodet
finansowania, np. ze srodkow unijnych.

Co po dyplomie?

Wazna grupa objeta badaniem w ramach projektu s3 uczniowie
i studenci, zwtaszcza ci znajdujacy sie w przededniu ukonczenia
szkotiwejscia na rynek pracy, oraz absolwencdi, ktorzy poszukiwali
pracy badz juz ja znalezli.

Wiekszos¢ 0sob posiadajacych dyplom szkoty wyzszej (32%) to
absolwenci kierunkéw ekonomicznych lub
administracyjnych. Te kierunki sa szczegdlnie
popularne wsrod absolwentow z ostatnich
kilkunastu lat. Ciagle dominujg absolwenci
szkot publicznych (84%), uczelnie prywatng
ukonczyto 21% studentow. Szanse absolwenta na znalezienie pracy
rosna wraz ze wzrostem poziomu wyksztatcenia. Najwyzszy wskaz-
nik zatrudnienia i najnizsza stope bezrobocia odnotowano wérdd
absolwentow studiow medycznych oraz inzynieryjno-technicznych
(dziewieciu na dziesieciu znajdowato prace).

Patrzac z innej perspektywy warto podkreslic, ze wielu sposrad
absolwentow zalicza sie do grona dtugotrwale bezrobotnych. Obok
nich zbiorowos¢ te tworza takze osoby zwolnione z pracy oraz ci,
ktorzy cheg powrdcic do pracy po dtuzszej przerwie. Gdy trafig do tej
grupy, nie maja tatwego zadania - Sredni czas poszukiwania pracy
w ich przypadku wynosi 26 miesiecy. Im starszy bezrabotny, tym
dhuzej szuka pracy. Bezrobotni do 24. roku zycia na znalezienie pracy
potrzebuja okoto 12 miesiecy, trzydziesto- i czterdziestolatkowie juz
27 miesiecy, natomiast w grupie wiekowej 55-64 lata potrzeba na
to srednio az 49 miesiecy. Bezrobotni uwazaja, ze gtowna przyczyna
pozostawania bez pracy jest brak odpowiednich ofert i znajomosci,
ktore umozliwityby im znalezienie zatrudnienia. Duzo mniej znacza-
cym czynnikiem jest wedtug nich brak wyksztatcenia i doswiadczenia
czy posiadane kompetencje. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Jak zarzadzac¢ miastem?

Bruksela - stolica, o ktérej méwi sie w mediach prawie
codziennie. Czy poza ,wielka polityka” jest jeszcze cos
przykuwajacego uwage w rozwoju miasta, ktéremu
powierzchnia doréwnuja Katowice lub Czestochowa?

powoduje, ze miasto czesto wymyka sie tym
staraniom. Zatem - jaka formuta zarzadzania
wydaje sie w takich warunkach spefniac ocze-
kiwania mieszkancow?

Katarzyna Romanczyk z Instytutu Europeistyki Uniwersytetu
Jagiellonskiego bada, w jaki sposob whadze Brukseli zarzadzaja tym
stosunkowo niewielkim osrodkiem, w ktorym przez dziesieciolecia
potrzeby mieszkancow byty spychane na dalszy plan przez interesy
instytucji miedzynarodowych. Analiza dobrych praktyk i wskazanie
najskuteczniejszych narzedzi polityki miejskiej Brukseli jest zasadni-
czym celem tych studiow. Czego wiadze innych metropolii powinny
sie wystrzegac? Czego mogtyby sie nauczyc od Brukseli, w ktorej,
wydawatoby sie, panuja lepsze warunki do rozwoju?

Pierwsze wrazenie na temat Brukseli moze by¢ bardzo mylne.
Postrzeganie stolicy Belgii gtownie przez pryzmat biuro-
kratycznej siedziby Unii Europejskiej, z pominie-
ciem jej pozostatych funkgji i problemow
metropolitalnych, jest duzym uprosz-
czeniem. Fragmentaryzacja spo-
teczna i przestrzenna, wyso-
ki poziom bezrobocia (22%

w 2013 roku), suburbaniza-
¢ja, trudnosci z adaptacja
imigrantow czynig Bruk-
sele miastem petnym
paradoksow. Dodatko-

wo, z powodu podzia-
tow politycznych miedzy
Flamandamii Walonami,
zdarza sie, ze wiele insty-
tucji miejskich w Brukseli
albo pracuje razem, albo
obok siebie, a czasami - na-
wet przeciwko sobie. Godzenie
zantagonizowanych stron wymu-
sza pojscie na nietatwe kompro-
misy. Wtadze usituja rozwigzywac
powyzsze problemy kompleksowo
i upraszczac rozbudowana strukture
administracyjna, ale dazenie do by-

cia kOSFﬂOpO“tyCZﬂa StOliCa Europy oprac. whasne K. Romanczyk

Mapa Regionu Stotecznego Brukseli z podziatem na 19 gmin.
Gminy objete kontraktami dzielnicowymi zaznaczono kolorem
pomaranczowym, gminy bez kontraktow - kolorem szarym,

Narzedzie: kontrakty dzielnicowe

Jednym z podstawowych wyzwan Brukseli jest wdrozenie zasad
zrownowazonego rozwoju rozumianego najkrocej jako postep,
w ktorym potrzeby obywateli sg zaspokajane przy ich udziale
w zarzadzaniu miastem, bez stanowienia zagrozenia dla rozwoju
przysztych generacji. Przyktadem dobrej praktyki w tym zakresie sg
tzw. kontrakty dzielnicowe, ktore absorbuja uwage spotecznosci
lokalnej i tworza swoistego rodzaju forum jej aktywnosci. W jaki
sposob sg ane realizowane?
Region Stoteczny Brukseli administracyjnie podzielony jest na
19 grnin, te natomiast na 118 dzielnic. Srednia powierzch-
nia jednej dzielnicy wynosi ok. Tkm? Kontrakty
dzielnicowe to programy zawierajace
plan dziatania w odniesieniu do
wybranych kwartatow miasta.
Przyjete w ramach kontraktow
projekty sa ustalane i reali-
zowane przy wspotudziale
mieszkancow i dotycza
problemaow ich najbliz-
szego otoczenia, w tym
poprawy infrastruk-
tury drogowej, jakosci
przestrzeni publicznej,
warunkow mieszkanio-
wych, rozwoju dziatan
spoteczno-kulturalnych,
ochrony $rodowiska. Spro-
wadzenie dialogu obywatel-
skiego z poziomu gminnego
na najnizszy poziom dzielnic
wywotuje coraz wiekszy rezonans
wsrod lokatorow. Znaczenie par-
tycypacji obywatelskiej wzrasta,
poniewaz mieszkancy zaczynaja
dysponowac skuteczniejszymi
narzedziami do okreslania
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potrzeb i przekazywania swoich komunikatow wtadzom samo-
rzagdowym. Nie oznacza to, ze wspdlnota lokalna jest wolna od
konfliktow, napiec i ze zawsze mowi jednym gtosem. Nawet jesli
nie udaje sie uzyskac porozumienia, wykazujacy sie odpowiednig
motywacjg | zaangazowaniem mieszkancy nie maja poczucia, ze
zostali wykluczeni z kregu decyzyjnego.

W latach 1984-2013 w Brukseli zrealizowano
72 kontrakty dzielnicowe. Kazdy z nich
sktadat sie z projektow, w ramach kto-
rych m.in. stworzono nowe przed-
szkola i ztobki dla dzieci (25%
wszystkich inicjatyw), wybudo-
wano lub odnowiono ponad
1560 mieszkan socjalnych
(24%), powstaty obiekty
spartowe (8%), zrewitali-
zowano przestrzen parkow
i ogrodow miejskich (7%).
W borykajacej sie z wielo-
ma problemami spotecz-
nymi dzielnicy Canal-Midi
(gmina Anderlecht], w ktore;]
mieszka wielu imigrantow, poza
inwestycjami infrastrukturalnymi
finansowano tzw. miekkie projekty
(szkolenia podnoszace kwalifikacje
zawodowe bezrobotnych, kursy jezykowe
dla obcokrajowcow, zajecia pozalekcyjne dla
dzieci, warsztaty animadji kultury). Dziatania te
zaczety przynosic zmiany, wymuszac wieksza
integracje i przedsiebiorczosc.

Na spacerze... diagnostycznym

Jedng sposrod wielu form komunikowania sie mieszkancow sg tzw.
.spacery diagnostyczne’, w trakcie ktorych osoby zainteresowane
nowymi projektami razem przemierzaja swoja dzielnice, szacuja jej
dobre i stabe strony, aby potem przedyskutowac i ustalic wspalne

potrzeby. Taka forma bezposredniego kontaktu utatwia rozpo-

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 23 15
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Strefa kanatu Willebroek w Brukseli objeta kontraktem
dzielnicowym, fot.: K. Romanczyk

znanie problemow lokalnych i'ich skuteczniejsze rozwiazywanie.
Wreszcie, zerwanie z modelem centralnym zaczeto sprzyjac ogra-
niczeniu wptywow monopolu koalicji dewelopersko-politycznych.
Wydaje sie, ze uspotecznienie procesu podejmowania decyzji na
poziomie dzielnic stato sie waznym elermentem zrownowazonego
rozwoju miasta. Podejscie to pozwala sukcesywnie
ograniczac negatywne zjawiska, mimo ze nie
jest w stanie ich catkowicie wykluczyc.
Chociaz projekty partycypacyjne
realizowane w Europie Zachodniej
bazuja na silniejszym i zamoz-
niejszym spoteczenstwie
obywatelskim, to nalezy
podkreslic, ze podobne
praktyki z roznym rezul-
tatem sg juz wdrazane
w Polsce, m.in.w Sopocie,
Zielonej Gorze, Poznaniu.
Kazde miasto toinny przy-
padek, dlatego nie zawsze
powielanie wyprobowanych
wzorcow daje oczekiwane
rezultaty. Warto jednak przy-
gladac sie doswiadczeniom
innych osrodkow i funkcjonujacym
tam mechanizmom, aby wypracowac
optymalny model zarzadzania dopasowany
do lokalnych warunkow.

W tym Swietle badania naukowe
realizowane przez Katarzyne Roman-
czyk dotykaja bardzo aktualnej kwestii
zarzadzania metropoliami, w ktarych - w dobie globalizacji
- zrodto maja najwieksze problemy spoteczne oraz gospo-
darcze. Ukazanie wptywu projektow partycypacyjnych na
rozwoj stolicy Belgii jest nie tylko proba wyjasnienia mean-
drow polityki miejskiej w jednej z wazniejszych europejskich
stolic, ale rowniez wktadem w szersza debate nad przysztym
rozwojem miast. m

Tr;

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licendji:
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WYDZIAL FILOZOFICZNY
INSTYTUT PSYCHOLOGII

Wiedziec, czyli poczuc

bezplecznym

Badania w Instytucie Psychologii Uniwersytetu
Jagielloriskiego majg rozwikiaé¢ mechanizmy tworzenia
sie wiedzy spotecznej, pochodzacej z opinii, przekonan
i wierzen. Naukowcy chca sprawdzié, czy poglady
i przywiazanie do nich zaleza od stopnia zaspokojenia
najbardziej podstawowych potrzeb psychologicznych
kazdego cztowieka: rozumienia, pewnosci oraz
bezpieczenstwa.

sle

przekonan i decyzji, a tym samym poprawnosc
i trafnosc owych twierdzen. Nabywanie wiedzy
jest procesem testowania hipotez na temat da-
nego zjawiska i ich weryfikacji. Na przyktad sty-
szymy, ze doszto do wybuchu podczas maratonu
w Bostonie, wiele 0sob stracito zycie, a jeszcze
wiecej zdrowie. Natychmiast formutujemy moz-
liwe wyjasnienia tego, co sie stato. Robimy to, bo
chcemy rozumiec rzeczywistosc, ktora nas otacza.

Kazdego dnia atakowani jestesmy informacjami o zyciu gwiazd,  Tojedna z elementarnych potrzeb. Niewiedza sprawia, ze czujemy

polityce i politykach, zmianach klimatycznych, kryzysach ekono-  sie bezradni, natomiast wiedza - nawet subiektywna i niespraw-
micznych, ale takze o ,receptach” na udany zwiazek, pielegnacji  dzona - daje poczucie kontroli na naszym zyciem” - wyjasnia
roslin lub walorach uzytkowych nowego modelu robota kuchen-  prof. Matgorzata Kossowska, koordynujaca badania nad pozna-

nego. Jednoczesnie mamy poczucie kontroli nad
tym, w co wierzymy, a w co nie; co uznajemy
za wartoSciowe, a co odrzucamy jako
nieistotne. Sfowem, wydaje nam sie,
ze sami ksztattujemy zasob swojej
wiedzy o Swiecie i potrafimy
Swiadomie i racjonalnie z nie-
go korzystac, wybierajac
sposrod roznych opinii.
Zarazem zaskakuje, jak
dalece jestesmy sktonni
angazowac sie w obrone
sadow sformutowanych

na podstawie szczatko-
wych i niepewnych infor-
madji, jak bardzo ztoszcza
nas poglady innych osab,
jak szybko gotowi jestesmy
innym odmawiac prawa do
wiasnego zdania.

Potrzeba jednoznacznego
wyjasnienia

/dobywanie wiedzy o Swiecie spotecznym
wptywa zasadniczo na aktywnosc w zyciu
codziennym. ,,0d tego, jak gromadzimy

.Doszto do wybuchu podczas maratonu w Bostonie.
(. Natychmiast formutujemy mozliwe wyjasnienia

wiedze za|ejy sposéb iej dalszego wy- tego, co sie stato. Robimy to, bo chcemy rozumieé
. . . p rzeczywistos¢, ktora nas otacza’, Boston, kwiecien 2013,
korzystania, czyli formutowania sadow, fot.: © Marcio Silva | Dreamstime.com

niem jako sposobem zapewnienia sobie poczucia

bezpieczenstwa. Niektorzy z ludzi od razu
s3 pewni, ze to zamach terrorystycz-
ny, nie potrzebuja dowodow, po
prostu wiedza. Inni snuja rézne
scenariusze: moze zamach
terrorystyczny albo wypa-
dek, albo znowu szaleniec
zwraca uwage spofecz-
N3 na swoje nieszcze-
Scia osobiste, a moze to
cos zupetnie innego. Ci
pierwsi formutujg opi-
nie szybko i s3 pewni,
ze jest whasciwa. Beda
jedynie szukac informa-
Cji, ktore ja potwierdza, na
inne dane nie zwracajac
uwagi. Sprzeczna informa-
cja tylko umoacni ich wiare, ze
ich opinia jest prawdziwa. Wia-
domo przeciez, ze telewizja ktamie,
a rzad, CIA, Zydzi, Al-Kaida (do wyboru)
majg whadze nad informacjami i spisku-
ja przeciw obywatelom. Takie myslenie
to skutek koniecznej, nieuswiadamianej
obrony raz sformutowanych pogladow.
Ci drudzy beda szukac informacgji, ktore
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pozwolg stwierdzic, co sie stato. Nawet jesli sformutuja whasne
zdanie, bed gotowi je zmieni¢, dopasowujac do biezacej wiedzy.
Ten proces powstawania wiedzy psychologowie z UJ badaja
w laboratorium.

Czy liberat moze by¢ radykalny?

Informacja ma nam stuzyc. Im nasze stanowisko jest pewniejsze,
im bardziej dopasowane do tego, co juz wiemy, podzielane przez
wiekszos¢ spoteczenstwa, tym lepiej petni funkcje redukowania
niepokoju i niepewnosci. Stad tak bardzo lubimy wyraziste, jasne
poglady. Ich prostota zwalnia nas z koniecznosci samodzielnego
poszukiwania odpowiedzi na pytanie: ,Jaki ten Swiat jest?”. Wielu
osobom samodzielnosc wydaje sie zagrozeniem, trudnoscia nie
do pokanania.

,Proces ten analizujemy poprzez wzbudzenie u 0s6b badanych
niepewnosci informacyjnej. Prasimy na przykfad uczestnikow badan
0 zapoznanie sie tekstem na temat kryzysu ekonomicznego, w kto-
rym mowa o jego ciagtym pogtebianiu sie i negatywnym wptywie
na coraz wigksze grupy spoteczne. Po przeczytaniu tekstu badani
okazuja podwyzszony dyskomfort emocjonalny w poréwnaniu do
tych, ktorzy tekstu nie czytali. Przejawiaja row-
niez bardziej radykalne poglady polityczne lub
religine” - thumaczy prof. Kossowska.

Do innych sposobow wzbudzania niepew-
nosci w laboratorium naleza: presja czasu, zadanie poznawcze
zawierajgce w sobie konflikt (zmusza badanych do reakcji odmienne;
od spontanicznej czy oczywistej) lub informacja na temat niskiej
skutecznosci uczestnikow testow. To bardzo subtelne procesy, ktare
jednak tatwo uruchomic nawet w laboratorium.

7 badan eksperymentalnych wynika wiec, ze w sytuacji wzbu-
dzonej niepewnosci kazde poglady moga dac komfort. Najtatwiej
wyjasnic to zjawisko na przyktadzie przekonan politycznych i ide-
ologicznych. Poglady konserwatywne s3 dobrze usystematyzowane,
nawiazuja do dos¢ prostych sposobow widzenia Swiata i ta tresc jest
ich dodatkowym wzmocnieniem. Ale i poglady liberalne, jesli sa tylko
wystarczajgco wyrazne, petnig porownywalne funkcje. Korzystajac
z precyzyjnych technik pomiaru, badacze pokazujg takze, iz w sy-
tuacji niepewnosci nasze sady i przekonania (dowolne w tresci)

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2315
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radykalizuja sie. Okazuje sie, ze dzieki radykalnym pogladom - re-
dukujgcym negatywne emocje - mozna uzyskac wieksze poczucie
bezpieczenstwa.

Nauka uzyteczna

Proponowany program badawczy stanowi przetom w dotych-
czasowym podejsciu do wyjasniania zjawisk spotecznych. Nalezy
zaznaczyc, ze zespot naukowcow taczy wiedze z roznych domen
(psychologii spatecznej, poznawczej, psychofizjologii, neuronauki),
co umozliwia petne opisanie mechanizmow odpowiedzialnych za
nabywanie i wykorzystywanie wiedzy, a tym samym roznych zjawisk
spotecznych, ktorych zrodtem jest nabywanie wiedzy.

.Sadzimy takze, ze wyniki naszej pracy przyczynia sie nie tylko do
lepszej identyfikacji Zjiawisk spotecznych, ale rowniez do zrozumienia
relacji miedzy motywacja, ujawnianiem emodji i poznaniem w ogole,
co moze by¢ wazne dla psychologow z innych specjalizacji” - infor-
muje koordynatorka badan.

Przede wszystkim jednak badania te majg co najmniej dwa
ogromnie wazne obszary praktycznego zastosowania ich wynikow.
Po pierwsze, naukowcy proponuja zastosowanie uzytecznego
modelu, ktory - lepiej od obecnie istniejacych
- pozwoli zrozumiec wspdtczesne problemy
spoteczne (radykalizacja przekonan ideolo-
gicznych, uprzedzenia i konflikty spoteczne).
W ten sposob mozna mi.in. wyjasnic, jak niepewnosc pojawiajaca sie
w sytuadji kryzysu ekonomicznego i/lub politycznego prowadzi do
grupowego centryzmu, gotowosci do agresywnych dziatan wobec
obcych jednostek, rozwoju fundamentalistycznych, zamknietych
ideologii oraz popierania autorytarnych przywodcow. Swietnie
znamy te sytuacje, obserwujac protesty i tworzenie sie nowych
ruchow spotecznych w Gregji, Hiszpanii (Ruch Oburzonych] lub
Stanach Zjednoczonych.

Po drugie, opracowana przez zespot metoda pozwoli wyjasnic
sktonnosc do radykalizacji postaw u grup najbardziej wykluczo-
nych spotecznie (np. bezrabotnych i biednychl, ich checi sprzyjania
ekstremalnym ugrupowaniom oraz przyczyn trudnosci we wigczaniu
sie w gtowny nurt Zycia spotecznego. Z modelu ptyna jasne wnioski
takze dotyczace dziatan naprawczych, treningow i edukacji. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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Certyfikowanie Wiezy

1 doswiadczen

Recognition of Prior Learning (RPL) to walidacja
i potwierdzanie m.in. za pomoca certyfikatu, kompetencji
(wiedzy, umiejetnosci i cech spotecznych), ktore dorosta
osoba nabyta, uczac sie poza uczelnia lub zdobywajac
doswiadczenie zawodowe. W jaki sposéb stosowacé
w polskich realiach zréznicowane §wiatowe rozwigzania
dotyczace uznawania efektéw uczenia sie? Odpowiedzi
na to pytanie poszukuja naukowcy zaangazowani
w projekt realizowany na Wydziale Zarzadzania
i Komunikacji Spotecznej Uniwersytetu Jagielloniskiego.

oficjalne potwierdzenie swoich kompetencji.
RPL uwalnia takze od koniecznosci podazania
za konwencjonalnymi programami nauczania,
dajac szanse na modutowa forme edukagji.
Pozwala rowniez certyfikowac kompetencje na
potrzeby rynku pracy. Formalne potwierdzanie
nabytej wiedzy i umiejetnosci jest szczegolnie
istotne dla tzw. grup wykluczonych, zapobiega
bowiem ,wypadaniu” mtodziezy z systemu
edukacji, tworzac swoistg ,drugg szanse” -
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Gtowna ideg RPL jest uznawanie wszystkich efektow uczenia
sie, bez wzgledu na to, kiedy i gdzie ten proces miat miejsce.
Nauka mogta miec charakter formalny (zajecia w szkole lub na
uczelni), pozaformalny (np. szkolenial lub tez nieformalny (np.
samoedukacjal.

Odpowiedz na wyzwania wspoétczesnosci

RPL to wyjatkowo wazne rozwiazanie, ktore jest intensywnie roz-
wijane na catym Swiecie w ramach dziatan dotyczacych
uczenia sie przez cate zycie. Niestety, na polskich
uczelniach byto ono metoda dotychczas
nieznana. Uczenie sie przez cate zycie,
tzw. lifelong learning, bez uznawania
osiagnie¢ zdobytych poza edukacja
formalna jest tylko pusta idea. To
wiasnie RPL umozliwia ludziom
dostep do systemu edukaciji for-
malnej przy uprzednim zaliczeniu
na jej poczet efektow ksztatcenia
zdobytych poza tym systemem.
Jest narzedziem istotnym zaréwno
z punktu widzenia kazdego z czton-
kow spoteczenstwa, poniewaz dajeim
szanse powrotu na Sciezke ksztatcenia,
jak tez dla samego rynku pracy.

Przede wszystkim jednak metoda ta po-
zwala ludziom na elastycznos¢ w modelowaniu
procesu whasnego rozwoju i Sciezki kariery. Kios, kto nie
ma formalnego wyksztatcenia w danym zawodzie, a mimo to wyko-

nuje go z sukcesami przez kilka czy kilkanascie lat, moze otrzymac

mozliwosc uzyskania kwalifikadi.

W polskich realiach

Dopasowanie zasad Recognition of Prior Learning do realiow polskiej
szkoty wyzszej jest zadaniem zespotu pracownikow UJ. Polskich
naukowcow wspieraja partnerzy z Wielkiej Brytanii (Edinburgh
Napier University), Francji (Université Paris-Est Créteil Val de Marne)
i Chorwadji (Institute for the Development of Education). ,Nasze
prace polegaty na analizie istnigjgcych w catej Europie rozwiagzan
RPL, a nastepnie - w oparciu o dodwiadczenia partnera

szkockiego - zaadaptowaniu ich do warunkow
polskich i, czesciowo, chorwackich” - tuma-
czy prof. Grazyna Prawelska-Skrzypek,
kierownik projektu. -, Uniwersytet
Jagiellonski jako lider projektu podjat

sie wykonania pierwszego w Polsce
przedsiewziecia dotyczacego

budowy rozwiagzan RPL" - dodaje

prof. Prawelska-Skrzypek. Wypra-

cowane rozwigzanie uwzglednia

tez stan uregulowan prawnych

w Polsce, a takze doswiadczenia
funkcjonowania uczelnianych biur
uznawania kompetendji z roznych

N

krajow.
Jak pokazuja doswiadczenia Edin-
burgh Napier University, RPL przynosi row-
niez korzysci stosujacej go uczelni. Zastosowanie
tego systemu pozwala lepiej wypetnia¢ oczekiwania
stawiane uniwersytetom zaréwno przez wtadze na poziomie
krajowym, jak i rynek pracy. Wptywa m.in. na zwiekszenie do-

(
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stepu do szkolnictwa wyzszego, pozwalajac wyksztatcic tatwo
adaptujacych sie i wysoko kompetentnych pracownikow, a takze
zacieSniac wspotprace na linii uczelnia-biznes. RPL daje szanse
zwrocenia uwagi na koniecznosc zmiany roli dotychczas petnione
przez osrodki naukowe. Dotyczy to tak przekazywania wiedzy, jak
i zdobywania konkretnych umiejetnosci. Dzieki powszechnosci
RPL nastepuje przeobrazenie anachronicznego myslenia o tym, ze
uczenie jest nierozerwalnie zwigzane z przebywaniem w murach
uczelni.

Niezbednik RPL

W ramach projektu zespot naukowcow
stworzyt i przetestowat - gwarantujace
przejrzystosc - procedury, wedtug
ktorych moga przebiegac procesy Re-
cognition of Prior Learning na polskich
uczelniach. Przygotowany zostat miedzy innymi przewodnik thu-
maczacy ,krok po kroku” osobom zainteresowanym, co powinny
zrobi¢, aby méc uzyskac formalne potwierdzenie posiadanej
przez nich wiedzy i umiejetnosci. Z kolei dla uniwersytetow
opracowano publikacje, w ktorej zespot projektowy daje praktyczne
wskazowki, jak zatozy¢ centrum uznawania kompetencji na
uczelni, jak je zorganizowac i jak nim zarzadzac.

Ponadto badacze wydali skierowana do $rodowiska akade-
mickiego publikacje naukowa, w ktorej przekrojowo zanalizowane
zostaty gtowne zagadnienia i wyzwania RPL - w tym szczegolnie
w Polsce iw Chorwacji. Co wazne, wszystkie opracowania, raporty,
formularze, przewodniki udostepnione sg bezptatnie w internecie
na licengji Creative Commons (w jezyku polskim oraz angielskim,
a takze czesciowo po francusku i chorwacku). Dzieki temu uczelnie
beda mogty nieodptatnie korzystac z wypracowanych rozwigzan,
ktore oparto na najlepszych Swiatowych praktykach.

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 23 15
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Wiecej o RPL i projekcie: www.u-rpleu

Ludzie RPL

W ramach projektu przeszkolono tez pierwszych asesorow Re-
cognition of Prior Learning. Sa nimi przedstawiciele kadry aka-
demickiej, ktorych zadaniem bedzie ocena wnioskow o uznanie
efektow uczenia sie zdobytych poza edukacjg formalng. ,Nasi
asesorzy wzieli udziat w pilotazu projektu, podczas ktdrego oce-
nialismy kompetencje zdobyte w ramach takich dziedzin jak: za-
rzadzanie strategiczne, zarzadzanie projektami oraz zarzadzanie
zasobami ludzkimi. Aplikacje ztozyli m.in. geolog, socjolog oraz
chemik - osoby na co dzien zarzadzajace projektami, kierujace ze-
spotami, zaangazowane w zarzadzanie
strategiczne na poziomie regionalnym,
a jednoczesnie nie posiadajace zadne-
go formalnego potwierdzenia swoich
kwalifikacji w tym zakresie” - informuje
prof. Prawelska-Skrzypek.

W pierwszej kolejnosci kandydaci odbyli spotkanie z doradcg RPL,
ktory pomogtim porownac osiggniete przez nich efekty samoedukadji
z rezultatami ksztatcenia zdefiniowanymi w sylabusach przedmiotow
UJ. Nastepnie kandydaci przygotowali swoje portfolia. Znalazty sie
w nich dowody potwierdzajace uzyskanie okreslonych wynikow
w procesie uczenia sie pozaformalnego i nieformalnego (certyfikaty ze
szkolen, opinie przetozonych, zakresy obowigzkow na piastowanym
stanowisku itp.). Materiaty zostaty przeanalizowane i ocenione przez
asesorow, a nastepnie przeprowadzono egzamin ustny.

Dzieki aktualnie procedowanej w Sejmie regulacji RPL zostanie
prawnie usankcjonowane w szkolnictwie wyzszym. Oznaczac to
bedzie, ze kandydaci, ktarych wyniki uczenia sie zostaty ocenione jako
tozsame z efektami ksztatcenia w uniwersytecie, rozpoczynajac studia
kierunkowe nie musieliby uczestniczy¢ w zajeciach z przedmiotu,
ktorego efekty juz uprzednio opanowali - zostatby on im uznany
i zaliczony na podstawie procedury RPL. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Prawny obraz cztowieka

Prawo widziane okiem filozofa to co$ wiecej niz
znajdujace sie w kodeksach przepisy. Obejmuje ono
rowniez szereg ukrytych zatozen dotyczacych ludzkich
zachowan, ktére mozna okresli¢ mianem ,prawnego
obrazu czlowieka”. Twierdzenia te lezg u podstaw

Prawnicy dostrzegli znaczenie nauk zajmujacych
sie zachowaniem juz w XIX wieku, a wiec z chwilg
usamodzielnienia sie psychologii oraz socjologil.
Podejmowane wtedy proby ,unaukowienia”
prawa okazaty sie jednak chybione i to z dwoch

dziatania wielu instytucji prawnych.

Najbardziej wiarygodne ustalenia dotyczace zachowania cztowieka
proponowane s w naukach eksperymentalnych, na przyktad
w psychologii. W badaniach prowadzonych na Wydziale Prawa
i Administracji Uniwersytetu Jagiellonskiego (w ra-
mach grantu Naturalizacja prawa") kluczowe
stato sie wtasnie wskazanie istotnych
dla prawa ustalen z zakresu nauk
eksperymentalnych oraz, co weale
nie mniej wazne, odnalezienie
sposobu na ich wykorzystanie
w nauce prawa.

Naturalizacja prawa ma na
celu scalenie prawnego obrazu
cztowieka z jego naukowym
odpowiednikiem. Przyktado-
wo, na gruncie psychologii oraz
neurokognitywistyki popularna
jest obecnie teza o iluzji wolnego
wyboru. lluzja ta oznacza, ze nawet
w sytuacji, gdy jestesmy przekonani,
iz nasz wybor zalezat tylko od nas, jest
to jedynie ztudzenie generowane przez
nasz umyst. W rzeczywistosci decyzja ta podjeta
zostata nieswiadomie, zanim zaczelismy sie nad nig za-
stanawiac. Tymczasem warunkiem uznania kogos odpowiedzialnym
karnie za jego czyn jest posiadanie przez niego mozliwosci wolnego
wyboru. Jesli jednak wolny wybor jest jedynie iluzjg, to czy mozna
kogokolwiek uznac za odpowiedzialnego za jego czyny?

Jak powigzac prawo z naukami
eksperymentalnymi?

W projekcie bierze udziat dwudziestu naukowcow reprezentujacych
nie tylko nauki prawne, lecz rowniez filozofie, psychologie oraz

neuronauke. Badania dziela sie na dwa etapy. Pierwszym z nich
jest analiza istniejacych modeli naturalizacji prawa.

powodow. Po pierwsze, nauki, do ktorych sie
wowczas odwotywano byty bardzo niedojrzate -
psychologia tamtego okresu byta jeszcze dyscypling w znacznym
stopniu filozoficzng, oparta na zatozeniach niesprawdzonych, a nawet
doswiadczalnie niesprawdzalnych. Po drugie, istniejgce modele
naturalizadji prawa - nawet te wspotczesne - bazujg
na licznych uproszczeniach bedacych konse-
kwencja braku rzeczywistej wspotpracy
pomiedzy przedstawicielami roznych
dyscyplin naukowych. Niektore z tych
modeli s3 czastkowe, gdyz opieraja
sie na ustaleniach tylko jednej
dziedziny nauki, ktora czesto
jest psychologia ewolucyjna.
Inne modele s3 natomiast zbyt
radykalne, poniewaz odrzucaja
tradycyjna w filozofii metode
analizy pojeciowej (jako przyktad
mozna podac koncepcje Briana
Leitera, popularnego wspotcze-
snego filozofa prawal.
Szczegdlnym elementem tego
etapu badan jest przedstawienie pro-
pozycji nowego, interdyscyplinarnego
modelu naturalizacji prawa. Naturalizacja prawa
polega przede wszystkim na wypracowaniu sposobow
wykorzystania osiggniec nauk empirycznych w nauce prawa. Model
takiej naturalizacji powinien uwzgledniac zwtaszcza odmiennosc
systemow normatywnych (ktorych szczegdlnym przypadkiem
jest prawo) od dziedziny opisowej badajacej nauki o zachowaniach
cztowieka. Prawo to system norm mowigcych o tym, w jaki sposob
powinnismy postapic. Tymczasem nauki eksperymentalne opisuja
i interpretuja rzeczywiste zachowania. Pomiedzy nauki prawne
a nauki eksperymentalne wkrada sie btad naturalistyczny: fakt,
ze zachowujemy sie w dany sposab nie moze stanowic podstawy
do stwierdzenia, iz powinnismy sie w ten sposob zachowywac.
Przyktadowo, jesli naukowcy wykaza, Ze ludzie na ogot postepuja
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egoistycznie, to weale nie oznacza to, iz powinni oni tak postepowac,
a prawo powinno na takie zachowania zezwalac lub nawet je promo-
wac. Jednak ustalenie, w jaki sposab rzeczywiscie sie zachowujemy
nie powinno by¢ dla prawa catkiem obojetne, chocby z uwagi na
oczywistg zasade, iz jesli cztowiek nie moze zachowac sie w okre-
Slony sposab, to prawo nie powinno od niego takiego postepowania
wymagac. Przyktadowo, wyobrazmy sobie sytuacje, w ktorej ktos
obserwuje tonacego z brzegu jeziora. Prawo nie powinno wymagac
od takiego obserwatora, aby wskoczyt on do wody i wydostat stamtad
tonacego, jesli sam nie potrafi ptywac.

Poza wskazanym aspektem naturalizacji prawa kluczowa jest
rowniez odpowiedZ na pytanie o metode prowadzenia tego ro-
dzaju badan: Czy tradycyjna w filozofii prawa metoda analizy pojec
prawnych powinna zostac - przynajmniej do pewnego stopnia
- zastagpiona metoda eksperymentalng, ktora dostarcza przeciez
lepiej ugruntowanej wiedzy?

Niwelowanie rozbieznosci

Badacze zamierzajg takze wskazac, co wydaje sie szczegdlnie
interesujace, te ustalenia nauk eksperymentalnych, ktore s3
istotne dla nauki prawa z uwagi na ich niespéjnosc z niektorymi
zatozeniami lezacymi u podstaw systemu prawa. Przyktadem
moze by¢ wspomniana teza o iluzji wolnego wyboru. Kolejny
przyktad dotyczy przyjmowanego w prawie modelu podejmowania
decyzji. Prawo zaktada taki model chocby w odniesieniu do de-
cyzji konsumentow o zakupie okreslonego towaru. W niektorych
systemach prawa model ten zaktada po stronie konsumentow
daleko idaca racjonalnosc w podejmowaniu decyzji. W rezultacie,
ochrona konsumenta jest w tych systemach ograniczona. Jesli
jednak wykazane zostanie, ze konsumenci kupujg bez wiekszego

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2315
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namystu, pod wptywem emodji, to czy zastuguja z tego powodu
na wiekszg ochrong?

W analizach szczegalny nacisk potozony zostanie na osiagniecia
psychologii oraz neuronauki. W ostatnich dekadach dyscypliny te
znaczaco przyczynity sie do zmiany naukowego obrazu cztowieka,
dotyczacego podejmowania decyzji, natury rozumowan oraz kontroli
poznawczej.

Na tym etapie badan kluczowa bedzie rowniez rekonstrukdja
Lprawnego obrazu cztowieka'. Analiza dotyczy¢ bedzie konkretnych
pojec prawnych: oswiadczen woli, osoby czy odpowiedzialnosci. Na
Swiatto dzienne wydobyte zostana zatozenia zwigzane z tymi termi-
nami, a nastepnie zbadana zostanie spojnosc tych zatozen z obecnym
stanem wiedzy dotyczacej miedzy innymi podejmowania decyzji,
rozumowan i kontroli poznawczej. W tym kontekscie wskazane
zostang rowniez takie rozwigzania, ktore beda czynic ,prawny obraz
cztowieka” bardziej spojnym z jego naukowym odpowiednikiem.

Rezultatem badan beda przede wszystkim propozycje rozstrzy-
gniecia wielu problemaow zwigzanych z wykorzystaniem nauk ekspe-
rymentalnych na gruncie prawa. Kwestie te dotycza w szczegolnosci
sposobu wykorzystania tych nauk w refleksji nad prawem. Efekty
badan obejmowac jednak beda rowniez propozycje przystosowania
niektorych rozwiazan z nauki prawa do obecnego stanu wiedzy
0 cztowieku, czyli uczynienia prawa bardziej , ludzkim”. Wydaje
sie, ze w oparciu o te wyniki mozliwe bedzie zaproponowanie kon-
kretnych rozwiazan prawnych, a nastepnie wprowadzenie ich do
obowiazujgcego systemu. Rozwiazania te dotyczyc moga nie tylko
wspomnianego juz zakresu prawnej ochrony konsumentow oraz
podstaw odpowiedzialnosci karnej. Dotyczy¢ one moga rowniez
takich obszarow prawa cywilnego jak prawo kontraktowe czy tez
odpowiedzialnos¢ odszkodowawcza. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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.................................................................................... PSVChOlOgla 1 prawo |

Psychologia i prawo (ang. psychology and law) to
nauka o charakterze interdyscyplinarnym obejmujaca
wszystkie przypadki stosowania wiedzy psychologicznej
do rozwigzywania probleméw prawnych. Zagadnienia
te w swoich badaniach podejmuja naukowcy z Katedr:
Kryminologii, Kryminalistyki i Socjologii Prawa
Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Psychologia i prawo jest takim obszarem ba-
dan naukowych oraz praktycznych zastosowan,
ktorego rozwaj nie jest mozliwy bez wspdtpracy
przedstawicieli roznych nauk, oczywiscie
przede wszystkim takich jak prawo i psychologia,
ale takze wielu innych, m.in.: kryminologii, krymi-
nalistyki, pedagogiki resocjalizacyjnej, psychiatrii
czy seksuologii. Mimo to psychologig i prawem

Psychologia i prawo jest definiowana jako naukowe badania  na $wiecie zajmuja sie przede wszystkim psychologowie. Naukowcy
wzajemnych konsekwendji oddziatywania prawa na ludziiludzina  z Wydziatu Prawa i Administracji UJ (wWPiA) postanowili te tendencje
prawo. Obejmuje zastosowanie osiagniec psychologii teoretycznej  odwrocic, realizujac projekty podejmujace problematyke pojawiajaca
i stosowanej w dziatalnosci instytugji prawnych oraz wobec osob  sie na styku obu dziedzin wiedzy.

wchodzacych w kontakt z prawem. Badacze koncentrujg sie przede wszystkim na psychologii sali

sadowej, analizujac to, jak rozmaite czynniki merytoryczne (np.
rodzaj dowodu prezentowanego w sprawie i pozamerytoryczne
Nazwa psychologia i prawo staje sie coraz bardziej popularna (np.informacje medialne o danej sprawie, czyli tzw. rozgtos

(zwhaszcza w Stanach Zjednoczonych, Kanadzie
i niektorych krajach Europy Zachodnie))
i zastepuje inne pojecia uzywane
dotychczas na okreslenie tej dzie-
dziny badan, takie jak psycho-
logia sagdowa (ang. forensic
psychology) i psychologia
prawa (ang. legal psycho-
logy). Psychologiai prawo
pojawia sie w nazwach
wielu stowarzyszen
skupiajacych w swych
szeregach badaczy,
ktorzy zajmuja sie ta
dyscypling naukowa

- miedzy innymi w Nor-
dyckiej Sieci Badawczej
Psychologii i Prawa (Nordic
Network for Research on Psy-
chology and Law) i Europejskim
Stowarzyszeniu Psychologii i Prawa
(European Association of Psychology
and Law - EAPL), ktore jest organizatorem
corocznych miedzynarodowych konferencji po-

przedprocesowy; cechy demograficzne, fizycz-
ne, osobowosciowe - tak oskarzonych
i Swiadkow, jak i innych uczestnikow
postepowania sadowego) wpty-
waja na decyzje podejmowane
przez sedziow, prokuratorow
i adwokatow w trakcie
postepowania.
Eksperymentalnie
sprawdzano na przyktad,
czy dowdd w postaci
portretu pamieciowe-
go sprawcy stanowi
przekonujace uzasad-
nienie winy oskarzonego.
Okazato sie, ze portret
pamieciowy wptywa na
ocene wiarygodnosci ze-
znan swiadkow, na podstawie
relacji ktorych portret wykonano.
Jednakze samodzielnie nie odmieni
losu postepowania i nie zwieksza istotnie
prawdopodobienstwa skazania oskarzonego

(nawet jesli portret pamieciowy jest do danej osoby

Swieconych tej tematyce (,European Conference on Psychology — bardzo podobny), ani jego uniewinnienia (jesli brak podobienstwa

and Law” - ECPL. do oskarzonego).
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Wiedza o wptywie czynnikow merytorycznych na decyzje po-
dejmowane przez sedziow pozwoli prokuratorom na przemyslane
konstruowanie aktow oskarzenia, adwokatom za$ na opracowanie
i stosowanie okreslonej linii obrony swoich klientow. Natomiast
wiedza o czynnikach psychologicznych pozwoli prawnikom unikac
wptywu pozamerytorycznych przestanek (np. atrakcyjnosci fizyczne]
uczestnikow procesul.

Wazna kwestia - $wiadkowie

Naukowcy z WPIA UJ interesuja sie rowniez zagadnieniami
psychologii zeznan Swiadkdw, a w jej ramach tym, jakie tech-
niki przestuchania nalezy stosowac
wobec roznych kategorii Swiadkow
(m.in. dzieci, 0sob starszych, osob
chorych), aby uzyskac od nich praw-
dziwe i szczegbtowe zeznania. Wazng
czynnoscia z udziatern naocznych
Swiadkow jest rowniez okazanie
polegajace na wskazaniu osoby
(rowniez przedmiotu, gtosu), ktora jest
zapamietanym sprawca przestepstwa (przedmiotem uzytym do
popetnienia przestepstwa, gtosem sprawcy). Swiadkowie podczas
tej czynnosci bardzo tatwo ulegaja sugestii, wiec badacze staraja
sie opracowywac rekomendacje dla praktykow, by zniwelowac
ryzyko mylnego wyboru.

Badacze probujg takze wyznaczy¢ mape nowych, potencjalnych
zwiazkéw miedzy psychologia i prawem - wskazuja dokonania
psychologii procesow poznawczych, emocji i motywadji, osobo-
wosci, psychologii rozwojowej i ewolucyjnej, ktore stanowia lub
moga stanowic bodziec do rozwoju rozmaitych sfer prawa i zmian
w dziataniach wymiaru sprawiedliwosci. Pamietac przy tym nalezy

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2315
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W 2014 roku ukazata sie publikacja naukowa
pod redakcja dr Ewy Habzdy-Siwek i dr Joanny
Kabzinskiej Psychologia i prawo. Miedzy teoria
a praktyka, ktora stanowi przeglad aktualnego
dorobku psychologii i prawa.

jednak, ze zaréwno psychologia stanowi zrodto inspiracji dla roz-
wigzan w dziedzinie stanowienia i stosowania prawa, jak i prawo
staje sie zrodtem inspiracji dla badan psychologicznych. Wsrod tych
nowych obszarow psychologiii prawa znajduja sie: neuropsychologia
sadowa, ewolucyjna psychologia sadowa oraz wspatczesne kierunki
w badaniach psychologicznych nad terroryzmem.

Wprowadzié teorie do praktyki

Jednym z podstawowych probleméw, z jakimi mierzy sie psy-
chologia i prawo jest fakt, ze wnioski ptynace z badan nie zawsze
znajduja zastosowanie w praktyce wymiaru sprawiedliwoscii or-
ganow Scigania. Byé moze przyczyna
tego stanu rzeczy jest brak wiedzy
prawnikéw o istotnych wynikach
badan empirycznych psychologii
i prawa. Waznym elementem rozwoju
tej dyscypliny w Polsce i na Swiecie jest
zblizanie prawnikow i psychologow
oraz promowanie ich wzajemnej
wspotpracy.

Realizacja tego celu jest mozliwa dzieki wspdlnym spotkaniom,
konferencjom, szkoleniom, a takze publikacjom adresowanym do
przedstawicieli obu zawodow. Na Uniwersytecie Jagiellonskim
dzieki staraniom wspomnianego grona naukowego zorganizowa-
no w pazdzierniku 2012 roku konferencje naukowa ,Psychologia
i prawo. Teoria i praktyka u progu XX wieku” Wsrod referentow
znalezli sie znamienici psychologowie, jak prof. Jozef K. Gierowski
(UJ) czy prof. Edward Necka (UJ), ale nie zabrakto takze prawnikow
reprezentowanych m.in. przez prof. Ewe Gruze (UW] oraz dr hab.
Barbare Stando-Kawecka (UJ). Kolejna konferendja z tego cyklu
odbedzie sie wiosng 2015 roku. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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Nowy model transfru wiledzy

W jaki sposob zwiekszy¢ w Matopolsce intensywnosé czas i majg rozne kryteria sukcesu wiasnych
wspélpracy pomiedzy naukowcami a przedsiebiorcami,  przedsiewziec. Nawet jesli zechca wybudowac

ktérzy moga by¢ zainteresowani wykorzystaniem pomost nad tg przepascia, to bedzie im trudno
wynikéw badan? Nad jednym z rozwigzan skutecznego  sie porozumied, stosujac tak odmienne jednostki
przeptywu wiedzy, Modelem SPIN, pracuje zesp6t miary i rézne okreslenia na nazwanie wykony-
z Centrum Ewaluacji i Analiz Polityk Publicznych wanych czynnosci. Mimo wszystko czasami sie

Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Wyobrazmy sobie przepasc. Po obu jej stronach mamy przedsie-
biorce i naukowca, ktarzy mowia innym jezykiem, inaczej mierza

Inspiracje miedzynarodowe

Diagnoza

Uwarunkowania systemowe
i regionalne (m.in. bariery)

Model SPIN (wersja robocza)

Wdrozenie i ewaluacja

Uzupetniajaca diagnoza w czasie testowania Modelu

(opracowanie innowacyjnych narzedzi dla Lidera

projetku i diagnoza w dodatkowym obszarze )

to udaje, takze dzieki funkcjonowaniu takich

jednostek jak centra transferu technologii

(np. CITTRU na Uniwersytecie Jagiellonskim).
Jednak do wspotpracy dochodzi stosunkowo rzadko. Skad wiec
ta przepasc? Czy naukowcy i przedsiebiorcy pochodza z roznych
planet? A moze maja rozne DNA?
Doskonale wiadomo, ze nie. Nalezy
wiec uznac, ze trudnosci w porozu-
mieniu wynikaja z uwarunkowan
tylko w czesci zaleznych od tych
0s6b.

Problemy ze wspotpracg ozna-
czaja brak przetozenia tkwigcego
w nauce potencjatu na konku-
rencyjnosc i innowacyjnosc firm.
Szczegblnie widac to w Matopolsce,
ktora pod wzgledem poziomu
uczelni akademickich jest w Sciste]
czotowce kraju. Mnogosci osrodkow
naukowych nie towarzyszy jednak
intensywne wykorzystywanie wyni-
kow badan przez przedsiebiorstwa.
,Gtownym celem naszego projektu
jest pogtebienie wspotpracy na-
ukowcow i przedsiebiorcow, a przez

Diagnozy obszarowe

Testowanie w 4 obszarach to osiagniecie korzysci dla kazdej

z zainteresowanych stron” - infor-
muje Seweryn Krupnik z Centrum
Ewaluagjii Analiz Polityk Publicznych
(CEAPP). Dla przedsiebiorcow takimi
profitami moga byc: osiggniecie

Model SPIN (wersja koncowa) orzewagi konkurencyjnej poprzez

Rys. 1. Schemat prac projektowych przy Modelu SPIN

wykorzystanie innowacyjnych
rozwigzan, natomiast dla naukow-
cow - wdrozenie wypracowanych
rozwigzan oraz zysk finansowy.

)

L
I

(

PROJEKTOR JAGIELLONSKI 2

41




)

L
Il

(

Zespot Centrum miat za zadanie dokonac diagnozy stanu transferu

wiedzy w Matopolsce oraz potencjatu innowacyjnego wojewodztwa.

Na podstawie tego rozpoznania zostata opracowana pierwsza -

wdrazana od kwietnia 2013 do wrzesnia 2014 roku - koncepcja

modelu SPIN. Na tym etapie zespot CEAPP obserwuje dziatania
partnerow i przygotowuje sie do stworzenia finalngj wersji. Schemat
prac projektowych przedstawiono na rysunku.

Najwazniejszym efektem diagnozy byto zidentyfikowanie pieciu
podstawowych kategorii barier utrudniajacych wspotprace naukow-
cow i przedsiebiorcow:

+ procesow - niewystarczajaca organizacja
przebiegu transferu wiedzy na uczelniach,

« analiz - brak dostatecznej wiedzy o potrze-
bach przedsiebiorcow,

« kompetencji - brak odpowiednich kompe-
tencji naukowcow i przedsiebiorcow,

« komunikacji - brak informacji o mozliwosci
wspotpracy czy zaangazowania po obu stronach transferu
wiedzy,

« transakgji - ograniczenia prawne oraz proceduralne w jed-
nostkach naukowych dotyczace wtasnosci intelektualne;
i komercjalizaciji.

Bariery te staty sie punktem wyjscia do zaprojektowania Modelu
SPIN. Model opisuje dziatania, ktore nalezy zrealizowac w odniesieniu
do tzw. inteligentnych specjalizacji, czyli obszarow majacych kluczo-
we znaczenie dla rozwoju spoteczno-gospodarczego wojewodztwa
matopolskiego, by przezwyciezy¢ wskazane powyzej bariery. Do
dziatan tych naleza m.in.: nawigzywanie strategicznych partnerstw,
analizy rynku, whasciwa komunikacja z potencjalnymi wspotpra-
cownikami, czy przeglad i usprawnianie procedur na uczelniach. Za
realizacje tych dziatan odpowiedzialni beda pracownicy tworzonych
na uczelniach centrow, ktore sg kluczowym elementem modelu.

Centra te - wspotdziatajac z centrami transferu technologii - beda
nawigzywaty wspotprace z przedsiebiorstwami w ramach wybranych
obszarow wiedzy (budownictwa energooszczednego, inteligentnych

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 23 15
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Wiecej informacji:
www.spin.malopolska.pl
www.ceapp.uj.edu.pl

sieci energetycznych, medycyny translacyjnej i biotechnologii). Opisy-
wane o$rodki (Centrum Inteligentnych Systemow Informatycznych
- AGH, Matopolskie Centrum Biotechnologii - UJ, Matopolskie Cen-
trum Budownictwa Energooszczednego - Politechnika Krakowska,
Matopolski Osrodek Medycyny Translacyjnej - Collegium Medicum
UJ) rozpoczety swojg dziatalnosc w kwietniu 2013 roku.

W realizacji tego rodzaju dziatan dosc tatwo jest pozostac wy-
tacznie na poziomie ogolnych deklaracjii postulatow. W przypadku
projektu SPIN bezruchowi ma zapobiec rozbudowany aspekt
ewaluacyjny ze szczegotowa lista warunkow (miin. liczba wdrozen,
liczba wspdlnych aplikacji o zewnetrzne finansowaniel, ktore powinny
zostac spetnione, by projekt mogt zakonczyc
sie sukcesem.

0 sukcesie projektu bedzie mozna mowic,
gdy w wyniku funkcjonowania centrow nawia-
zane zostang liczne relacje z przedsiebiorcami
prowadzace do wspodlnie realizowanych kon-
ceptow, ktore z kolei umozliwig wypracowywanie
innowacyjnych produktow i ustug. Krytycznym elementem projektu
jest udowodnienie przez centra ich uzytecznosci (dla naukowcaw,
przedsiebiorcow i uczelnil. Tylko spetniajac ten warunek beda
mogty one funkcjonowac jako trwate rozwiazania, niezaleznie od
finansowania z projektu.

Po zakonczeniu tego przedsiewziecia o jego sukcesie bedzie
mozna mowic, jesl widoczny bedzie efekt funkcjonowania centrow
w branzach, ktorym sa dedykowane (m.in. wzrost liczby i konkuren-
cyjnosci przedsiebiorstw zajmujacych sie biotechnologig, medycyna
translacyjna, budownictwem energooszczednym i inteligentnymi
sieciami energetycznymil. Istotne znaczenie beda miaty takze
efekty specyficzne dla danego obszaru wiedzy, m.in. spadek zgonow
spowodowanych chorobami uktadu krazenia czy obnizenie kosztow
wykorzystania energii przez przedsiebiorstwa i jednostki samorzadu
terytorialnego.

.Jednoczesnie efektem naszych dziatan bedzie model uwzgled-
nigjacy doswiadczenia czterech centrow. Model, ktory bedzie magt byc
wdrazany w innych obszarach” - podsumowuje Seweryn Krupnik. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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Badania biomedycze z udzlatem ludzi.

Bezpieczenstwo 1 efektywnos¢

Z nadzieja czekamy na informacje o lekach i procedurach
pozwalajacych coraz skuteczniej walczy¢ z nowotworami,
chorobami uktadu krazenia czy AIDS. Kto z nas nie
pragnie zy¢ dtugo, cieszac sie dobrym zdrowiem?

tom amerykanskiego The Jewish Chronic
Disease Hospital. Dopiero w drugiej potowie
XX wieku wypracowano wiekszos¢ powszech-
nie akceptowanych prawnych i etycznych

Dzieki badaniom biomedycznym poprawia sie jakosc i dtugosc
zycia kazdego z nas. Gdyby nie testowano i nie wprowadzano
na rynek nowych farmaceutykow, dzis wciaz borykalibysmy sie
z wieloma chorobami.

Badania nad nowym lekiem badz procedurg medyczng wymagaia,
aby najpierw przetestowac je, uzywajac w tym celu modeli. Czesc
z nich stanowig modele komputerowe, lecz pod ta nazwa kryja sie
rowniez wykorzystywane w nauce zwierzeta. Jezeli wyniki badan
na modelach potwierdza skutecznosc nowych farmaceutykow (lub
wyrobow i procedur medycznych), rozpoczyna sie testy kliniczne
z udziatem ludzi.

Najwazniejsze bezpieczenstwo
Dawniej eksperymenty medyczne
z udziatem ludzi przyjmowaty forme
autoeksperymentow: lekarz-ba-
dacz testowat nowa substancje
sam na sobie, a czasem takze

na cztonkach wiasnej rodziny.

W historii medycyny wspomina

sie postac Lady Mary Wortley
Montagu, ktora - bazujac naist-
niejacej wiedzy - zdecydowata

sie eksperymentalnie zaszczepic
swoje dzieci na ospe prawdziwa.
Zakonczona sukcesem proba zapo-
czatkowata serie szczepien cztonkow
arystokratycznych rodzin i uznawana jest
za znaczacy postep w rozwoju wakcynologii
(gatezi medycyny traktujacej o szczepieniach
ochronnych).

Rozwojowi biomedycyny i jej imponujacemu postepowi towa-
rzyszyty takze naduzycia i skandale. Tak byto podczas badania
w Tuskegee, ktorego ofiarami padto kilkuset czarnoskorych far-
merdw z Alabamy zarazonych kita, albo w przypadku wstrzykniecia
zywych komorek rakowych intelektualnie uposledzonym pacjen-

mechanizmow ochrony uczestnikow badan
biomedycznych. Przyjmuja one forme rekomendacji dotyczacych
etycznego prowadzenia testow z udziatem ludzi. Na przyktad
czescia wyroku w sprawie nazistowskich lekarzy dokonujacych
okrutnych eksperymentow byt tzw. Kodeks Norymberski, w ktorym
wyszczegolniono dziesie zasad prowadzenia doSwiadczen z wy-
korzystaniem ludzi. Zaznaczono w nim miedzy innymi, ze: bioracy
udziat w eksperymencie ma catkowitg wolnos¢ wycofania sie z niego
w kazdym momencie (punkt ). Wspotczesnie najbardziej wptywo-
wym dokumentem miedzynarodowym jest Deklaracja Helsinska,
ktora poddawana jest pod dyskusje i aktualizowana raz na
kilka lat. Dzieki temu uwzglednione zostaja w nim
zarowna nowe aspekty rozwoju biomedycyny,
jaki kolejne argumenty opracowane przez
bioetykow.

,Zadaniem kierowanego przeze
mnie zespotu badawczego -
mowi dr Marcin Waligora - jest
wypracowanie nowych i udo-
skonalenie juz istniejacych na-
rzedzi, ktore utatwiajg etyczna
ocene badan biomedycznych
z udziatem cztowieka. Wraz
z dr Janem Piaseckim (UJ),
mgr Viliusem Dranseika (Uni-
wersytet Wilenski) koncentrujemy
sie na metodach okreslania ryzyka
w badaniach biomedycznych z udzia-
tem ludzi, warunkach udziatu w testach
Klinicznych grup szczegolnie narazonych na
wykorzystywanie (np. dzieci) oraz zasadach etycz-
nego doboru losowego uczestnikow badania. Zamierzamy
takze dopracowac etyczne postulaty towarzyszace prowadzeniu

badan epidemiologicznych” - dodaje.
Wyniki naszych prac przedstawilismy miedzy innymi w artykule
analizujgcym strukturalne przyczyny nieprawidtowosci w organizagji
i kontroli badan klinicznych w Polsce, ktore zostaty ujawnione
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przez kontrole NIK. Pomimo dos¢ satysfakcjonujacego stanu praw-
nego, wciaz borykamy sie z problemami charakterystycznymi dla
spoteczenstw w okresie transformacji. Nowoczesne rozwigzania
prawne zderzaja sie bowiem z dawnymi kategoriami, definicjami
i przyzwyczajeniami. Wiele z nich uznawanych jest po prostu za
kolejna uciazliwosc. Za ogal-
nymi zasadami nie zawsze tez
nadazaja konkretne procedury.
Polskie regulacje dotyczace
komisji bioetycznych (organizacji
oceniajacych projekty badan
biomedycznych z udziatem
ludzi) sg dos¢ enigmatyczne.
Brak takze ciata, ktore efek-
tywnie koordynowatoby ich
prace. Dlatego w brytyjskim
,The Journal of Medical Ethics” ukazata sie takze nasza publikacja,
w ktorej postulujermny ujednolicenie w ramach Unii Europejskiej funk-
cjonowania takich komisji etycznych. Uwazamy, ze zwiekszytoby to
bezpieczenstwo przysztych uczestnikow badan, ale takze utatwito
zycie badaczom” - podsumowuje dr Waligéra.

Jak regulowac badania z udziatem dzieci?

Zadajmy sobie pytanie: ,Czy dzieci moga by¢ uczestnikami badan
biomedycznych?”. Udziat w takich testach wigze sie przeciez
z ryzykiem utraty zdrowia, a w skrajnych przypadkach takze zycia.
Z drugiej strony, stanowi jedyng mozliwos¢ uzyskania powszech-
nego dostepu do bezpiecznych lekow dla matych pacjentow. Jak
zatem rozwigzac ten dylemat?

/adaniem bioetykaw jest opracowanie mechanizmu maksymalnej
ochrony uczestnika, lecz tak, by jednoczesnie umozliwic uzyskanie
kluczowych rezultatow w toku prowadzonych badan. W przypadku
dziecijest to np. standard minimalnego ryzyka, ktory dopuszczaich
udziat w eksperymencie, gdy grozba zaistnienia niebezpiecznych
nastepstw jest znikoma. Oczywiscie konieczne jest takze respekto-
wanie sprzeciwu matego pacjenta. Wielu badaczy twierdzi jednak, ze
dzisiejsze standardy zbyt mocno ograniczaja rozwoj nowych lekow
w pediatrii. Ksztatt i jakos¢ przysztych regulacji zalezy rowniez od
wynikow prac bioetykaow. W kwestii prawa dzieci do wspotdecydo-
wania o wiasnym udziale w badaniu biomedycznym, rekomendadje
miedzynarodowe pozostaja niespajne. Opracowalismy argumenty
za zwiekszeniem roli sprzeciwu dzieci, odnosnie ich udziatu w tzw.
nieterapeutycznych badaniach. Artykuty sg obecnie na etapie re-
cenzji” - informuje badacz z Wydziatu Nauk o Zdrowiu UJ.

i Marcina Waligéry.

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2315
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I
Projekt jest kontynuacja wspdtpracy cztonkow
zespotu, ktéra zostata zapoczatkowana w ramach
miedzynarodowego programu finansowanego przez
National Institutes of Health (USA). Efektem tej
kooperaciji jest miedzy innymi publikacja Badania
naukowe z udziatem ludzi w biomedycynie. Standardy
miedzynarodowe pod redakcja Joanny Rozyniskiej

Dylematy randomizacji

W przypadku losowego doboru uczestnikow, czyli randomizadji,
ani pacjent, ani badacz-lekarz nie wiedza, ktora z grup pacjentow
przyjmuje badany produkt, a kto placebo lub komparator, czyli
skuteczny, dopuszczony do obrotu lek. W ten sposob prabuje sie
wyeliminowac uprzedzenia oraz
wstepne zatozenia dotyczace sku-
tecznosci badanego farmaceutyku
lub procedury.

Prowadzenie badan randomi-
zowanych od poczatku wigzato
sie jednak z watpliwosciami
natury etycznej. Tuz po drugiej
wojnie Swiatowej w Wielkie]
Brytanii przeprowadzono badania
nad skutecznoscia streptomycyny
wwalce z gruzlica ptuc. Uprzednie testy z udziatem zwierzat wska-
zywaty na wysokg skutecznosc tego antybiotyku. Chec uzyskania
wiarygodnych metodologicznie wynikow wymuszata koniecznosc
przeprowadzenia randomizacji, co oznaczato, ze czes¢ pacjentow
nie zostanie poddana eksperymentalnej terapii, lecz terapii stan-
dardowej, ktorej skutecznose byta w tamtych czasach bardzo niska.
Ta historia uswiadamia nam, iz w badaniu randomizowanym jedna
z grup pacjentow przewaznie traci, zamiast zyskac.

Wiasciwie przeprowadzone badanie randomizowane moze
np. ujawni¢ medyczne przesady. W 2002 roku opublikowano
wyniki majace potwierdzit skutecznosc artroskopowej operadji
kolana w walce z chorobg zwyrodnieniowa stawow. Przekonanie
0 efektywnosci zabiegu byto powszechne, poddawato mu sie okoto
250 tysiecy Amerykandw rocznie. W badaniu wyodrebniono dwie
grupy pacjentow - jedng poddano standardowo przeprowadzanym
w takich przypadkach artroskopiom, natomiast druga grupe fikeyjnie
zoperowano (m.in. nacieto im skare). Badanie nie potwierdzito po-
wszechnego przekonania o skutecznosci zabiegow artroskopowych
w przypadku zwyrodnienia stawow, nie odnotowano bowiem réznic
w skutecznosci placebo i artroskopi.

,Czesto stysze pytania - mowi dr Waligora - dotyczace praktycz-
nego zastosowania wynikow naszych badan. W naszym projekcie
zajmujemy sie tak zwanymi badaniami podstawowymi. Ich wyniki
moga przyjac¢ forme rekomendadji dotyczacej udoskonalenia istnieja-
cych standardow postepowania. Rekomendacje moga miec zardwno
wymiar lokalny, np. dotyczy¢ obowigzujgcych zasad postepowania
w pewnej instytucji, jak i miedzynarodowy. Naszym celem jest wy-
pracowanie narzedzi, ktore znajda realne zastosowanie”. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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Historia panstwa i prawa polskiego jest dyscypling
zajmujaca sie geneza i rozwojem instytucji politycznych
i prawnych. Badania w Katedrze Historii Prawa Polskiego
Uniwersytetu Jagielloniskiego koncentruja sie na
trzech - zwiazanych z paniistwem i prawem - kregach

fragmentu tekstu oraz indeksy. Zajmowanie
sie edycjami zrodtowymi to dziatalnosc
naukowa, w ktarej polscy historycy prawa
maja szczegblne osiggniecia - wystarczy
wspomnie¢ analizy Antoniego Zygmunta

tematycznych: Zrédtach prawa, parlamentaryzmie

i kulturze prawne;j.

7 perspektywy historycznej, ustawy to zrodta prawa, obejmujace
bardzo szeroki wachlarz wzorcow ludzkich zachowan, ktore
otrzymaty ramy prawne. Poznanie mechanizmow tworzenia tych
ram w przesztosci sprzyja rozumieniu i doskonaleniu dzisiejszego
prawa. Zagadnieniem, ktremu prof. Wactaw Uruszczak, kierownik
Katedry Historii Prawa Polskiego UJ, poswiecit najwiecej uwagi,
byta kodyfikacja prawa w szesnastowiecznej Polsce oraz wysokiej
rangi ,pomniki" dawnego prawa, jak np.: Statut Jana taskiego
21506 roku, Formula processus 7 1523 roku oraz Korektura praw
21532 roku.

Kodyfikowanie prawa, czyli tworzenie urze-
dowych zbiorow prawa, miato na celu
zaznajomienie z nim owczesnego
spoteczenstwa, a takze umoz-
liwiato jego egzekucje, ktora
gwarantowata sprawiedliwos¢
i tad spoteczny. Za rzadow
Jagiellonaw (XIV-XVI wiek]
system prawny Polski, jako
panstwa wielonarodowego
0 zroznicowanej kulturze
i religii, sprzyjat rozwojowi
kraju, warunkujac tym sa-
mym stabilizacje polityczna
Europy Srodkowo-Wschodnie]
na co najmnigj trzysta lat.

Czerpiac ze Zrédet

Istotng czescig badan nad zrodtami
prawa s edycje zrodtowe. Chodzi tutgj
o publikacje dawnych tekstow prawnych
w opracowaniu krytycznym i edytorskim,
a wiec wyposazonych w objasnienia rze-
czowe, dodatkowe informacje dotyczace

Acta Nigra Maleficorum Wisniciae (1665-1785), Archiwum

Narodowe w Krakowie, dostepna réwniez w Matopolskie]
Bibliotece Cyfrowej - mbc.malopolska.pl/dlibra

Helcla, Michata Bobrzynskiego, Franciszka
Piekosinskiego, Stanistawa Kutrzeby czy
Adama Vetulaniego. Warto podkreslic, ze
edycje zrodtowe wykonane wedtug regut sztuki nie tylko czynia
dawne teksty bardziej przystepnymi, ale same stajg sie dobrem
kultury. To wtasnie dzieki temu pierwotne zrodta przekazujace
tres¢ dawnego prawa lub dokumenty praktyki prawnej uzyskuja
.nowe zycie’, zwtaszcza gdy dzieki edycji staja sie przedmiotem
lektury szerszego grona czytelnikow.

Ilustracje dawnych dni

W petni potwierdzaja to wydania dawnych ksiag sadowych,
dzieki ktorym przybliza sie nasza znajomosc daw-
nego spoteczenstwa. Zespdt prof. Wactawa
Uruszczaka opracowat i wydat dwie tzw.
Ksiegi czarne (Acta Nigra..J Nowego
o Wisniczaz XVIIi XVl wieku. Ksiegi
te byty prowadzone przez sad
radziecko-fawniczy miasta.
Rejestrowano w nich prze-
bieg procesow toczonych
w sprawach o przestepstwa
takie jak: kradzieze, rozboje,
zabojstwa, gwatty, a takze
odnotowywano tok procesu,
zeznania stron i Swiadkow,
zapadte wyroki. Ksiegi te
odstaniaja przed czytelnikiem
Swiat prostych ludzi, mieszczan,
chtopow, w tym takze obraz ludzi
z marginesu spotecznego.
7 kolei Ksiega kryminalna miasta
Krakowa z lat 1554-1625 (Wydawnictwo
UJ, Krakow 2013), czyli naukowe wydanie
zapisek z Archiwum Narodowego w Krako-
wie, stanowi niezwykte Swiadectwo nie tylko
samego prawa i wymiaru sprawiedliwosci
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w Polsce dawnych wiekow, ale jest takze kapitalnym narzedziem
poznawczym dla innych dyscyplin humanistyki, jak na przykfad dla
antropologii spoteczneji prawniczej. W manuskrypcie tym odnotowy-
wano sprawy karne toczace sie przed sadem Rady Miasta Krakowa.
Zawierajg one drobiazgowe zeznania oskarzonych uzyskiwane
podczas tortur; sprawcow przewaznie karano $miercia.

Oblicza parlamentaryzmu

Obowiazujaca dzis Konstytucja RP. przyjeta w 1997 roku, w swej
preambule deklaruje nawiazanie do tradycji Pierwszej Rzeczypo-
spolite] (XV=XVIIl wiek). Jej niezmiernie waznym elementem byt
parlamentaryzm, z naczelng instytucja - Sejmem Walnym. Badania
nad sejmem staropolskim przykuwaja uwage polskiej nauki od
dawna. Przez dhugi czas promowano jego ciemny wizerunek, jako
instytucji niezdolnej do skutecznego dziatania zwiaszcza na skutek
prawa liberum veto. Byto to jednak daleko idacym uproszczeniem.
Dogtebne badania sejmu czasow jagiellonskich (patrz: Wactaw
Uruszczak, Sejm walny koronny w latach 1506-1540. PWN, War-
szawa 1980; Izabela Lewandowska-Malec, Sejm walny koronny
Rzeczypospolitej Obojga Narodow i jego dorobek ustawodawczy
(1587-1632), Ksiegarnia Akademicka, Krakow 2009) wskazuja,
ze byt on zasadniczym forum jednoczenia narodu ku realizacji
dobra wspdlnego - trwatosci Rzeczypospolitej. To dzieki sejmowi,
w oparciu o caty system parlamentarny, mogta funkcjonowac
Rzeczypospolita Obojga Narodow, powstata wskutek zjiednoczenia
Krolestwa Polskiego oraz Wielkiego Ksiestwa Litewskiego. W dzisiej-
szej demokratycznej Polsce doswiadczenia historyczne zwigzane
z dawnym sejmem powinny stanowi¢ przestroge: kazdy, nawet
najdoskonalszy system ustrojowo-prawny moze ulec rozkta-
dowi, jesli miejsce dobra wspélnego zajmie prywata.

,Badania nad sejmem doby jagiellonskiej wykorzystatem tez
wspotuczestniczac w pracach nad wydawnictwem zrodtowym
Volumina Constitutionum, ktdrego inicjatorem i gfownym wykonawca
jest prof. Stanistaw Grodziski. Opublikowano w nim wszystkie akty
prawne uchwalone na sejmach dawnej Polski” - relacjonuje prof.
Wactaw Uruszczak. Do prac badawczych zwigzanych z parlamen-

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2315
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taryzmem zaliczy¢ nalezy tez przygotowanie opracowania Postowie
ziemscy koronni z lat 1493-1600 pod red. Ireny Kaniewskiej (Wydaw-
nictwo Sejmowe, 2013), stanowigcego rozbudowany spis postow
sejmowych. Wyniki badan nad parlamentaryzmem dawnej Polski
prof. Uruszczak prezentowat na forum International Commision for
the History of Representative and Parliamentary Institutions. W 2005
roku kierowana przez niego katedra organizowata doroczng, juz
piecdziesiata szosta konferencje tej komisj.

Z przeszlosci w teraZniejszosé

Trzecim waznym zagadnieniem badawczym w Katedrze Prawa
Polskiego UJ jest kultura prawna. Termin ten - wywodzacy sie
z socjologii - obejmuje ogdt wzorcow postaw i zachowan przyjetych
w toku tworzenia i stosowania prawa. Nalezg do niej zwhaszcza
dobre obyczaje oraz reguty rozumowan prawniczych. Waznym
elementem tej kultury jest tradycja, czyli obecne w swiadomosci
dzisiejszego spoteczenstwa wzorce pochodzace z przesztosci,
oparte z reguty na chrzescijanskich wartosciach etycznych. Dla-
tego poznanie wspotczesnej kultury prawnej wymaga badan
historycznych. Wiaza sie one miedzy innymi ze studiaminad rolg
prawa kanonicznego w rozwoju prawa panstwowego. Jak znaczny
wptyw wywarto ono na system prawny w Polsce, pokazuja ana-
lizy Statutow Kazimierza Wielkiego lub polskiej mysli prawniczej
XV i XVI wieku. Do tego samego kregu badawczego nalezy re-
konstrukgja zasad ustrojowych dawnej Polski w okresie rzadow
Piastow, Jagiellonow czy krolow elekeyjnych.

Te i inne rozwazania zostaty zawarte w stworzonej przez
prof. Uruszczaka syntezie dziejow ustrojowych i prawa dawnej
Polski pt.: Historia panstwa i prawa polskiego, t. | (966-1795]
(wyd. |, Warszawa 2010; wyd. 2 Warszawa 2013), ktora jest zarazem
podrecznikiem uniwersyteckim.

Historia panstwa i prawa polskiego jest dyscypling istotng
w procesie ksztatcenia przysztej elity - ludzi, ktorzy zasiadac
beda w organach wtadzy, w samorzadzie terytorialnym, w bankach,
w korporacjach gospodarczych. Wielu z nich nalezec bedzie do
liderow zycia politycznego. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji



WYDZIAL HISTORYCZNY
INSTYTUT ARCHEOLOGII

Odkrywanie rynku Nea Pafos.

Odkrywanie swiata 1 ludzi

Polscy archeolodzy prowadza niewiele prac
wykopaliskowych z zakresu archeologii klasycznej,
a wiec dotyczacych starozytnej Grecji i Rzymu, kolebek
naszej cywilizacji. Dlatego tez tak istotne znaczenie ma
rozpoczety w 2011 roku projekt Instytutu Archeologii
Uniwersytetu Jagiellonskiego w Pafos na Cyprze -

ptolemejska. W jego zachodniej czesci potozone
byty bogate dzielnice willowe, a na wzgorzu zwa-
nym akropolem, gdzie dzis stoi latarnia morska,
istniata swiatynia. Na wschod od tego miejsca
wzniesiono teatr.

,<Paphos Agora Project”.

Cypr, wyspa znana jako miejsce narodzin bogini Afrodyty, juz od
Il tysiaclecia p.n.e. objeta byta cywilizacjg grecka. W czasach po
Aleksandrze Wielkim obszar ten nalezat do krolestwa egipskich
Ptolemeuszy.

Miasto Grekéw i Rzymian

Jednym z najwazniejszych cypryjskich osrodkow stato sie, zatozone
pod koniec IV wieku p.n.e.irozlokowane na zachodnim wybrzezu,
miasto Nea Pafos. Miejsce nazwane zostato ,Nea” [ Nowym”), aby
odroznic je od Starej Pafos (dzis wies Kuklial, stynnego osrodka kultu
Afrodyty, potozonego w poblizu miejsca, gdzie wedtug mitologii bo-
gini wytonita sie zmorza. Nea Pafos dtugo petnito role stolicy
wyspy (od ok. 200 roku p.n.e. do ok. 350 roku n.e])

inajpierw byto siedzibg stratega zarzadzajgcego

Cyprem z ramienia Ptolemeuszy, a potem

rzymskiego gubernatora. Z biegiem lat
miasto rozrosto sie i dzis funkcjonuje
jako Pafos. Jego starozytne pozosta-
tosci zachowaty sie w dos¢ dobrym
stanie i s3 odkrywane nie tylko przez
archeologow cypryjskich, ale tez
przez szereg ekspedycji miedzyna-
rodowych. Zabytki Pafos wpisane
zostaty, podobnie jak te krakowskie,
na liste Swiatowego dziedzictwa kultury
UNESCO. Prowadzone tu prace s3 wiec
bardzo prestizowe.

Pomimo wielu lat badan, Pafos okresu
hellenistycznego jest stabo rozpoznane. Wiadomo
jednak, ze zajmowato obszar okoto 95 ha, byto
otoczone murami i zbudowane na siatce ulic
przecinajacych sie pod katem prostym. W Pafos
znajdowat sie port, w ktorym stacjonowata flota

1T

fot.: E. Papuci-Wtadyka

Studenci w trakcie pracy na wykopie Il w roku 2012,

Agora na agorze

Agory w miastach antycznych znajdowaty sie

zazwyczaj w centralnej czescii petnity role admi-
nistracyjna, polityczna, kultowa oraz handlowa. Byto to serce staro-
zytnego miasta. To tutaj mieszkancy takze spotykali sie i plotkowall,
ale i dyskutowali o waznych sprawach publicznych.

Dlatego nie moze dziwic, ze archeolodzy czesto skupiajg sie
wiasnie na badaniach agory. W miescie o takiej randze i wielkosci
jak dawne Pafos od poczatku musiata istniec agora. Jak dotad,
odkryty zostat i czesciowo przebadany rynek miasta rzymskiego.
Cypryjski archeolog Kyriakos Nikolau, ktory przeprowadzit te badania
ustalit, ze agora rzymska funkcjonowata od Il do IV wieku n.e. Byt
to kwadratowy plac o okoto stumetrowym boku, ktory otaczaty
portyki kolumnowe. Znajdowat sie naprzeciw odeonu (budynku

przeznaczonego na wystepy muzyczne) przy akropolu
miasta. Poniewaz w czasach antycznych tradycje

urbanistyczne byty bardzo silne, w latach

panowania rzymskiego na terenie miast

zatozonych wezesniej, czyli w okresie
greckim, czesto wykorzystywano juz
istniejace, podstawowe elementy
topograficzne, jak siatka ulic czy
bloki mieszkalne (insulae). Nie
ma powodow przypuszczac, ze
w Pafos byto inaczej. Mozna sie
zatem spodziewac, iz agora mia-
sta hellenistycznego znajdowata
sie ponizej agory rzymskiej. To jej
odkrycie i opisanie sposabu funkgjo-
nowania tej przestrzeni publicznej jest
gtownym celem badan zespotu kierowa-
nego przez prof. Ewdoksie Papuci--Wtadyke.

Innymi celami naukowymi sa: weryfikacja

czasu powstaniai istnienia agory rzymskiej

oraz proba charakterystyki jej znaczenia

w zyciu miasta.
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Kiedys$ zyt tu Seleukos

Cypryjskie badania wykopaliskowe z udziatem pracownikow,
doktorantow i studentow Instytutu Archeologii UJ oraz wolon-
tariuszy prowadzone sa kazdego roku przez 5-6 tygodni. Majg one
charakter interdyscyplinarny. Bierze w nich udziat architekt, geodedi,
konserwator, numizmatyk i przedstawiciele innych specjalnosci.
Naukowcy wykorzystujg nowoczesne metody badawcze: pomiary
tachimetrem, fotogrametrie, numeryczny model terenu (ang. DEM),
zdjecia lotnicze quadrokopterem, a w przysztosci ma powstac
rekonstrukeja 3D odkrywanych obiektow architektonicznych.

Najczesciej ekipa w mniejszym sktadzie przyjezdza na pierwszy
tydzien i przygotowuje teren oraz konczy dokumentacje obiektow
odkrytych w poprzednim sezonie. Potem odbywaja sie prace
terenowe, czyli wykopaliska z udziatem studentow. ,Jest goraco
(nawet do 45 stopni Celsjuszal i czasami naprawde ciezko. Studenci
petnig tez dyzury w kuchni, przygotowujac positki dla catej ekipy.
Mimo niedogodnosci, gdy ogtaszamy nabor na wykopaliska, zawsze
pojawia sie thum chetnych, co swiadczy o popularnosci archeologii
i samych badan w Nea Pafos. Trzeba podkreslic, ze udziat w ba-
daniach to nie tylko nauka zawodu, to takze szansa na poznanie
samego Cypru. Korzysci sa wiec nie tylko naukowe” - opowiada
prof. Papuci-Wtadyka.

Ekipa sprawdzita sie i dzieki ciezkiej pracy udato sie osiagnac
wspaniate rezultaty. ,Podczas trzech kampanii wykopaliskowych
odkrylismy bardzo liczne fragmenty architektury zroznych okresow
funkcjonowania badanego terenu, na przyktad pozostatosci sklepow
(rzymskie tabernae) i magazynow, urzadzenia hydrotechniczne
(terakotowe rurociagi, kanaty, baseny, cysterny i studnie), podtogi
i mury domow” - wyjasnia prof. Papuci-Wtadyka. Jedno z takich
znalezisk, otowiany odwaznik z inskrypcja w alfabecie greckim,
dokumentuje dziatalnosc urzednika panstwowego kontrolujgcego
funkcjonowanie agory, czyli agoranomosa. Nazywat sie on Seleu-
kos i byt synem louliosa Bathylosa, a wzmianka o nim potwierdza
istnienie agory z czasow rzymskich.

w ksztafcie liscia winnej latorosli, pewnie zgubiony przypadkowo”
- kontynuuje opowiesc prof. Papuci-Wtadyka.

Brazowa moneta cesarza Klaudiusza Il
Gockiego, 268-270 n.e,, fot.: M. lwan

Odkryte znaleziska pozostaja - zgodnie z regutami prawa
miedzynarodowego - na terenie kraju odkrycia. Najcenniejsze
obiekty, tzw. ruchome (np. wspomniane kolczyk i wagal, zostang
po konserwacji wyeksponowane w Muzeum Dystryktu Pafos, na-
tomiast pozostatosci architektury mozna ogladac na terenie Parku
Archeologicznego, ktory potozony jest przy porcie w Pafos. Catosc
dokumentagji jest analizowana po powrocie do Krakowa, stajac
sie podstawa raportow, opracowan, referatow oraz wydawnictw.
Publikacja wynikow badan stanowi wytaczny przywilej i wielka
Jkorzys¢ naukowa” danej ekspedycj.

Po trzech sezonach wykopaliskowych mozna stwierdzi¢, iz
archeolodzy z UJ odkryli pozostatosci architektury i zabytkow
ruchomych z okresu hellenistycznego, chot nie mozna z pewnoscia
potwierdzic, ze nalezaty one do agory z tego okresu. Natomiast
pozostatosci z okresu rzymskiego pozwolg prawdopodobnie
podwazyC sugerowany do tej pory czas powstania agory rzymskiej
i przesunac go z Il wieku n.e. na okres panowania cesarza Augusta
(27 rok pne-t4roknel.

Aby udato sie pogtebic wiedze na temat starozytnej stolicy
Cypru, a szczegolnie funkcjonowania istniejacej w niej agory,

,(.) potrzebne s3 dalsze prace w terenie

I i w gabinecie, bowiem archeologia to na-

Ztoty kolczyk

.Oprocz pozostatosci architektury, odkry-
lismy inne wspaniate obiekty, z ktorych
najcenniejsza jest niewatpliwie ceramika
(tysigce fragmentow i wiele zachowanych
w catosci naczyn) i monety (niemal 150 sztuk). Odnalezione zostaty
rowniez prawdziwe rarytasy: brazowa waga z odwaznikiem
w ksztatcie zotedzia, dwa dzbanki z brazu, amulet w stylu egipskim
z magiczng inskrypcja w jezyku greckim i - niezwykta rzadkosc na
stanowisku miejskim - ztoty kolczyk (lub wisiorek]) z zakonczeniem

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 23 15

48

PROJEKTOR JAGIELLONSKI 2

Strona internetowa projektu:
www.paphos-agora.archeo.uj.edu.pl.
Pozanaukowe aspekty zycia ekspedycji
mozna znalez¢ na blogu: neapafos.blox.pl

uka niezwykle atrakcyjna, ale jest tez sztu-
ka cierpliwosci - efekty widac najczescie]
dopiero po wielu latach” - podsumowuje
prof. Papuci-Wtadyka.

Badania finansowane sg z grantu OPUS
przyznanego przez Narodowe Centrum Nauki. Zostaty one wybrane
jako jedne z pieciu i jedyne z zakresu nauk humanistycznych do
filmu reklamujacego dziatalnosé NCN. Srodki na prace archeolo-
giczne pochodza takze z Wydziatu Historycznego Uniwersytetu
Jagiellonskiego oraz od sponsorow. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji


http://www.paphos-agora.archeo.uj.edu.pl
http://neapafos.blox.pl

BIBLIOTEKA JAGIELLONSKA, WYDZIAL FILOLOGICZNY,
WYDZIAL STUDIGW MIEDZYNARODOWYCH | POLITYCZNYCH

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Kolekcja Lux ex Orinte

Grupa orientalistéw z Uniwersytetu Jagielloriskiego,
najstarszego polskiego uniwersytetu, ktéry powstat
w sto lat po pierwszej wyprawie Benedykta Polaka na
Daleki Wschéd, rozpoczyna poszukiwania i analizy
majace na celu krytyczne wydanie nieznanych lub
mato znanych dziet autorstwa polskich uczonych
i pisarzy, ktérzy zajmowali sie kulturg oraz tradycja
krajow orientalnych.

i dziewietnastowieczni pasjonaci i hobbysci, choc
jeszcze nie uczeni, stawili czofa tej trudnosci. Ich
projekt: ,Orientalia Polonica. Polskie trady-
cje badan nad Orientem” realizowany jest we
wspbtpracy Wydziatu Filologicznego UJ oraz
Wydziatu Studiow Miedzynarodowych i Politycz-
nych UJ, pod auspicjami Biblioteki Jagiellonskie).
W pierwszej edycji projektu, planowanej na lata
2013-2017 i realizowanej w ramach Narodowe-

Orient fascynowat nas od zawsze. Nas - Europejczykow Scho-
penhauera i Maxa Mullera, nas - Polakaw Czartoryskich i Lelewe-
la, i nas - orientalistow Machalskiego, Przytuskiego, Gawronskie-
goi Schayera. Wsrod pisarzy Swiatto Wschodu odbijali Jan Potocki,
Kasprowicz, Micinski, Witkacy. Aleja tworczosci Trzech Wieszczow

go Programu Rozwaoju Humanistyki, przewiduje sie opracowanie
i opublikowanie dwunastu tomow. Obejma one zabytki pismien-
nicze z okresu od XVII do konca XIX wieku, zwigzane z czterema
wielkimi kregami kulturowymi Qrientu: arabskim, tureckim,

iranskim i indyjskim. Sa wsrod nich zapomniane dzie-

tez prowadzi na Wschad. Polscy odkrywey, misjonarze, e ta jakze znanych autorow - Dzigje starozyt-
podroznicy, a nawet awanturnicy badali i opisy- Newrgin, Indii Joachima Lelewela czy Dzieie
wali ow Swiat mimo wszelkiego don cywili- p .-,Fw{ﬁ, o el ! . .. tureckie y utarczki Kozackie z Ta-
zacyjnego i kulturowego dystansu, spo- .uinb ﬂ}‘dh m'l'::ﬂ;_:ﬁ'!‘: hegd L':i‘;}ff::;;:;;:i ,  (ary.. Marcina Paszkowskiego.
rzadzajac swoje prace na dfugo przed lrl!ﬁstﬂfﬂr miaifiveh/doebos Trwajg prace redakcyjne nad
. : T efrie ryesdipch fnabryey bichos b tdmici fa cicld blatege, o .

powstaniem orientalistyki uniwer- e damy mofipekiesmola 3¢ tesciny _peody wrfokiey p mrdbiep:,  (OMEM Otwierajacym serie

R Ty 4 4 '“"‘ﬁ"" s dFigo. Dbioe b fth Orientalia Polonica. Obej-
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przedzili ‘ Pl il s 55yt 24 o g W CM mie on wybrang teksty
Teraz ich dorobek chcg  sdlicsonys ma mmm.mwﬁ;ah 0 [ mmm&aﬁnuh .ﬂ.m lgnacego Krasickiego,
przejrzec, wszechstronnie zba- Qﬁgﬂg“j‘nﬁf;j‘ﬂygij’,ﬂ %wf uﬁﬂﬁﬁ'dﬁ.wn:ﬁﬂﬂ% w ktorych ten wybit-
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dac, opracowac | udostepn!c wjﬂ“:rhwmmmﬂdrﬁ: ot w'ﬁ'hi:rm:l ﬁﬁ&éﬁhﬁmm ny oSwieceniowy pi
czytelnikom naukowcy z Uni- uiuqq- Do buborania, p :,gmulhd.',i ﬂ"mhs o rdbie: b6 Frocego sarzimysliciel jawi sie

B rn, ond md .
wersytetu Jagiellonskiego. "ﬁ.q 350bi to Tidfh / po Frosey (H4ERE |,,. Lﬁmﬁﬂﬁm rowniez jako znawca
wieida / Froga mil ogmnagiic b faepo wiffaib o fial | popularyzator tema-
e vorse wpada, TWoddieyirfl bdrza e W“‘ dhudnduulnm;r o :

Daleki Orient ‘nﬂwﬁ,ﬂm; nie miiac we ipte Hﬂﬁmﬁ: tyki orientalnej. Kolek-
stanie sie blizszy ‘ﬂ“mm'm 5“" 'a‘.m .mﬂm;“ﬂfm?ﬂ'h o 02 tekstow zrodtowych
‘ ‘ ; né Caerned 1. w Tdponie 0mwa. Teba io-
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wie zespotu traktujg stowa Fran- Mhpw_!mph: ﬂdlbrr‘sﬂw fryeci nfpméia iy niami | przypisami bedzie

ciszka Machalskiego, wybitnego ira-

nisty oraz zapalonego popularyzatora
wiedzy o kulturze perskiej i swiecie iran-
skim, ktory blisko sto lat temu ustalit
wprost proporcjonalng zaleznos¢ miedzy
trudami studiow a terytorialnym i histo-
rycznym rozmiarem przestrzeni dzielacej
ich od $wiata badan. Krakowscy orien-
talisci postanowili objasnic, w jaki spo-
sob polscy siedemnasto-, osiemnasto-

G
A TR

Tvngvim Krolestwo mozne w Azyey... z 1629 roku, autorstwa
jezuickiego misjonarza fryderyka Szembeka, to jeden

7 tekstow przewidzianych do opracowania i publikacji w serii
Orientalia Polonica, zrodto: jbe.bj.uj.edu.pl

WJHWM witle 0ef 5 nichy”

wzbogacona o studia nad
biografiami oraz spuscizng pi-
$mienniczg przywracanych pa-
mieci autorow. Obejmie ona ich
archiwalne prace z wielu dzie-
dzin, m.in.: historii i teorii literatu-
ry, jezykoznawstwa, biografistyki,
dokumentalistyki oraz literatu-
ry pieknej (przektady, adaptacje.
omowienia itp.).

PROJEKTOR JAGIELLONSKI 2

49



http://jbc.bj.uj.edu.pl/

Wschéd i polska tozsamosé

Dorobek polskich autorow piszacych o Oriencie z jednej strony
stanowi wynik europejskiego zainteresowania Wschoderm w minio-
nych wiekach, z drugiej - jest istotnym wktadem w ewolucje naszej
wiasnej kultury. Rozwoj wiedzy o cywilizacjach Wschodu przyczynit
sie wszak do powstania nowego nurtu zarwno w literaturze, jak
i w sztukach pieknych w ogole. Byt
on nawet maoda. Nazywany orien-
talizmem inspirowat i zachecat
polskich romantykow do tworzenia
dziet bajecznych, odmiennych i ta-
jemniczych. W literaturze przetomu
XIX'i XX wieku motywy orientalne
dostrzegamy w tworczosci Bolestawa
Lesmiana, ktory wiedziat” zmystami
niczym Budda, Antoniego Langego, ktory ttumaczyt Ramajane, oraz
medytujacych na wschodnie sposoby Jana Kasprowicza, Tadeusza
Micinskiego, Marie Pawlikowska-Jasnorzewska czy Stanistawa
lgnacego Witkiewicza. Watki wschodnie dajg sie takze tatwo
dostrzec w malarstwie i rzezbie polskiego modernizmu. Pragnac
przypomniec korzenie (,bez pamieci - ostrzegat Norwid - tracimy
tozsamosc™, naukowcy zaangazowani w realizacje projektu chca
przesledzic wspotzaleznosci kultur w rdznych okresach. Przyjeli oni
bowiem zatozenie, 7e prace tematycznie zwigzane z Orientem
przynaleza juz dzisiaj do polskiego kanonu kulturowego i - jako
takie - stanowia integralng czesc polskiej tozsamosci. W nasze;

Orientalia Polonica.

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 23 15
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|
Teksty oryginalne w postaci elektronicznej dostepne
sa na internetowej stronie Biblioteki Jagiellonskiej
pod adresem: jbc.bj.uj.edu.pl/dlibra/pubindex?di-
rids=549. Sukcesywnie beda sie tam pojawiaty
réwniez elektroniczne wersje kolejnych tomow serii

literaturze od jej zarania o Oriencie pisali przeciez najwybitniejsi, jak
Mikotaj Rej, Jan Kochanowski, Ignacy Krasicki, Adam Mickiewicz czy
Juliusz Stowacki. Kultura polska bytai pozostaje otwarta. Swiadec-
twa obecnosci ducha Wschodu, wyraziste w XVII, XVIITEXIX wieku,
zwracaja uwage na dynamizm trwajacych do dzis transformadji.
We wspotczesnym kontekscie cywilizacyjnym wymagaja jednak
gruntownego zbadania, czy wrecz
zdefiniowania na nowo.

Celem i nadzieja tworcow projektu
pozostaje jego kontynuacja, a tym
samym powiekszanie w przysztosci
chronologicznego, geograficznego
ijezykowego zakresu kolejnych prac
badawczych i publikacji. Poszerzony
zakres miatby obejmowac miedzy
innymi lata 19001938, prace dotyczace Dalekiego Wschodu (Chiny,
Japonia, Tajwan itd ) oraz teksty polskich autorow pisane wjezykach
obcych, na przyktad po facinie i po francusku. Seria Orientalia Polonica
bedzie ukazywata sie nie tylko w tradycyjnej formie ksigzkowej, ale
takze w postaci elektronicznej na platformie cyfrowej Biblioteki
Jagiellonskiej. Pierwsze tomy zostana opublikowane w 2014 roku.
Ponadto, w postaci dokumentow elektronicznych, przygotowanych
w procesie digitalizacji, udostepnione beda zardwno dzieta oryginalne,
stanowiace postawe opracowan, jak i opracowania naukowe oraz
edytorskie wybranych tekstow. Dzieki temu ksiazki beda tatwo
dostepne dla zainteresowanych czytelnikow z catego swiata. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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WYDZIAL POLONISTYKI

Jaka jest Wspc'ﬁczesa polonistyka?

Jak wiele watkéw i odniesienn moga zawieraé studia
polonistyczne, przekonuja przedstawione w tym tekscie
cztery réznorodne perspektywy badawcze.

Efektern analiz prowadzonych podczas pierw-
szego etapu realizadji projektu jest monografia
Polska dramatyczna . Dramat i dramatyzacje

Dramat i wspélnota

.Polska dramatyczna. Ustanawianie i negocjowanie wspolnoty
w dramacie polskim po 1765 roku” to wielowymiarowy projekt
badawczy, ktorego celem jest przygotowanie alternatywnej historii
dramatu polskiego. Zamiast tradycyjnych podziatow historycznoli-
terackich, zorientowanych na przemiany w obrebie literatury, na-
ukowcy z Katedry Performatyki (Wydziat Polonistyki Uniwersytetu
Jagiellonskiego) kancentrujg sie na dynamice polskiego pisarstwa
dramatycznego i przemianach teatru jako instytudji funkcjonujace;
w kontekscie zycia spoteczno-politycznego.

Badacze daza do przedstawienia obrazu swiadomie konstruowa-
nego z dzisiejszej perspektywy i podazajacego za pytaniami, ktore
uzna¢ mozna za najwazniejsze, takze w kontekscie
aktualnych debat w rodzimej humanistyce.
Dotycza one Polski jako wspolnoty, po-
wiagzanej catosciowym kompleksem
wyobrazen, idei, sposobow dziata-
nia i zachowania. Wspolnota ta
jest wykreowana takze przez
dramaty i przedstawienia kul-
turowe, w znacznej mierze
dokonujgce sie poza teatrem
jako instytucja. Jest ona
spojona tozsamoscia religij-
na (z dominujaca rolg katoli-
cyzmu), spoteczna (szlachta
i chtopi, przy wykluczeniu ina
0got negatywnym postrzega-
niu mieszczanstwal, polityczng
(obywatelska demokragja szla-
checka jako wzar ,wolnosci) i pry-
watng (rodzina jako fundament i gwa-
rant tozsamosci). Ten wzorzec, krytykowany
i podwazany w XX i XX| wieku, nadal nie traci
zywotnosci, tworzac wraz z projektami wobec
niego alternatywnymi konstelacje ,Polski dra-
matycznej” - wyobrazenie zycia indywidual-
nego i zbiorowego.

licencji CC-BY 2.0

Herkules zmagajacy sie z trudnosciami zyciowymi - temat
badawczy jednego z projektow Wydziatu Polonistyki UJ.
Rzezba z wiedenskiego Hofburga przedstawia dwunasta prace
Herkulesa - pochwycenie Cerbera, fot.: -JVL- | fickr.com, na

w XX wieku (Ksiegarnia Akademicka 2012).

Na drugi tom tego dziefa ztoza sie ostateczne
wersje wystapien przedstawionych podczas konferencji naukowej,
ktora odbyta sie w listopadzie 2013 roku. Oprocz tego w 2014 roku
ukaze sie antologia z mniej znanymii trudno dostepnymi tekstami
dramatycznymi, ktore stanowig przedmiot analiz opisanych w obu
tomach Polski dramatycznej.

Jak badac¢ historie literatury?

W ramach badan Katedry Antropologii Literatury i Badan Kultu-
rowych Wydziatu Polonistyki UJ w roku 2013 pracowano miedzy
innymi nad projektem ,Kulturowa historia literatury”. w powigzaniu
z tematem badawczym ,Kulturowa teoria literatury” W czasach
nam wspotczesnych, gdy wielokrotnie podwazano
mozliwosc obiektywnego poznania przeszto-
§ci, trudno nie zadac pytania o zasady
badania historii literatury.

W ramach projektu badacze
skoncentrowali sie na roznych
sposobach ujmowania prze-

sztosci, zwhaszcza na roli an-

tropologii kultury i studiow
kulturowych w nowych po-
dejsciach do zagadnien hi-
storycznoliterackich. Dla
przyktadu: zajeto sie zagad-
nieniem literatury pisanej
przez kobiety i przyczyna-
mi jej selektywnej obecnosci

w kanonie arcydziet literackich.
Naukowecy skupili sie tez na rela-
cjach miedzy literaturg narodowa
a literaturg innych narodow i mniej-
szosci etnicznych, podjeli kwestie li-
teratury polsko-zydowskiej, pisanej
w jezyku polskim, jidysz i hebrajskim.
Wazna kwestig staty sie rowniez me-
tamorfozy dyskursu historycznolite-
rackiego, a takze modele historii lite-
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ratury narodowej i ich wyznaczniki. Skoncentrowano sie wreszcie
na badaniu réznic miedzy literatura emigracyjna a pisarstwem tych,
ktorzy mieszkaja poza granicami kraju, nie bedac emigrantami, oraz
wskazano na role multimedialnosci jako nowego oblicza literatury
i na koniecznos¢ uwzglednienia nowych form literackich w omo-
wieniach historycznych.

Herkules i cztowiek

,Prace Herkulesa - cztowiek wobec wyzwan, prob i przeciwnosci” to
projekt, and ktorym pracuja naukowcy z Katedry Komparatystyki.
Gtowna tematyka badan w skrocie okreslona by¢ moze w spo-
sb nastepujacy: Herkules bywa uwazany za symbol cztowieka
zmagajacego sie z przeciwnosciami; pokonujacego trudnosci
i przeszkody Zyciowe, pietrzace sie przed nim i wymagajace od
niego sity, sprytu, odpornosci na bol, strach i pokusy. Przede
wszystkim zas determinacji. Cztowieka, ktoremu udaje sie pokonac
czesto niewyobrazalne wrecz przeszkody, stawic czota ogromnym
trudnosciom i pokonac je.

Literatura i sztuka - odwotujac sie do mitu lub, najczesciej, nie
czyniac tego - zmaganie sie cztowieka z roznego rodzaju prze-
ciwnosciami (zewnetrznymi i wewnetrznymi) uczynita jednym
z najwazniejszych swych tematdw. Czesto ponosi on kleske, niekiedy
jednak odnosi sukces i w konsekwencji osiaga stan petnego cztowie-
czenstwa i poczucie spetnienia. Projekt ,Prace Herkulesa - cztowiek
wobec wyzwan, prob i przeciwnosci” stanowit probe zmierzenia sie
zarowno z mitem Herkulesa, jak i z zagadnieniem heroizmu wysitkow
cztowieka uwienczonych sukcesem.

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2315
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Miedzy oswieceniem a romantyzmem

W ramach prac Katedry Historii Literatury Oswiecenia i Roman-
tyzmu Wydziatu Polonistyki UJ uczeni badaja zwiazki miedzy
oSwieceniem a romantyzmem, a takze relacje miedzy tymi epokami
a szersza wspolnota kulturowa. W polu badan Katedry znajduja
sie trzy tematy przewodnie, ktore obejmuja historyczne badanie
literatury wymienionych epok w kontekscie kultury symbolicznej
i swiadomosci zbiorowej; studia nad aspektami egzystencjalnymi
i estetycznymi literatury odwiecenia i romantyzmu (wokot pojec
Kluczowych: indywidualnos¢ - samorozumienie - ekspresjal; wresz-
cie - $ledzenie rozwoju form literackich i Swiadomosci estetycznej
od Krasickiego do ,przedburzowcow’”.

Do roku 2013 zrealizowano cztery tematy: |. Emigranci, wygnancy,
wychodzcy - w ramach ktorego badano przemiany w sposobach
przedstawiania przez pisarzy czasow postanistawowskich i ro-
mantycznych, doswiadczenia wychodzstwa i wygnania, zajmowano
sie tez rola, jaka Swiadectwa emigrantow spetnity w literaturze
i kulturze polskiej; II. Miedzy oswieceniem a romantyzmem. Rozne
oblicza klasycyzmu - w ktorym koncentrowana sie na klasycyzmie
ujmowanym jako trwaty sktadnik poezji wieku XIX, ksztattujgcym
tradycje, formy literackie i estetyczne; Ill. Dwory, salony. stowarzy-
szenia - ich funkgja kulturotwarcza i narodowotworcza - to temat
koncentrujacy sie na kwestiach dotyczacych kulturalnego kontekstu
pisarstwa oSwieceniowego i romantycznego; V. Estetyka dziefa.
Eklektyzmy. synkretyzmy. uniwersa - w ramach tej problematyki
badano wewnetrzne zroznicowanie i wielogtosowost wypowiedzi
literackiej - od Myszeidy do powiesci romantycznej. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji



WYDZIAL HISTORYCZNY
INSTYTUT HISTORII SZTUKI

W naukach humanistycznych zajmujacych sie przeszklenia, tzw. szkta gabinetowe). Odrodzenie
przeszioscig najbardziej pracochtonne i wymagajace tego gatunku sztuki nastapito w wieku XIX na
znacznych naktadéw finansowych jest dokumentowanie fali nowego zainteresowania sredniowieczem.
dziedzictwa: archiwaliow, dziet literatury, muzyki czy W Polsce zachowato sie kilka zespotow witrazy
sztuk plastycznych. Dzieki Narodowemu Programowi Sredniowiecznych, natomiast zdecydowanie
Rozwoju Humanistyki (NPRH) tego typu prace badawcze  wiecejbarwnych przeszklen pochodzi z wiekow
mozna prowadzi¢ w szerszym niz dotychczasowym XIXiXX Badania nad witrazami $redniowiecznymi

wymiarze. Wérdd korzystajacych z nowych mozliwodci  prowadzone sg od wielu lat, natomiast dziedzic-
znaleZli sie réwniez, pracujacy nad katalogiem witrazy, two dwach ostatnich stuleci jest wasciwie
naukowcy z Instytutu Historii Sztuki Uniwersytetu nieznane. ,Sytuacja w Polsce nie jest pod tym
Jagiellonskiego. wzgledem wyjatkowa. Stad tez nasze dziatania

Wsrod grantow przyznanych w pierwszym konkursie NPRH w roku
201 znalazt sie projekt Instytutu Historii Sztuki UJ Korpus witrazy
z 1at 18001845 w kosciotach rzymskokatolickich metropolii kra-
kowskiej i przemyskiej’, realizowany we wspotpracy z Wydziatem
Konserwacji krakowskiej Akademii Sztuk Pieknych. Jego celem
jest stworzenie petnej dokumentacji barwnych przeszklen
okiennych w swiatyniach. Na te prace skfadajg sie: wykonanie
profesjonalnych fotografii, przeprowadzenie badan archiwalnych
zmierzajacych do okreslenia czasu powstania i miejsca wykonania
witrazy, okreslenie stanu ich zachowania oraz opisanie i skatalo-
gowanie tych dziet. W latach 2012-2017 wydanych zostanie piec
tomow katalogu, zawierajacych informacje historyczne dotyczace
witrazy, podstawowe dane okreslajace ich tematyke, autorstwo, daty
powstania, rozpoznanie stylistyczne oraz krotka ocene konserwa-
torska odnoszaca sie do stanu zachowania tych dziet. Przewidziane
jest tez uruchomienie dostepnej online bazy witrazy.

Nie tylko witraze sredniowieczne

Badaniami nad witrazami zajeto sie szerzej po drugiej wojnie
Swiatowej i szybko nabraty one wymiaru miedzynarodowego.
W roku 1952 powotano do zycia Korpus Witrazy Sredniowiecznych
(Corpus Vitrearum Medii Aevil. Polska przystapita do tej organizacji
w roku 1958. Celem jej dziatan stato sie opublikowanie petnego,
wyczerpujacego katalogu zachowanych witrazy sredniowiecz-
nych (tego rodzaju fundamentalne katalogi nazywa sie wtasnie
korpusami). W miare uptywu lat uczeni objeli badaniami rowniez
epoki pozniejsze, co zaowocowato zmiana nazwy organizacji na
Corpus Vitrearum.

Witraz, po okresie preznego rozwoju w okresie gotyku, nie byt

) ° o Fotografowanie witrazy z uzyciem masztu w kosciele
Zbytmo popu‘amy W Czasach ﬂowozymyd’] [pomlJaJaC n|ev\/|e||»<|e Franciszkanow w Krakowie, fot.: Corpus Vitrearum Polska
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maja charakter pionierski: jako pierwsi w Europie podjelismy sie
zadania udokumentowania na szeroka skale dziet epoki nowoczesnej.
Efekty tych dziatan z uwaga $ledza miedzynarodowe Srodowiska
Corpus Vitrearum™ - komentuje prof. Wojciech Batus z Instytutu
Historii Sztuki UJ.

Profesjonalne zdjecia detali pomagaja okreslic stan
zachowania witrazy oraz rodzaje szkta uzytego do
ich powstania (fragment witraza Jozefa Mehoffera
21908 roku przedstawiajacego Matke Boska
Ostrobramska w Kaplicy Szafrancow w katedrze
na Wawelu), fot.: Corpus Vitrearum Polska

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.p
lub zadzwon: 12 663 2315
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Fotografowanie na wysokosciach

Najwiekszym wyzwaniem technicznym badan jest wykonywanie
zdjec. Fotografowanie witrazy wymaga nie tylko profesjonalnych
aparatow z zespotem czutych obiektywow, pozwalajacych na
rejestrowanie obiektow, przez ktore przechodzi swiatto, ale przede
wszystkim pokonania trudnosci z dostepem do koscielnych okien.
Znajduja sie one zazwyczaj wysoko, a dobre zdjecia powinny byc
wykonywane z pozydji ,na wprost”, nie za$ pod przypadkowym
katem. W tym celu, na potrzeby projektu, zostat zaprojektowany
i zbudowany przez firme TRIADA maszt teleskopowy napedzany
silnikiem elektrycznym, ktory pozwala wynies¢ aparat fotograficzny
na wysokosc dziesieciu metrow. Dzieki zdalnemu sterowaniu
mozliwe jest obstugiwanie aparatu z dotu pomieszczenia przy
uzyciu laptopa. Zmienia¢ mozna nie tylko ustawienia samego
aparatu, ale i przemieszczac go po prowadnicach zamontowanych
na czubku masztu.

W ciagu pierwszego roku trwania projektu prace koncentrowaty
sie na zabytkach krakowskich. Witraze z interesujacego badaczy
okresu znajduja sie w ponad szescdziesieciu kosciotach i kapli-
cach, w tym w krakowskiej katedrze na Wawelu, kosciele Mariackim
czy kosciele Franciszkanow. Najstarsze przeszklenia importowano
z Niemiec i Austrii. Dopiero pod koniec XIX stulecia polscy artysci
zaczeli projektowac witraze, ale od razu czynili to na najwyzszym
poziomie, bo sztuka tg parali sie: Jan Matejko, Stanistaw Wyspianski
i Jozef Mehoffer. Wtedy tez powstawac zaczety pierwsze zaktady
realizujgce malarskie projekty na szkle. W okresie dwudziestolecia
miedzywojennego tradycja ta byta kontynuowana.

Witraze s dzietami sztuki bardzo kruchymi w swej istocie. Szkto
oprawione w otow i wzmocnione stalowymi konstrukcjami okiennymi
jest wrazliwe zarowno na dziatania pogody i natury (deszcz, $nieg,
a przede wszystkim wiatr), jak i skutki aktywnosci cztowieka (zanie-
czyszczenie powietrzal. Witraze koscielne nie znikaja tak szybko, jak
kradzione lub rozbijane przez wandali przeszklenia w kamienicach,
ale itakich zywot czesto bywa krotszy niz ottarzy czy paramentow
liturgicznych (ozdobnych przedmiotow i szat liturgicznychl. Z tego
powodu prowadzone prace maja na celu nie tylko czysto naukowe
opracowanie dziet sztuki witrazowej, ale i dokumentacje waznej
gatezi dziedzictwa narodowego. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji



WYDZIAL ZARZADZANIA | KOMUNIKACJI SPOLECZNEJ
INSTYTUT SZTUK AUDIOWIZUALNYCH

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Pionierki z kamera @&

Na tereny Galicji fotografia, a zaraz potem takze
kinematografia, dotarty bardzo szybko, niemal
tuz po wynalezieniu. Badaczki z Instytutu Sztuk
Audiowizualnych Uniwersytetu Jagielloriskiego

symbolem mobilnosci tak w sensie praktycznym,
jak i czysto metaforycznym. Pozwala na swobodne
przemieszczanie sie, podroze i aktywnosé, na jaka nie
mogty sobie dotad pozwoli¢ kobiety w zadnej epoce.

stawiajg w tym kontekscie istotne pytania o udziat

kobiet w rozwoju tych dziedzin sztuki.

W roku 1896 w krakowskim Teatrze Migjskim odbyt sie pierwszy
na obszarze Galigji pokaz filmowy. To data poczatkowa okresu, do
ktorego odnosza sie badania, natomiast analizowany etap rozwo-
ju fotografii i kina zamyka rok 1945, czyli powstanie szkoty filmo-
wej w Krakowie, tzw. Prafilmowki. W trakcie badan szczegolnie
akeentuje sie fakt, iz zarowno techniki fotograficzne, jak i kino
byty wynalazkami, na ktorych mocno skupita sie uwaga kobiet.
W nowych technologiach widziaty one szanse na wtasna dziatal-
nos¢ tworcza oraz aktywnosé zawodowa, a wiec czynnosci, kto-
rych nie mogty podjac na innych obszarach sztu-

ki, przemystu czy rzemiosta. Brak w tym & ,

Jest jednoczesnie symbolem zmian obyczajowych,
ktarych efektem jest ewolucja w sposobach postrze-
gania meskoscii kobiecosci czy rolach przypisanych
kazdej z ptci.

.Nasze badania obejmujg analize otwierania sie kobiet na nowe
technologie w kontekscie przemian obyczajowych, zmian w edu-
kacji czy dojrzewajacej emancypacji. Interesuje nas postac kobieca
na tle przemystu fotograficznego i filmowego na terenie Galicji, ale
przede wszystkim to, jak przebiegata dystrybudja tychze dziet ijaki
udziat miaty w nigj panie. Innym, ale jakze ciekawym zagadnieniem
jest edukacja wizualna, czyli uczestnictwo >ptci pieknej<< w kursach
iwarsztatach z zakresu wiedzy artystycznej, fotograficznej i filmowej”
- thumaczy dr hab. Matgorzata Radkiewicz, koordynatorka

badan. Zespot badawczy bedzie starat sie zebrac

okresie rownego dostepu kobiet do
wielu obszarow edukacji skut-

dokumentacje na temat kobiecej obyczajo-
wosci, aktywnosci i zwiazanych z nimi

kowat wykluczeniem ich ze
sfery zawodowej. ,Nowin-

3 przemnian spoteczno-kulturowych.
Podczas ogladadania zdjec

ki" nie miaty czesto jesz-
cze prestizu ani rangi
spotecznej, mozna
wiec byto negocjo-
wac ich formy - co
wykorzystaty ko-
biety, zapoznajac sie

z nimi i wykorzystu-
jac na co dzien.

Wyraz kobiecosci

Obraz Tamary tempickiej
Autoportret w zielonym
bugatti (1925) stat sie ikona

modernistycznej kobiecosci.
Przedstawia on zmotoryzowana,
pewna siebie artystke, ktora techniczne
osiggniecia wykorzystuje do wzmoc-
nienia swojej pozycji w Swiecie sztuki
i w 2yciu publicznym. Samochad staje sie

Historii Fotografii w Krakowie

Zofia Mussilowa (z domu Kosinskal, Karola Karytowska
i Helena Kosinska w samochodzie, fot.: zbiory Muzeum

krakowskich kobiet, zebranych
w zhiorach Muzeum Historii
‘ Fotografi, od razu zwraca uwage
zbiorowy portret przedstawiaja-
& cytrzy kobiety w samochodzie:
Zofie Mussilowa (z domu
Kosinska), Karole Karytowska
i Helene Kosinska. Ich twarze
zostaty wkomponowane
w ramy przedniej szyby pojazdu,
ajedna z nich pewnga reka trzyma
kierownice. Nie jest to wiec sztuczna
sytuacja, lecz codziennosc.
Idac tropem rodzinnych koligacji,
odnalezt mozna w zbiorach jeszcze dwa
zdjecia o rownie emblematycznym charak-
terze. Jedno przedstawia sylwetke kobiety
czytajacej gazete - to wspomniana Zofia
Mussilowa, ktora trzyma w dfoniach egzem-
plarz, Swiatowida” Fotografia nie ma w sobie

PROJEKTOR JAGIELLONSKI 2

55




nic ze sztucznosci upozowanych portretow, nie sili sie tez na oddanie
walorow urody postaci zgodnie z jakims obowiazujacym kanonem
estetycznym - twarz kobiety przestaniaja szpalty. Jest to wiec por-
tret osoby w petni Swiadomej siebie, co poswiadcza tak sylwetka,
jak i sposab zachowania, a nawet poczucie humoru wyrazajace sie
we wigczeniu do zdjecia zabawnych rekwizytow (plastikowe jo-jol.
Bedzie to wiec przyktad przedstawienia kobiecej podmiotowosci,
a nie kobiecosci sprowadzonej do kanwencjonalnego ujecia.

Przed i za aparatem

Podejmowane w projekcie zagadnienia dotycza ukazywania
kobiet na zdjeciach i w filmach ze wzgledu na zmiany w modzie,
ale takze biorac pod uwage konwencje dotyczace portrefowania
i obrazowania ludzi w ogole. Odnosza sie do wszelkiej aktywnosci
Jkobiet z aparatem lub kamerg”, zwtaszcza
umiejetnosci postugiwania sie sprzetem
oraz obecnosci kobiet jako widzow w kul-
turze filmowe.

,Pojawianie sie na wszystkich zdjeciach
wciaz tych samych postaci kazato mi sie-
gnac po inne fotografie zwiazane z rodzing Kosinskich i Mussilow
- thumaczy dr hab. Matgorzata Radkiewicz. - Juz nawet krotki
i pobiezny przeglad pozwolit stwierdzi¢, iz kobiety z tych rodzin
nie tylko dawaty sie fotografowac, ale same rownie czesto siegaty
po aparat. Ze zrobionych przez nie kadrow wytania sie obraz zycia
mieszczanskiej rodziny, ktora moze sobie pozwolié na podroze oraz
posiadanie domu poza miastem. Mozna sie domyslac, ze wszystkie
te tak dobrze ubrane kobiety byty temperamentne i z pewnoscig
posiadaty rowniez wyksztatcenie pozwalajace im na niezaleznosc
czy kreatywnosc - nawet jesli sprowadzata sie ona do zwyktych,
codziennych dziatan (jak jazda samochodem na przyktad)” - dodaje
krakowska badaczka. Byty to kobiety, ktore spedzaty czas nie tylko
w kawiarniach, ale takze w teatrach, kabaretach czy na seansach
filmowych. Nalezy pamietac, ze w okresie miedzywojennym ogromna
czese recenzji kinowych wychodzita spod pidra kobiet.

W szczegotowych analizach prowadzonych przez zespot naukow-
cow z Krakowa niezbedne stato sie przyjecie dwoch perspektyw.
Pierwsza uwzglednia kontekst historyczny i teoretyczny, dotyczacy

Zobacz takze:

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2315
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www.pionierkizkamera.blogspot.com

www.film.uj.edu.pl/projekty

relacji kobiet w odniesieniu do fotografiii filmow. Druga perspektywa
ma charakter tekstualny, jest bowiem zwiazana z praca nad kon-
kretnymi materiatami wizualnymi, ale takze wszelka dokumentacja
epoki. ,Aby zebrac i opracowac tego rodzaju materiaty, nalezy skupic
sie na poszukiwaniu konkretnych kobiet prowadzacych dziatalnosc
zwigzana z fotografig i filmem, a takze tych danych, ktore dotycza
przemystu fotograficznego i kinematograficznego. Praca z archi-
waliami zawsze rodzi trudnosci ze wzgledu na czesto ograniczony
dostep do Zrodet. Niemniej jednak na obszarze Galicji tego rodzaju
badania utatwia fakt, iz byt to zawsze obszar o ogromnej dynamice
w sferze kultury wizualnej. Ujecie historyczne moze sie tu spotkac
z ujeciem artystycznym, a refleksja na temat medialnej tworczosci
kobiet z refleksja kulturowa, ktara dotyka tozsamosci i gender” -
wyjasnia koordynatorka badan.

Metody pracy stosowane w projek-
cie tacza studia kulturowe i filmo-
znawcze z badaniami antropologicz-
nymi oraz historycznymi, zwigzanymi
gtownie z materiatem archiwalnym
oraz dziedzictwem kultury wizualnej.
Zrodkem archiwaliow s3 przede wszystkim instytucje muzealne,
zajmujace sie kolekcjonowaniem, opisywaniem oraz konserwacja:
fotografii, filmow, materiatow prasowych. Moga nimi rowniez by¢
archiwa domowe, ktore czesto okazujg sie prawdziwym skarbcem.
Zawierajg one albumy, tasmy z amatorskimi filmami, ale tez inne
materiaty (wycinki prasowe, bilety, programy), bedace dokumentacja
bardzo zindywidualizowanej historii uczestnictwa (i wspottworzenia)
tradydji wizualnej: fotograficznej i kinowe.

Jednym z wazniejszych wydarzen w trakcie prac badawczych byta
konferendja ,Pionierki kina. Perspektywy badawcze” kiora odbyta sie
w czerweu 2013 roku. Do udziatu w nigj zostaty zaproszone badaczki
zroznych dziedzin, ktorym wiedza i doswiadczenie w pracy z archi-
waliami nie byty obce. Posrod wystapien znalazty sie prezentacje
0 wykorzystywaniu archiwow i konserwacji zbioréw poswieconych
kobietom, referaty o kinie kobiet w rdznych okresach - od miedzy-
wojnia do PRL-u, a takze opowiesci o niemal detektywistycznych
poszukiwaniach tytutowych ,pionierek z kamera™- profesjonalistek
i amatorek m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl
- Tekst udostepniony do wykorzystania na licendji:
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WYDZIAL BIOLOGII | NAUK O ZIEMI
INSTYTUT GEOGRAFII | GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ

Geografia 1 lasy — niekoniecznie

palcem 1 nie tylko po mapie

Historie rozwoju gospodarczego mozna opisaé¢ skrétowo
jako nastepujace po sobie fazy dominacji rolnictwa,
przemysthy, ustug i nowoczesnych technologii. To nastep-
stwo w duzej mierze ksztattuje zmiany uzytkowania ziemi
na $wiecie, w tym zmiany powierzchni laséw. Do pelnego
obrazu skomplikowanych sit zmieniajacych krajobraz
trzeba dodac jeszcze sity przyrody, polityke oraz system
wartosci cztowieka. Czy mozna wskazaé, gdzie i kiedy
kazdy z tych czynnikéw odegrat najwieksza role i jaka

bedzie odgrywac w przyszlosci?

W zamierzchtych czasach europejskie lasy podlegaty przeobraze-
niom gtownie wskutek zmian klimatu. W obecnych warunkach kli-
matycznych powinny zajmowac prawie caty obszar Polski, jednakze
w ciagu ostatnich kilku tysiecy lat cztowiek zmniejszyt powierzchnie
lasow, najpierw poszerzajac obszary uzytkowane rolniczo, a pozniej
eksploatujac je na potrzeby rozwijajgcego sie przemystu. W ciggu
ostatnich dwustu lat, na skutek rewolugji technologicznej i zmian
demograficznych, wptyw cztowieka na krajobraz zwiekszyt sie jesz-
cze bardziej, lecz nie oznacza to, ze czynniki klimatyczne zupetnie
stracity na znaczeniu. Jakie sity wptynety wiec na krajobraz za
naszym oknem? Jakich zmian i zwigzanych z nimi konsekwencji
nalezy spodziewac sie w najblizszej przysztosci? Odpowiedzi
na te pytania staraja sie uzyskac geografowie z Uniwersytetu
Jagiellonskiego, prowadzac badania nad zmianami uzytkowania
ziemi. Badania koncentruja sie gtownie w Karpatach Polskich
- cennym przyrodniczo i kulturowo regionie o wielusetletniej
historii, chetnie odwiedzanym przez turystow. W swoich pracach
naukowcy wykorzystuja zroznicowane
dane - od archiwalnych map i starych
fotografii, poprzez dane statystyczne,
zdjecia lotnicze i satelitarne, na skaningu
laserowym konczac.

/miany uzytkowania ziemi to zagadnie-
nie z pogranicza nauk przyrodniczych
i spotecznych. Aby je zrozumiec,
konieczne jest spojrzenie z roznych per-
spektyw, a zarazem poznanie specyfiki
miejsca, w ktorym przemiany nastepuja,

iich kontekstu spoteczno-kulturowego.
Bardzo rzadko zachodza one jedno-
stajnie, liniowo. Maja raczej charakter
skokowy i cechuja sie duzym zréznico-
waniem przestrzennym. Na przyktad
w Karpatach, na skutek trudnej sytuacji
ekonomicznej i rosnacej liczby ludnosci,
osadnictwo i rolnictwo przesuwato sie
7 wczesniej zagospodarowanych, fa-
twiej dostepnych i uprzywilejowanych
Klimatycznie terenow coraz wyzej - na
obszary mniej sprzyjajace dziatalnosci cztowieka. W drugiej potowie
XIX wieku wiekszego znaczenia nabrat przemyst, a dodatkowo
w gory dotarta kolej, co dato impuls do kolejnych zmian krajobrazu.
Dla przyktadu, w czasie dynamicznej rozbudowy linii kolejowych,
w okresie pomiedzy 1851 a 1885 rokiem, liczba tartakow w owcze-
snej Galicji wzrosta ze 122 do 710, co pozwala nam wyobrazi¢ sobie
skale zachodzacych wowczas przemian” - wyjasnia dr hab. Jacek
Kozak, koordynujacy realizacje projektu FORECOM, poswieconego
gorskim lasom.

Zmiany uzytkowania ziemi to nie tylko domena przesztosci
- zachodza one w dalszym ciggu, czesto zbyt powoli, aby mac
zdac sobie sprawe ze skutkow, jakie powodujg w otaczajgcym nas
krajobrazie. Obecnie, w nastepstwie szybkich przemian spotecznych
i kulturowych, a przede wszystkim rosnacej mobilnosci ludnosci,
kierunki zmian uzytkowania ziemi w Karpatach s3 zupetnie inne
niz w przesztosci. Rolnictwo nie jest juz tu podstawowym Zzrodfem
utrzymania i coraz czesciej na dawne uzytki rolne wkracza las.

Zawoja, widok z Mokrego Kozuba na wschod - 1962-2009; fot. archiwalna (po lewej): Jerzy Pawtowski, ze zbiorow
Babiogorskiego Parku Narodowego, fot. wspotczesna: Dominik Kaim
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/naczna czest Karpat zajmuja tez tereny nowo zabudowane. Warto
wspomniec, ze w Europie wiele pasm gorskich to obszary marginalne,
opuszczone w przesztosci lub wyludniajace sie obecnie, co ogranicza
ich potencjalny rozwoj w przysztosci. Ale tez czes¢ europejskich gor
to regiony bogate, ktre czerpig dochody m.in. z ustug turystycznych
i moga sobie pozwaolic na podtrzymywanie nierentownego rolnictwa,
przede wszystkim po to, aby zachowac dziedzictwo kulturowe.
Karpaty Polskie stojag przed podobnymi dylematami rozwoju: czy
za kilkadziesiat lat przewazaC w nich beda obszary zalesione, stabo
zaludnione, na ktorych zanikty charakterystyczne, mozaikowate
krajobrazy rolno-lesne, czy obszar tych gor zdominuja preznie
rozwijajace sie, ekspansywne centra turystyczne, czy tez wreszcie
w Karpatach wypracowany zostanie kampromis rownowazacy
potrzeby zachowania cennej spuscizny kulturowej, walorow przy-
rodniczych i szanse rozwoju dla mieszkajacych tu ludzi? Wstepne
wyniki badan wykazujg, ze powierzchnia lasow w Karpatach ciggle
rodnie, a szczegalnie szybki przyrost nastepuje przede wszystkim
na terenach potozonych w wyzszych partiach gor lub na stromo
nachylonych stokach. Poniewaz rownoczesnie rozrastaja sie miasta
iwsie karpackie, stopniowo w gorach zanika otwarta przestrzen, ktora
pozwalataby na podziwianie karpackiego krajobrazu.

Bezcenne mapy

W badaniach realizowanych przez zespot dr hab. Jacka Kozaka
z Instytutu Geografii i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu
Jagiellonskiego, naukowcy z Krakowa wraz z badaczami z Fu-
ropy Srodkowej, Niemiec, Szwajcarii | USA chca dowiedziet sie,
w jaki sposob gwattowne przemiany spoteczno-ekonomiczne,
polityczne czy kulturowe ksztattowaty zmiany krajobrazu Karpat
w ciagu ostatnich dwustu lat. ,Warto wspomniec, Ze poza Kar-
patami niewiele regionow na swiecie dysponuje tak dtuga seria
jednorodnych, szczegdtowych map wojskowych, ktore pozwa-
laja na przeprowadzenie gruntownych analiz zmian uzytkowania
ziemi. Mapy te powstawaty w imperium Habsburgow od konca
XVIIl wieku i cechowaty sie niezwykta jak na tamte czasy doktadno-
Scia. Jednoczesnie badany obszar byt w tym okresie areng dwoch
wojen Swiatowych, upadku i powstawania nowych panstw, a nawet
systemow politycznych. To wszystko znalazto odzwierciedlenie
w zrmianach uzytkowania ziemii krajobrazu, a poprzez to wptyneto
na wiele procesow przyrodniczych” - informuje Jacek Kozak.
Innym watkiem, na ktorym skupiaja sie badania zespotu, jest
porownanie zmian powierzchni lasow w Karpatach Polskich z podob-
nymi procesamiw Alpach Szwajcarskich, potaczone z proba prognozy
zmian w najblizszej przysztosci. Alpy i Karpaty to najwieksze regiony

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
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Poréwnanie zasiegu lasow w latach 1977 i 2009 na ortofotomapach
lotniczych, gmina Budzow

gorskie Europy - roznije wysokosc i potencjat gospodarczy, ale tacza
problemy mieszkajgcej tam ludnosci, szczegdlnie w warunkach
zmieniajacego sie klimatu. Gory to nie tylko turystyka - przeciez
petnia takze (a moze przede wszystkim] funkcje magazynu wody
dla obszarow nizinnych, sa tez siedliskiem bardzo wielu gatunkow
roslin i zwierzat; zarowno w jednym, jak i drugim przypadku rola
lasow jest kluczowa. Wnioski z prowadzonych badan beda wiec
miaty istotne znaczenie dla catego spoteczenstwa, a nie wytacznie
dla ludzi zyjacych i pracujgcych w obszarach gorskich.

Badania zmian powierzchni lasow to nie tylko pordwnywanie ma-
teriatow i wycigganie wnioskow. Istotna czes¢ pracy geografow z UJ
to takze roznorodne, ciekawe aspekty metodologiczne. Porownujac
rozmieszczenie lasow w przesztosci w roznych regionach gorskich,
warto zadac sobie kilka zupetnie podstawowych pytan: ,Co jest
lasern?”, ,Co byto lasem w przesztosci wedtug rdznych map, spisow
czy statystyk, cojest nim teraz, i jak te roznice wptywaja na poprawne
rozpoznawanie zmian?", . Jakie mozliwosci daja nam wspotczesne
technologie, na przyktad: jakie dodatkowe informacje mozna uzyskac,
obserwujac lasy w podczerwieni, korzystajac z danych radarowych
czy tez ze skaningu laserowego?”, ,Jak wspdtczesne sposoby
komputerowego modelowania danych przestrzennych wptywaja na
wyniki analiz, na przyktad projekcje przysztych zmian powierzchni
lasow lub zaawansowane modele statystyczne wigzace te zmiany
z bioroznorodnoscig?”. Te pytania dotycza fundamentalnej kwestii: na
ile mozna poznawac Swiat dzieki tak niedoskonatermu jego odbiciu,
jakim jest mapa? Studia te wymagaja nie tylko wiedzy, ale i wyobrazni,
bo - jak mawiat Albert Einstein - ,Logika zaprowadzi cie z punktu
A do punktu B. WyobraZznia zaprowadzi cie wszedzie" m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.ujedu.pl
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Szacuje sie, ze w krajach cztonkowskich Unii Europejskiej
okoto 130 mIn hektaréw odpowiadajacych 13% catkowitej
powierzchni obszaru ladowego Europy jest dotknietych
erozja wodna gleby. Na prawie 20% tego terytorium straty
gleby przekraczaja Srednio dziesie¢ ton z jednego hektara

narok.

Erozja wodna gleby stanowi powazny problem, powodujacy
wiele niekorzystnych nastepstw. Jednym z nich jest obnizenie
zawartosci prochnicy, co utrudnia tworzenie stabilngj struktury
gleby i zmniejsza jej porowatosc, a to z kolei ogranicza pochtania-
nie i zatrzymywanie wody przez grunt, utatwiajac jednoczesnie
wystepowanie sptywu powierzchniowego. Wraz z nasileniem
procesow erozji dochodzi do wypetniania drobnymi ziarnami prozni
istniejacych pomiedzy wiekszymi ziarnamii potaczonymi ze soba
mniejszymi czastkami, czyli nastepuje zageszczanie gruntu oraz
dochodzi do jego zaskorupienia. Wszystkie te zmiany prowadza
do obnizenia zyznosci gleby. Nalezy przy tym pamietac, ze gleba
jest w zasadzie zasobem nieodnawialnym, poniewaz jej usuwanie
w wyniku erozji moze nastepowac btyskawicznie, a procesy gle-
botworcze i naprawcze przebiegaja bardzo wolno.

Poddane dziataniu erozji i dostarczane bezposrednio do koryt
potokow czastki gleby wptywaja na jakos¢ wody, poniewaz sktadniki
odzywcze (fosfor, azot) i srodki ochrony roslin przedostaja sie wraz
z nimi do wad, powodujac ich eutrofizacje, czyl wzbogacenie w sub-
stancje uzyzniajace - co w wiekszosci przypadkow nie jest procesem
korzystnym (np. wystepuje tzw. zakwity wody). Zmniejszenie erozji
jest zatem jednym z najwazniejszych zadan zmierzajacych do po-
prawy jakosci roznych typow ptynacych
i stojacych wod powierzchniowych.

Erozja gleby na obszarach rolni-
czych prowadzi do trwatych i nieod-
wracalnych zmian rzezby terenu.
Na stokach poddana erozji gleba jest
akumulowana v ich podnozy lub na
dnie dolin. W dtuzszych okresach taki
proces powoduje zmiany ksztattu
i dtugosci stokow czy nadbudowy-
wanie den dolin. Czesto w wyniku
intensywnej erozji linijnej dochodzi do rozcztonkowania stokow
zkobinami i wawozami, co prowadzi do takich zniszczen terenu, ze
niemozliwa staje sie jego uprawa.

.
Wiecej o erozji - zobacz w ksiazce Jolanty
Swiechowicz Wartosci progowe parametréw
opadow deszczu inicjujacych procesy erozyj-
ne w zlewniach uzytkowanych rolniczo, ktéra
wydat w 2012 roku Instytut Geografii i Go-
spodarki Przestrzennej UJ.

Kropla drazy skate?

Badania erozji gleb s3 realizowane od
dziesiecioleci w wielu panstwach przez duze
zespoty badawcze i przy znacznym dofinan-
sowaniu, gdyz powszechnie uznawane jest
ich praktyczne znaczenie dla wtasciwego
prowadzenia gospodarki rolnej, wodnej oraz
planowania przestrzennego. Jednoczesnie
prace tego typu stanowig duze wyzwanie - nie tylko dlatego, ze
s3 czaso-, praco- i kapitatochtonne, ale rowniez przez wzglad na
trudnosci metodyczne. Jedna z najwazniejszych kwestii, jaka pojawia
sie w zwiazku z tymi badaniami jest pytanie o reprezentatywnosc
uzyskanych wynikow, gdyz procesy erozyjne zachodza lokalnie,
niesynchronicznie i czesto w sposob trudno dostrzegalny, a wptyw
na nie ma wiele czynnikow przyrodniczych i antropogenicznych.
Dlatego szczegolnie wartosciowe s3 dane pomiarowe pochodzace
z pojedynczego miejsca i wykonywane w dtugim okresie, gdyz do-
piero na ich podstawie mozna formutowac jednoznacznie wnioski
na temat prawidtowosci wystepowania oraz skutkéw procesow
erozyjnych.

Jak mierzy¢ erozje wodna gleby?

Erozja wodna gleby na stokach jest procesem ztozonym, ktary
obejmuje .bombardujaca” dziatalnosc kropel deszczu, sptukiwanie
przez sptywajaca wode oderwanych przez rozbryzg czastek gleby
oraz rozcinanie powierzchni przez erozje linijna. Badanie kazdego
z tych procesow wymaga innej metody.

Stacjonarne badania erozji wodnej gleby sa prowadzone od
2007 roku przez dr hab. Jolante Swiechowicz z Instytutu Geografii
i Gospodarki Przestrzennej Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego. Realizacja
prac badawczych mozliwa jest dzieki
istnieniu Stacji Naukowej zlokalizo-
wanej w tazach na obszarze Pogorza
Wisnickiego. Jest to region rolniczy, na
ktorym - ze wzgledu na wystepowanie
pytowych utwordw lessopodobnych -
podatnosc gleb na erozje jest duza.

.Celem badan jest poznanie war-
tosci progowych natezenia opadow
deszczu, po przekroczeniu ktorych zachodza procesy rozbryzgu,
sptukiwania i erozji linijnej na stokach uzytkowanych rolniczo. Kolej-
nym zadaniem jest okreslenie wielkosci erozji, jej wptywu na rzezbe
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Pomiary erozji wodnej gleby: obszar doswiadczalny do pomiaru bombardujacej
dziatalnosci kropel deszczu (A), obszar doswiadczalny do pomiaru sptukiwania
i erozji linijnej (B), zbiorniki oraz budki limnigraficzne (C), wnetrze instalacji
zbiorczej (D), fot.: Jolanta Swiechowicz

terenu oraz oddziatywania na zycie codzienne cztowieka” - wyjasnia
dr hab. Jolanta Swiechowicz.

Spadajace podczas deszczu na powierzchnie terenu krople roz-
pryskuja sie, powodujac odrywanie i drobne przemieszczanie czastek
gleby. Proces ten, zwany rozbryzgiem, stanowi pierwszy etap erozji
wodnej na stoku. Rozbryzg inicjuje i przyspiesza pojawienie sie sptu-
kiwania, gdyz na stokach wiekszos¢ ziaren transportowana jest w dot,
aw migjscu uderzenia powstaja niewielkie kratery, ktorych obecnosc
wytycza kierunek sptywu wody po powierzchni. Rownoczesnie - pod
wptywem deszczu - dochodzi do spojenia gruntu utrudniajacego
wsigkanie wody przez glebe, dzieki czemu wystgpienie sptywu
powierzchniowego jest znaczaco utatwione. Jesli woda sptywa po
stoku w sposab skoncentrowany, strumien wody powoduje erozje
linijna, w wyniku ktorej powstajg ztobiny erozyjne.

Badania rozbryzgu prowadzone s3 na stoku za pomoca plastiko-
wych lejkdw, w ktorych gromadzi sie materiat przemieszczony przez
uderzenie kropli deszczu (zdjecie powyzej oznaczone litera A). Pomiary
sptukiwania i erozji linijnej sa wykonywane na siedmiu obszarach
doswiadczalnych (zdjecie powyzej oznaczone literg B). Wszystkie
zamknieto rynnami, a sptukiwany materiat zbiera sie w zbiornikach
zainstalowanych przy wszystkich polach (zdjecia powyzej oznaczone
literami C i D). ,Po kazdym opadzie sprawdzany jest stan urzadzen
pomiarowych i jesli zostanie stwierdzona erozja - nastepuje pomiar
ilosci wody w zbiornikach. Nastepnie, po doktadnym wymieszaniu
wody i zgromadzonego materiatu, pobiera sie proby, ktore analizowane

- Informacje dodatkowe w aneksie
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sg w laboratorium. Na podstawie koncentracji materiatu glebowego
w probie oblicza sie mase zerodowanego materiatu. Jezeli wystapi
erozja linijna, to powstate w ten sposob formy rowniez sa szczego-
towo mierzone, by na tej podstawie okreslic rzeczywisty udziat erozji
linijnej w catkowitym odprowadzaniu gleby ze stokow” - tumaczy
dr Swiechowicz.

A jednak drazy!

Erozja wodna gleby na uzytkowanych rolniczo stokach pogérskich
jest procesem epizodycznym - zachodzi lokalnie i niesynchronicznie.
Warunkiem jej wystapienia sg roztopy i opady deszczu. Jednak nie
wszystkie deszcze maja wystarczajaca site erozyjna, a te potencjalnie
najbardziej skuteczne zdarzaja sie Srednio dziewiec razy w roku.
Kazdy z tych deszczow powoduje rozbryzg na powierzchniach
pozbawionych okrywy roslinnej, co czwarty - sptukiwanie, co
piaty - erozje linijna. Dzieki wyznaczonym warto$ciom progowym
stwierdzono, Ze rzeczywisty czas trwania zdarzen erozyjnych
spowodowanych opadami deszczu byt bardzo krotki i w ciggu
ostatnich 23 lat mogt stanowic tacznie zaledwie kilkanascie dni.
To whasnie w tym krotkim okresie dokonuja sie najwieksze zmiany
(zdjecia ponizej).

Skutki opadu nawalnego z 17 czerwca 2006 roku w tazach
k. Bochni, fot.: Jolanta Swiechowicz

Srodki finansowe przeznaczane w wielu krajach na badania
erozji gleb stanowia niewielki udziat w porownaniu do naktadow
finansowych przeznaczanych na ochrone gruntow (w tym na
zabiegi przeciwerozyjne), likwidacje szkod czy kompensacje strat
zwiazanych z niszczeniem podtoza. Uzmystawia to wage badan nad
rzetelnym okresleniem wielkosci potencjalnej erozji gleby, gdyz na
tej podstawie podejmuje sie konkretne dziatania zapobiegawcze,
ktorych realizacja sama w sobie jest rowniez bardzo kosztowna.
Przyktadowo w centralnej Belgii srednie roczne koszty usuwania
szkod spowodowanych silng erozjg gleby podczas gwattownych
opadow wynosza od 12 do 122 min euro. m
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Dinocysty kredowe - mikrostratedzy

7 przeszioscl

Kto z konicem lat 90. udat sie na wakacje w rejon Zatoki
Puckiej, mégt zaobserwowad ciekawe zjawisko: noca
woda morska pod wptywem ruchu zaczynata jarzy¢ sie
bladym swiattem. Wzbogacenie wéd zatoki w elementy
odzywcze wywotato masowy zakwit mikroskopijnej
wielkosci glonéw o zdolnosciach fosforyzacyjnych. Czym
sa te glony i dlaczego zwrécity uwage nie tylko turystéw,

chce pokazac, jak wyglada na przestrzeni
dziejow Ziemi nastepstwo wystepujacych po
sobie gatunkow glonow. Materiat badawczy,
ktory analizuje pochodzi z réznych obszarow
Karpal” - relacjonuje dr Elzbieta Witkowska
z Instytutu Nauk Geologicznych UJ. Co to wia-
Sciwie oznacza i dlaczego te badania moga by¢

ale i geologéow?

Zakwity tej samej grupy ,mikrozyjatek” wywotuja znane na Swiecie
zjawisko ,czerwonego przyptywu”, tak bardzo nielubianego przez
hodowcow frutti di mare. Nie dosc, ze glony szkodza hodowli, to
jeszcze odktadaja sie w organizmie mieczaka, powodujac zatru-
cia pokarmowe kolejnego ogniwa tancucha - cztowieka - gdyz
zawieraja toksyny. Czy mozemy powiedzie¢ cos dobrego o tych
malenstwach? Tak, bardzo wiele. Glony te posiadajg bowiem
bardzo ciekawa wiasciwosc - umiejetnosé ,.znikania”. Nie chodzi
o dostowne rozproszenie, ale wystarczajaco skuteczne ukrycie sie,
by unikna¢ niesprzyjajacych warunkow srodowiska. Ktoz z nas nie
chciatby posiasc tej zdolnosci?

Wiemy, ze glony te Zyja wspotczesnie, od czasu
do czasu manifestujgc swojg obecnosc zakwi-
tami w morzach. Czasem zdarza sie, ze
s3 obecne rowniez w wodzie z kranu,
awiec i przygotowanej przez nas her-
bacie. Gdzies miedzy krysztatkiem
nierozpuszczonego jeszcze cukru
a plasterkiem cytryny ptywaja
sobie te mate i jakze przebiegte
jednokomarkowce. Obecne sa
one zatem i w wodach stodkich,
zwiaszcza niefiltrowanych, a ich
pozostatosci swietnie zachowane
s3 w wielu typach skat. To whasnie
ta cecha oraz kilka innych szczegol-
nych wiasciwosci glonow nazywane
dinoflagellata, sktonity geologow do
zainteresowania sie tymi organizmami.
JStaram sie wykorzystac dinoflagellata
do stworzenia tzw. biozonacji dinocy-
stowych. Korzystajac z probek skalnych

Karpat, fot.: E. Witkowska

5

=

Dinocysta Oligosphaeridium asterigerum z utwordw dolnej kredy

uzyteczne, na przyktad dla pozyskania wiedzy
0 zasobach paliw kopalnych?

Wskazniki przesziosci

Dinoflagellaty sa szczegolng grupa jednokomarkowcow. ,Oprocz
wyjatkowo duzego jadra komarkowego, zwanego u tej grupy
dinokarionem, oraz charakterystycznego czerwonego barwnika
(stad .czerwone przyptywy") posiadaja tez zdolnos¢ wytwarzania
specjalnej ostonki, za ktora znikaja, by przeczekac niekorzystne
warunki srodowiska. Schronienia te nazywa sie dinocystami” -
informuje dr Witkowska.
Nie wszystkie dinoflagellaty wytwarzajg dinocysty, a jednak te
gatunki, ktore je tworza sg na tyle liczne, obecne tak dtu-
go na Ziemi i w tylu réznorodnych odmianach, ze
stanowig doskonaty materiat, aby moc okre-
sla¢ za ich pomoca wiek skat lub nawet
przekazywac informacje o warunkach
panujacych w morzu od srodko-
wego triasu (240 min lat temu) po
dzien dzisiejszy.

Dinocysty sa chemicznie od-
porne: nie rozpuszcza ich ani
kwas solny, ani kwas fluoro-
wodorowy, ktore to substancje
doskonale rozpuszczajg gtow-

ne sktadniki skat - weglan wap-
nia i krzemionke. Powoduje to, ze
mozna z probek geologicznych uzy-
skac znaczng ilos¢ wartosciowego ma-
- : teriatu do badan, co znacznie zwieksza
P skutecznosc analiz.
Szybka ewolucja dinoflagellata
odzwierciedla sie w dynamicznie
zmieniajacych sie zespotach dinocyst
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znajdowanych w skatach. W grupach tych czesto wystepuja tatwe
do rozpoznania gatunki zyjace na duzych obszarach przez krotki czas.
Gatunki te nazywane ,indeksowymi” sg doskonatymi markerami
wieku skat. Takie uporzadkowane nastepstwo gatunkow, opisane
jako kolejno nastepujace po sobie zony, nazywamy biozonacjg
dinocystowa. Jest ana umieszczona w ramach czasowych - kazda
z zon ma okreslony wiek. Biozonacja umozliwia korelacje nowo
opisywanych odstoniec skalnych, rdzeni wiertniczych
czy pojedynczych probek skat. Opisujac kolejne
warstwy pod wzgledem zawartosci dinocyst,
mozemy okresli¢ ich wiek. To bardzo duzo,
zwiaszcza biorac pod uwage wszedo-
bylskosc tych mikroskamieniatosci, .
wystepuja one przeciez prawie we ; {1 i
wszystkich typach skat osadowych. :
Wazna role odgrywa rowniez ich 1
odpornosc na wietrzenie.

Poniewaz zauwazono tez zaleznose
pomiedzy gatunkami dinocyst a Srodo-

wiskiemn, w ktorym zyja dinoflagellaty,

obecnie wyodrebniono grupy dinocyst in-
formujacych o tym, ze np. skata powstata
w strefie przybrzeznej wod wystodzonych
lub wrecz przeciwnie - daleko od ladu
w wodach oceanicznych. Badanie dinocyst
pozwala rowniez analizowac zmiany
klimatyczne z przesztosci i wiele innych
aspektow srodowiska.

Oprocz mozliwosci odkrywania wieku skat i warunkow panu-
jacych w morzach, dinocysty posiadajg jeszcze jedng wazng - tym
razem z punktu widzenia gospodarki - whasciwosc. Moga okreslic,
czy z danej skaty mogta powstaé ropa naftowa, pozwalajg wiec
prognozowac wystepowanie z+6z weglowodorow. To whasnie
poszukiwania ropy naftowej i gazu odgrywaja duza role w rozwoju
palinologii, gatezi mikropaleontologii, ktora zajmuje sie kwasoodpor-
nymi szczatkami organicznymi obecnymi w skatach (np. pytkami),
w tym dinocystami.

W poszukiwaniu glonéw i... ropy

.Moje palinologiczne badania koncentrujg sie na skatach z Tatr,
Pienin i Karpat zewnetrznych, nazywanych fliszowymi ze wzgledu
na specyficzny sposob osadzania sie naprzemianlegtych warstw
piaskowcow i tupkow. Badania sg w toku i bardzo dobrze rokuja.
Dinocysty zostaty wykryte, sg zréznicowane gatunkowo i mozna

1T

fot.: E. Witkowska
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Dinocysta Phoberocysta neocomica z utwordw dolnej kredy Karpat,

na ich podstawie opisac lub rozpoznac biozony. Gtowny nurt badan
skupiony jest wokot okresu kredy” - podkresla dr Witkowska. Moz-
liwosci bardziej szczegotowego rozdzielenia w czasie geologicznym
tego skalnego ,ciasta’ jakim sa karpackie utwory dolnej kredy jest
istotnym atutem badan z wykorzystaniem dinoflagellata. Uzywane
zwykle do tego celu amonity wystepuja w Karpatach nielicznie,

a inne mikroskamieniatosci pokazuja wieksze przedziaty

4 wiekowe albo nie wystepuja w utworach powstatych
. h na duzych gtebokosciach, gdzie mozna znalezé

dinocysty.

Kolejnym waznym celem badan jest
proba rekonstrukeji warunkow istnie-
jacych w czasie tworzenia utworow
w przesztosci. Pozwala to 7z kolei od-
M czytywac historie basenu sedy-
mentacyjnego, czyli migjsca, w kto-
rym osadzaty sie badane skaty. To
historyczne odtworzenie pozwala le-
piej prognozowac wystepowanie z+6z
weglowodorow. Badania dinocystowe
stanowig zatem cegietke w wieksze]
budowli, ktorej koncowym efektem
jest, oprocz nauki pozwalajacej po-
znac nasza Ziemie, praktyczne wy-
korzystanie wynikow badan - moze
nawet znalezienie tryskajacego ropa

zkoza naftowego.

Mimo ze na zachodzie Europy badania tego typu sg szeroko wy-
korzystywane, w naszym kraju s3 wcigz mato doceniane i niewiele
0s0b chce poznawac te, trzeba przyznac dosc zréznicowana, grupe
mikroskamieniatosci. Badania mikroskopowe probek skat sa zmudne
i wymagaja ogromnej cierpliwosci, jak i spostrzegawczosci. Dinocysty
bada sie w preparatach pod mikroskopem, w Swietle przechodzacym,
wykorzystujac obiektywy 010-, 20-, 40- 1188-krotnym powiekszeniu.
Dodatkowe pomiary morfologii cysty mozna uzupetnic przez dodanie
badan pod mikroskopem skaningowym.

.Jednakze zasadniczym celem badan jest stworzenie uni-
wersalnej zonadji dinocystowej dla Karpat Polskich, ktora bedzie
stanowi¢ wygodne i szybkie narzedzie biostratygrafii, czyli be-
dzie umozliwiac precyzyjne okreslanie wieku skat na podstawie
obecnych w nich dinocyst. Brak takiej zonacji stanowi istotng
luke w krajobrazie badan prowadzonych w Europie. Z pewnoscig
czeka nas era nowych dinocystowych odkry¢” - podsumowuje
dr Witkowska. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl
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Poszukujac alternatywnych Zrodetl pozyskiwania
zwigzkoéw pochodzenia roslinnego o walorach
leczniczych, warto mieé we wlasnym laboratorium
kultury in vitro cennych terapeutycznie gatunkéw
rodlin. W takich kulturach produkcja zwigzkéw moze by¢
stymulowana i kontrolowana. Nabiera to szczegdlnego
znaczenia w przypadku pochodzacych z innych
kontynentéw rodlin, ktérych uprawy nie sg mozliwe
w Europie Srodkowej, w tym réwniez w Polsce.

Pozyskanie wielu gatunkow roslin leczniczych jest trudne. Wynika
to z roznych powoddw: moga to byé m.in. rosliny pochodzace
zinnych stref klimatycznych, podlegajace ochronie gatunkowe),
trudno rozmnazajgce sie metodami tradycyjnymi czy tez podatne
na rozne patogeny.

Roslinne kultury in vitro - co to takiego?

Wiekszos¢ wymienionych problemow moz-
na rozwigzac, zaktadajac w laborato-
rium biotechnologicznym roslinne

kultury in vitro (dostownie z . fac.

- w szkle"). S to prowadzo-
ne w warunkach sterylnych
kultury komarek, tkanek,
organdw roslin (np. pe-
dow, korzeni, zarodkow)
lub catych roslin. Mozna

je zatozyc teoretycznie

z kazdego organu rosli-

ny. Najczesciej zaktada

sie je z fragmentow ste-
rylnych siewek, otrzyma-
nych po wykietkowaniu
nasion. Pociete, wysterylizo-
wane fragmenty siewek lub or-
ganow dojrzatych roslin potozone

na podtozu o okreslonym sktadzie
(tzw. podfoze inicjujace) tworza tkanke
przyranna zwana tkanka kalusowa lub
zawiazki pedow (rzadziej korzeni), dajac
poczatek kulturze kalusowej lub pedo-
wej (rzadziej korzeniowej). Po udanym

Kultury kalusowe mitorzebu japonskiego - czy wiedziates/-as, ze
gatunek drzewiasty moze tez tak wygladac? fot.: A. Szewczyk

zatozeniu kultury in vitro, uzyskang biomase
przenosi sie na whasciwe podtoze hodowla-
ne; w pierwszym etapie na takie, ktore be-
dzie sprzyjato szybkim przyrostom biomasy,
w kolejnym na podtoze sprzyjajace produkji
cennych w lecznictwie zwiazkow.

W roslinnych kulturach in vitro produkdja
terapeutycznie waznych zwigzkow odbywa
sie niezaleznie od strefy klimatycznej, z ktorej
pochodzi roslina, niezaleznie od par roku,
ponadto moze by¢ stymulowana raznymi czynnikami (m.in. odpo-
wiednim doborem regulatorow wzrostu i rozwoju roslin, swiattem
o roznej dtugosci falll i, co najwazniejsze, moze by¢ kontrolowana.
Mozliwosc stymulacji i kontroli produkdji to wazne powody, dla
ktorych zakfada sie takze kultury in vitro dobrze rosnacych w Polsce
gatunkow roslin.

Biotechnologiczne perspektywy

W Zaktadzie Botaniki Farmaceutycz-
nej UJ CM realizowany jest program
badawczy ukierunkowany na pro-
dukeje wybranych grup zwiaz-
kow fenolowych - kwasow
" fenolowychi glikozydu feno-
lowego - arbutyny, w za-
\ tozonych z powodzeniem
kulturach in vitrolicznych
gatunkow roslin lecz-
niczych. Pochodza one
z Azji, Ameryki Potnocnej

i Europy.

Kwasy fenolowe to
grupa roslinnych meta-
bolitow wyrdzniajaca sie
cennymi whasciwosciami, m.in.
przeciwnowotworowymi, prze-
ciwutleniajacymi, pobudzajacymi
system odpornosciowy. Badaniami
objeto mozliwosc produkeji ponad
dziesieciu kwasow fenolowych
w kulturach in vitro: mitorzebu
japonskiego, cytrynca chinskiego,

&

PROJEKTOR JAGIELLONSKI 2

65




&

aronii czarnoowocowej, fiotka perskiego, dziurawca zwyczajnego, ruty
ogrodowej i jej podgatunku, miodownika melisowatego oraz kopru
ogrodowego. Dotychczasowe Swiatowe badania dotyczyty gtownie
mozliwosci produkgji kwasu rozmarynowego w kulturach roslin in
vitro. Realizowany przez zespot Zaktadu Botaniki Farmaceutycznej
program badawczy jest zatem bardzo szeroki.

Arbutyna (-D-glukozyd hydrochinonu) jest znanym zwiaz-
kiem, zardwno w lecznictwie (wykazuje zdolnos¢ dezynfekeji drog
moczowych), jak i w kosmetologii (posiada zdolnos¢ likwidadji
przebarwien skory). Gatunki roslin bogatych w arbutyne: lesne
krzewinki z rodziny wrzosowatych - macznica lekarska, borowka
brusznica. podlegaja w Europie Srodkowej ochronie gatunkowej;
ponadto ich uprawy sa trudne. Zatozone kultury in vitro tych
krzewinek nie produkuja arbutyny. Natomiast w kulturach in vitro
licznych, innych gatunkow roslin, ktore w warunkach naturalnych
nie produkujg arbutyny, moga zachodzi¢ z duza wydajnoscig reakcje
przeksztatcania (biotransformacji) prostych zwigzkow fenolowych
(m.in. hydrochinonu) w arbutyne. W procesach tych wykorzystuje
sie enzymatyczny potencjat komarek roslinnych do przeksztatcania

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 23 15
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substratow (m.in. hydrachinonu) w oczekiwany produkt. W Zakfadzie
Botaniki Farmaceutycznej aktualnie optymalizowany jest przebieg
procesu biotransformacji hydrochinonu w arbutyne w kulturach in
vitro aronii czarnoowocowej i cytrynca chinskiego.

JKultury in vitro charakteryzujace sie dobrymi przyrostami bio-
masy i satysfakgjonujgcymi zdolnosciami produkeyjnymi zostang
zaproponowane jako potencjalne alternatywne zrodto pozyskiwania
kwasow fenolowych i/1ub arbutyny dla celdw farmaceutycznych
i kosmetycznych” - wyjasnia prof. Halina Ekiert, kierownik badan. Aby
myslec oich praktycznym wykorzystaniu, po etapie kultur stacjonar-
nych i wytrzasanych (rosnacych w kolbach hadowlanych), kolejnym
etapem powinna by¢ optymalizacja warunkaw produkeji zwigzkow
czynnych w bioreaktorach. Zaktad Botaniki Farmaceutycznej podjat
juz wspdtprace z Zaktadem Farmakognozji Gdanskiego Uniwersytetu
Medycznego. W placowce tej mozliwe jest prowadzenie kultur in vitro
w dwach roznych konstrukeyjnie typach bioreaktorow (prototypy),
okresowo-zalewowym oraz mieszajgco-napowietrzajgcym. Rozpo-
czeto juz wspolne badania w tym kierunku; pierwszym obiektem
badawczym sg kultury pedowe cytrynca chinskiego. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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Energia stoneczna

moze byc¢ tansza

Jednym z najistotniejszych wspétczesnych wyzwan
dla naukowcow jest pozyskiwanie energii ze Zrédet
alternatywnych i ograniczenie korzystania z elektrowni
weglowych czy gazowych. W zespole badawczym
pod kierunkiem prof. Szczepana Zapotocznego
postanowiono zmierzyc¢ sie z tym problemem. Celem prac
stalo sie znalezienie taniej, czystej i wydajnej metody
pozyskiwania energii poprzez ulepszenie stosowanych
w fotowoltaice rozwiazan.

powszechnie stosowany i ekologiczny sposab
Czyste zrodta w postaci elektrowni wiatrowych czy wodnych musza - wytwarzania energii elektrycznej, poniewaz moze byc uzyty wsze-
by¢ lokowane w miejscach spetniajacych odpowiednie warunki, — dzie tam, gdzie Swieci stonce. Gtowna wada wspotczesnych foto-
moga bowiem wywierac negatywny wptyw na srodowisko. Zener-  ogniw (paneli) stonecznych, ktore produkowane sa z krzemu, jest

|
Fotowoltaika -
nauka zajmujaca sie
przetwarzaniem swiatta
stonecznego w energie
elektryczna.

gia jadrowa wiaze sie wiele roznych problemow, a jednym z nich  niska wydajnos¢ wytwarzania energii elektrycznej w stosunku do
jest chociazby sktadowanie odpadow promieniotworczych. kosztow produkeji samych fotoogniw. Wiele Swiatowych osrodkow

Powszechnie dostepna energia stoneczna jest
wciaz traktowana tylko jako znaczaca al-
ternatywa energetyczna, gtownie ze

wzgledu na ograniczona wydaj- :
nosC i wysokie koszty jej prze- : : :

twarzania w energie elek-
tryczna. Warto skupic sie
na stworzeniu mate-
riatow i uktadow, kto-
rych wykorzystanie
umozliwi rozwigzanie
probleméw obec-

nie ograniczajacych
efektywnos¢ ogniw
stonecznych, dzieki
czemu w przysztosc
beda one mogty sta-
nowic rzeczywista al-
ternatywe dla konwen-
cjonalnych zrodet energii
albo nawet je zastapic.

Prad ze Stonica

Ogniwa stoneczne pracuja, wykorzystujac

.\ N

badawczych prowadzi badania nad fotoogniwami
stworzonymi na bazie polimeréw przewo-

dzacych - plastikow przewodzacych
prad elektryczny podobnie jak me-
tale. Polimery te, ze wzgledu na
dosc niski koszt wytwarza-
nia, fatwy proces produkgji
oraz mozliwosc tworzenia
cienkich i gietkich pane-
li, s3 nadzieja na upo-
wszechnienie fotowol-
taiki. Wada tego rodzaju
ogniw stonecznych jest
ciagle ich niska wydaj-
nos¢ maksymalna prze-
twarzania energii Swiatta
w elektryczna. Wyno-
si ona 8-10% (to procent
energii swiatta, ktory uda-
Je sie przetworzyC w energie
elektryczna, reszta jest tracona,
bo przeksztatcana w ciepto, w tym
przypadku niepozadane] i jest nizsza

w porownaniu do tradycyjnych ogniw pot-

zjawisko fotowoltaiczne, ktore umozliwia zamia- przewodnikowych (krzemowych) wytwarzanych

ne energii Swiata sfonecznego na energie elektryczna. Jest to komercyjnie (15-20%).

fot.: © DebbieMous | freeimages.com
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Nadac¢ kierunek przeptywowi elektronéw

tadunki elektryczne wytwarzane w fotoogniwach w wyniku dzia-
tania swiatta musza by¢ przetransportowane do odpowiednich
elektrod, aby wytworzy¢ napiecie i pozwalic pradowi elektrycznemu
poptynac. W tradycyjnych fotoogniwach wytworzone tadunki
majg albo zbyt dtuga droge do przebycia, albo przemieszczaja
sie w roznych kierunkach, nie zmierzajac ostatecznie do elektrod.
Taki niekorzystny przeptyw fadunkow powoduje znaczacy spadek
wydajnosci zamiany energii Swiatta na energie elektryczna. W ra-
mach prowadzonych badan naukowcy z UJ proponuja zamiane
tradycyjnych struktur fotoogniw (na rysunku podpisane jako A B)
na regularny uktad przewodzacych szczotek polimerowych (na
rysunku CJ, ktore s3 zdolne do ukierunkowanego przenoszenia
tadunkow.

Kazdy posiada w domu szczoteczke do zebow, szczotke do
whosow czy ubran. Sa to przedmioty makroskopowe, ktarych
odpowiednik mozna znalez¢ réwniez w $wiecie o rozmiarach na-
nometrycznych (1 nanometr to jedna milionowa czesé milimetra).

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
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Schemat roznych rodzajow ogniw (paneli) stonecznych: A - najprostszy uktad
dwuwarstwowy, B - ukfad zbudowany z dwach sktadnikow zmieszanych ze
soba w catej objetosci, C - uktad regularny zawierajacy przewodzace szczotki
polimerowe

Szczotki polimerowe sg materiatami sktadajgcymi sie z podtoza,
do ktérego jednym koncem zakotwiczone sg pojedyncze tancuchy
polimerowe - jak wtokna w szczoteczce do zebow. ,Nasz materiat
jest nowatorskim na skale Swiatowa rozwigzaniem, poniewaz po raz
pierwszy udato sie otrzymac zdolne do przewodzenia pradu i regu-
larnie utozone fancuchy polimerowe przyczepione do metalicznej
powierzchni zfota. Otrzymane w naszym zespole szczotki wykazuja
duze przewodnictwo pradu, porownywalne z przewodnictwem
metali” - informuje prof. Zapotoczny.

Nowe szczotki polimerowe postuza do budowy ogniwa stonecz-
nego. Ze wzgledu na zminimalizowang strate wytwarzanego pradu,
powinno sie ono cechowac wysoka wydajnoscig i to przy zachowaniu
niskiej ceny, jak rowniez tatwej produkgji. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.ujedu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licendji:
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Mniej trujace gazy

z elektrocieptowni

Do 2016 roku, zgodnie z dyrektywami Unii Europejskiej,
wszystkie polskie elektrownie i elektrocieptownie
s zobowigzane do obnizenia emisji tlenkéw azotu
do poziomu 200 mg/Nm?3. W te wytyczne §wietnie
whpisuje sie realizowany na Wydziale Chemii UJ projekt
stworzenia nowoczesnego katalizatora usuwajgcego
toksyczne substancje z gazow wydalanych przez zaklady

na Gospodarkal.

europejskich (Program Operacyjny Innowacyj-

Nowoscig w naszym katalizatorze jest
zarbwno materiat uzyty do wykonania
monolitu, jak i sktad chemiczny aktywne]
czesci katalizatora, a takze sam proces dez-
aktywadji tlenkow azotu. Nieoczekiwanie

przemystowe.

Obecnosc tlenkow azotu niekorzystnie wptywa na uktad odde-
chowy ludzi i zwierzat. Pomimo ze mate stezenia tlenkow azotu
w atmosferze utatwiaja oddychanie osobom z chorobg wienco-
wa, powodujac rozszerzenie naczyn krwionosnych, to zbyt duze
stezenia skutkuja takim rozszerzeniem, ktore moze spowodowac
ich pekniecia i - w konsekwencji - mierc. Innymi z niekorzystnie
dziatajacych sktadnikow gazow odlotowych z elektrowni sa
nanoczastki weglowe, ktore zwiekszaja ryzyko zachorowania na
nowotwory uktadu oddechowego.

Przemiany wspomnianych trujacych sktadnikow gazow
wylotowych w zwigzki obojetne lub nawet korzystne dla oto-
czenia umozliwiajg srodowiskowe katalizatory. Na swiecie tlenki
azotu (NO ) usuwa sie z gazow emitowanych przez elektrownie na
drodze ich redukdji amoniakiem. Zwiazki chemiczne odgrywajace
role katalizatorow osadzane s3 na specjalnego rodzaju podtozu,
zazwyczaj ceramicznym, nazywanym monolitem. Proces redukdji
prowadzony jest na monolitycznych katalizatorach
ceramicznych zawierajacych wanad i wolfram.

Pomimo powszechnego stosowania tej metody,
ma ona rozliczne wady - amoniak jest sto-
sunkowo drogi, powoduje korozje instaladji

i jednoczesnie zanieczyszcza powietrze.
Dodatkowym problemem jest utylizacja
zuzytego katalizatora zawierajgcego
trujgcy wanad.

Doskonaty monolit

Do stworzenia nowego katalizatora, ma-
jacego za zadanie rownoczesne usuwanie
tlenkow azotu i nanoczastek weglowych,
przyczynity sie badania i testy chemikow z UJ. Ich
prace byty mozliwe dzieki finansowaniu z funduszy

Przekroj przez kostke monolitycznego
katalizatora z folii ze stali nierdzewnej

okazato sie, ze do wytworzenia monolitu

mozna uzy¢ cienkiej, na przemian gtadkiej
i pofatdowanej, folii ze stali nierdzewnej. Folia o grubosci zaledwie
0,05 mm zapewnia kostkorn monolitu niezwyktg lekkosc. Dodatkowo
po zuzyciu katalizatora nie ma problemow z jego utylizacja, poniewaz
moze zostat przeznaczony na ztom” - ttumaczy prof. Mieczystawa
Najbar z Zaktadu Chemii Nieorganicznej UJ.

Buzym zaskoczeniem dla naukowcow byto to, Ze na takiej
cienkiej folii poprzez utlenienie mozna bezposrednio wytworzy¢
warstwe aktywna katalizatora. Okazato sie, ze modyfikacja struktury
tej warstwy przez celowe wprowadzenie dodatkowego sktadnika
w specyficznej atmosferze prowadzi do nadzwyczajnego wzrostu
aktywnosci katalizatora.

Chemiczne pudeteczka

Fazg aktywna katalizatora, czyli taka jego czescia, na ktarej zacho-
dzi proces dezaktywacji tlenkow NO , okazat sie nieznany dotad
braz tlenkowy utworzony na bazie faz spinelowych. Spinele sa
pasjonujacymi strukturami tlenkowymi zawierajacymi
najczesciej metale na 2.1 3. stopniu utlenienia

(czyli majace niedobor 2 lub 3 elektrondwl.
Jony metali znajduja sie w lukach okta-
edrycznych lub tetraedrycznych, ktore
tworza ,pudeteczka” z jonami tlenu

w naroznikach. Te ,szkatutki” wypet-

niaja catg przestrzen struktury, ale - co
zdumiewa - wiekszosC z nich jest pusta.
Czasem moze sie zdarzy¢, ze w czesc
niezapetnionych ,pudeteczek” wkrocza
atomy metalu - jezeli tak sie stanie, odczuja

to kationy w sasiednich ,pudeteczkach”
Dopasowujac sie do tej nowej sytuacji, beda
zmuszone przyjac od .intruza” dodatkowe
elektrony. Takie uporzadkowane struktury
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Reakcje utleniania i redukc;ji (reakcje redoks) wiaza sie
z przekazaniem elektronéw, np. miedzy dwiema cza-
steczkami chemicznymi: ta, ktéra elektrony oddaje -
utlenia sie, a ta, ktora przyjmuje - jest redukowana.

spinelowe z wypetnionymi, jednorodnie roztozonymi pudeteczkami
nazywamy brazami spinelowymi.

Powierzchniowe kationy z dodatkowo przyjetymi elektronami
od metalu-intruza, jak i sam intruz, wiedza, Ze znajduja sie w nie-
wygodnej pozycji i, gdy nadarzy sie okazja, moga swoja nadwyzke
elektrondw przekazywac do adsorbowanych czasteczek. W gazach
tworzacych sie w czasie spalania wegla w elektrowni taka czasteczka
gotowa przyjac elektrony jest miedzy innymi tlenek azotu. Po przy-
jeciu elektronow jego czasteczka staje sie bardzo niestabilna i ten
wiasnie fakt wykorzystany zostat w procesie usuwania tlenkaw azotu,
ktory polega na bezposrednim rozpadzie NO do molekularnego
tlenu i azotu zgodnie z reakdja:

2NO >0, +N,

Utlenianie nanoczastek weglowych na powierzchni katalizatora
powoduje jej redukcje, czyniac ja gotowa do przekazywania elek-
tronow do adsorbujacych sie czasteczek NO.

Nanoczastki weglowe przekazuja elektrony do powierzchni
katalizatora. Powoduje to utlenianie nanoczastek a tym samym
redukcje powierzchni katalizatora, z ktora wiaza sie nastepnie cza-
steczki NO. Nastepuje wtedy przekazanie elektronow z powierzchni

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 23 15
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katalizatora do czasteczek NO powodujace ich rozpad. W ten sposob
czasteczki szkodliwego gazu sg usuwane.

.Pracujac nad rozwojem tej technologii jestesmy petni optymizmu.
Juz kilka elektrowni z koncernow Tauron i EDF wykazato zainte-
resowanie wdrozeniem naszego katalizatora” - podsumowuje
prof. Najbar. m

Otrzymany w skaningowym mikroskopie elektronowym obraz powierzchni
katalizatora w 10 000 powiekszeniu

- Wersja cyfrowa: www.projektor.ujedu.pl
- Tekst udostepniony do wykorzystania na licendji: [0 TN
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Grzyby 11ch hodowl laboratoryjne

zrodtem substancii leczniczych

Z roku na rok wzrasta liczba nowych badan nad
wystepujagcymi w grzybach substancjami leczniczymi
i dietetycznymi. Skutkiem tak szerokiego zainteresowania
s3 nowe czasopisma naukowe, np. ,International Journal
of Medicinal Mushrooms” i ,Mycoscience”, czy liczne
projekty badawecze. Jeden z nich realizuja naukowcy

re zostaty poddane szczegotowym badaniom
byty liczne zwiazki fenolowe, terpenowe, wi-
taminy czy biopierwiastki o dziataniu antyok-
sydacyjnym. Biologicznie i leczniczo aktyw-
ne sktadniki grzybow znajduja zastosowanie
w terapii roznych schorzen cywilizacyjnych,

z Katedry Botaniki Farmaceutycznej UJ CM.

Grzyby odgrywaja znaczaca role zardwno w przyrodzie, jak iw go-
spodarce cztowieka. Na przyktad dzieki nim istniejg lasy, gdyz
to grzyby przeksztatcajg obumarta materie w przyswajalne dla
roslin i rozpuszczalne w wodzie zwigzki nieorganiczne. Rozktad
ten zachodzi w sposob tlenowy, a dowodem tego jest chociazby
charakterystyczny zapach sciotki lesnej. Nalezy zaznaczyc, ze grzyby
przeksztatcaja ogromne ilosci biomasy, regenerujac srodowisko
naturalne bez produkcji odpadow. Od niedawna, w systematyce
naukowej, stanowig osobne krolestwo, a badajacy je dziat biologii
- mykologia - jest nowatorska dziedzing nauki.

Wartos¢ lecznicza

/e wzgledu na rosnace spozycie grzybow, zarowno dziko rosna-
cych, jak tez i pochodzacych z upraw, konieczne stato sie zbadanie
zawartych w nich zwiazkow warunkujacych prawidtowe
funkcjonowanie organizmu cztowieka. W mediach
dominuje opinia, ze spozywanie grzybow grozi
zatruciami, a one same sg ciezkostrawne;
chwali sie je natomiast za smak i aromat.
Oczywiscie, aby moc bezpiecznie korzystac
z walorow smakowych gatunkow jadal-
nych, trzeba do koszyka wktadac jedynie
te, ktore dobrze znamy lub wiemy, ze
pochodza z komercyjnych upraw.
Wartos¢ dietetycznai lecznicza grzy-
bow hodowlanych, oficjalnie sprzedawa-
nych w Polsce (m.in. pieczarek, bocznia-
kow, twardziaka, grzybow mun), nie rozni sie
od wartosci tych dziko rosnacych. Wiele badan
udowodnito, ze kompozycja wolnych i zwia-
zanych aminokwasow zawartych w grzybach
jest porownywalna z jej struktura w biatkach
zwierzecych. Innymi grupami substangji, kto-

Podgrzybek brunatny, fot.: Jozef Andrzej Bossowski

awiec w chorobach uktadu krazenia, cukrzycy,

miazdzycy oraz chorobach nowotworowych.
W leczeniu onkologicznym najdtuze;j stosowane sa ztozone we-
glowodany grzybowe, stad uznaje sie, ze - w pordwnaniu z innymi
zwigzkami - s3 to najlepiej poznane sktadniki grzybow.

Cenne zwigzki indolowe

Grupa zwiazkow poznanych w bardzo ograniczony sposob sa nie-
halucynogenne zwigzkiindolowe. Szczegotowej analizie poddano
je w Katedrze Botaniki Farmaceutycznej UJ CM. Wczesniejsze ba-
dania naukowe nad wystepowaniem zwiazkow indolowych w grzy-
bach dotyczyty gtownie tryptofanu - aminokwasu niezbednego do
prawidtowego funkcjonowania organizmu, pozyskiwanego z diety
i stanowigcego substrat do syntezy w ciele cztowieka wszystkich
zwiazkow indolowych. Biorac pod uwage znaczenie pochodnych
indolowych (tryptofan, serotonina, melatonina czy tryptamina),
bedacych harmonami lub ich prekursorami, zasadnym

stato sie oznaczenie ich zawartosci w jadalnych
gatunkach grzybow. W ten sposob zbadano
m.in.: borowika szlachetnego, czubajke
kanie, gaske zielonke. Do badan postuzyty
rowniez owocniki grzybow jadalnych
z komercyjnych upraw: pieczarka dwu-
zarodnikowa, grzyb mun, twardziak
jadalny oraz boczniak ostrygowaty.
Uzyskane wyniki pokazuja, ze typowo
jadalne gatunki zawierajg wazne
zwigzki indolowe, ktare petnia funkcje
aminokwasow egzogennych i hormonow
uktadu nerwowego. Biorac pod uwage to,
ze wiekszo5¢ grzybow przed spozyciem
poddawana jest obrobce termicznej oraz
ze wzgledu na wrazliwosc zwigzkow
indolowych na temperature, badania
przeprowadzono rowniez na grzybach
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gotowanych. Naukowcy z Krakowa udowodnil, ze obrobka ter-
miczna grzybow jadalnych wptywa na sktad zwiazkow indolowych.
W grzybach gotowanych stwierdzono przecietnie okoto dwukrotny
spadek catkowitej zawartosci zwiazkow indolowych, mimo to nadal
zawieraja one znaczace ilosci tryptofanu czy serotoniny.

Zwiazki fenolowe i grzyby nadrzewne

Inne kierunki prowadzonych badan dotycza analizy zwigzkow
fenolowych w jadalnych gatunkach grzybow, a zwtaszcza prze-
wazajgcych w nich kwasow fenolowych. To whasnie z ich silnym
dziataniem przeciwutleniajacym i zdolnoscia do ochrony przed
uszkodzeniem oksydacyjnym waznych zyciowo struktur (bon
komorkowych, biatek strukturalnych, enzymow, lipidow czy tez
kwasow nukleinowych) wigze sie ich szerokie spektrum aktywnosci
biologicznej. W badanych jadalnych gatunkach grzybow stwier-
dzono obecnosé kwasow fenolowych. Gatunkami
0 najwiekszej roznorodnosci zwigzkow fenolowych
okazaty sie: podgrzybek brunatny, pieprznik
jadalny i boczniak ostrygowaty.

Licznie przeprowadzane na catym Swiecie
badania naukowe wskazujg na wysoka
aktywnosc terapeutyczna ekstraktow
i zwigzkow otrzymywanych z grzybow
nadrzewnych, potocznie nazywanych
hubami. Badania eksperymentalne po-
twierdzity ich aktywnosc lecznicza. Czesc
studiow dotyczy analizy ekstraktow z hub,
w ktorych poszukuje sie zwigzkow o cha-
rakterze przeciwutleniajgcym, z dominujaca
losciowo grupa kwasow fenolowych. W tym
Swietle obiektemn badan staty sie rowniez ich
krajowe gatunki.

Na podstawie analizy zawartosci kwasow fenolowych w ekstrak-
tach z wymienionych hub stwierdzono obecnosc licznych kwasow
fenolowych. Oznaczona zostata catkowita zawartosc¢ zwiazkow
fenolowych w poszczegolnych gatunkach i wykazano ich wysoka
aktywnos¢ przeciwutleniajaca, co z kolei gwarantuje dziatanie prze-
ciwnowotworowe i przeciwstarzeniowe. Wszystko to potwierdza,

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 23 13
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Hodowla laboratoryjna podgrzybka brunatnego,
fot.: Bozena Muszynska

iz powinnismy bardziej zainteresowac sie tymi gatunkami. Warto
nadmienic, ze sg one coraz powszechniej uzywane do produkgji
farmaceutykow czy kosmetykow.

Kultury myecelialne

Trudno$c w pozyskaniu materiatu do badan, zwigzana z czasowym
i czesto nieprzewidywalnym pojawianiem sie dziko rosngcych
grzybow, stata sie powodem, dla ktorego naukowcy stworzyli
warunki dla rozwoju grzybni rosnacej w laboratorium. Hodowla
laboratoryjna utatwia réwniez kontrole przyswajania badanych
zwiazkow przez grzyby. Uprawy tego typu prowadzone s muin.
dla pieczarki dwuzarodnikowej, pieprznika jadalnego i podgrzybka
brunatnego.

Celem badan jest opracowanie najlepszych warunkéw hodowla-
nych dla wzrostu grzybaw, ktore gromadza znaczne ilosci zwigzkow
o whasciwosciach prozdrowotnych. W ramach analiz

prowadzone sg studia nad stworzeniem optymal-
nych warunkaw wzrostu grzybni poprzez dobor
odpowiedniej kombinacji czynnikow chemicz-

nych i fizycznych. W wyciagach uzyskanych
z materiatu hodowlanego - podobnie jak
w przypadku grzybow dziko rosnacych
i pochodzacych z upraw - odnaleziono
istotne dla organizmu zwiazki indolowe.
Hodowle laboratoryjne jadalnych grzybow
s tez aktualnie wykorzystywane w bada-
niach nad przyswajaniem i gromadzeniem
wybranych zwiazkow indolowych oraz
biopierwiastkow. Dziatania te prowadzone sg
po to, aby otrzymac grzybnie o zwiekszone]
zawartosci tryptofanu oraz cynku, ktora stac
sie moze suplementem diety.

Pozyskanie grzybow o wzbogaconej zawartosci wybranych bio-
pierwiastkow (cynk, magnez, zelazo, miedZ) jest szczegolnie wazne na
etapie komponowania nowych, dobrze przyswajalnych suplementow
diety. Wyhodowanie ich jest kolejnym celem badawczym naukowcow
z Katedry Botaniki Farmaceutycznej UJ CM, a jego realizacja bedzie
odbywata sie we wspotpracy z AGH w Krakowie. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl
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Zrozumienie ewolucji uktadéw spotecznych

ptci: samce rozvvij ja sie z niezaptodnionych

wystepujacych wsrdd ludzi i zwierzat lezy w kregu
zainteresowan nauk ekonomicznych czy socjologicznych,
ale takze ekologii i biologii. Podczas gdy ekonomisci

i socjolodzy skupiaja sie na interakcjach miedzy ludzmi,
ekolodzy i biolodzy starajg sie zrozumie¢ ewolucje tych
skomplikowanych uktadéw. Takie podejscie pozwala na
testowanie wielu ogélnych zagadnien, wiacznie z teoria
ewolucji Karola Darwina. Przyktadem sa, prowadzone na
Uniwersytecie Jagielloriskim, badania wykonywane na

rodzinach pszczelich.

Uktad eusocjalny to forma grupowania sie zwierzat, charakte-
ryzujacy sie wysokim stopniem uspotecznienia, wspdlng opieka
nad potomstwem oraz podziatem ze wzgledu na mozliwosc
reprodukgji. Oznacza to, Ze czes¢ osobnikéw ma ograniczone moz-
liwoscirozrodcze lub jest bezptodna i nie moze przekazywac dalej
swoich genaw. Uktady takie wystepuja miedzy innymi u owadow
btonkoskrzydtych (pszczot, os, mrowek] i termitow.

Dlaczego lepiej dbac o siostre?

Dziedziczna bezptodnosc u czesci osobnikow
w eusacjalnych spotecznosciach byta w przesztosci
stawiana za argument przeciwko teorii ewolugji
Darwina. Jednak zaproponowana przez Wiliama
D. Hamiltona w 1364 roku teoria - nazwana teo-
rig doboru krewniaczego - ttumaczy powstanie
w drodze doboru naturalnego zarowno uktadow
eusocjalnych, jak i innych zachowan altruistycznych.
Hamilton zauwazyt, ze osobniki moga przekazywac
swoje geny nie tylko przez wtasne potomstwo, ale
takze dzieki potomstwu spokrewnionych ze soba
osobnikow. W zwigzku z tym altruistyczne zachowania
w stosunku do krewniakow moga by¢ promowane
w toku ewolugji, najwazniejsze jest bowiern skuteczne
rozprzestrzenianie genow osobnika i to bez wzgledu
na to, czy on sam podejmie sie reprodukgji, czy tez
- na skutek jego altruistycznego zachowania - zrobi
to jego krewniak.

W uktadach eusocjalnych, wsrod owadow bton-
koskrzydtych (z rzedu Hymenoptera: pszczoty, osy,
mrowki) pojawia sie charakterystyczna determinacja
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pokrevwenstvvo pormedzy siostrami po-
chodzacymi od jednej matki i tego samego
ojca (pokrewienstwo 75%) jest wyzsze niz
pokrewienstwo pomiedzy matka a corka
(pokrewienstwo 50%). Oznacza to, ze osobniki,
ktore zainwestowaty w wychowanie swoich
siostr, przekazaty 75% swoich genow, czyli
wiecej niz statoby sie to w przypadku, gdyby
dbaty wytacznie o whasne potomstwo, dzieki
ktoremu przekazuja tylko 50% wiasnych
gendw. To doprowadzito do czestszych niz w innych grupach
zwierzat zachowan altruistycznych wzgledem siostr. Pomimo
wielu prac potwierdzajacych zatozenia teorii Hamiltona, powstanie
uktadow eusocjalnych na drodze doboru krewniaczego pozostaje
wciaz ternatem ozywionej dyskusji, a dalsze badania w tym zakresie
spotykaja sie z szerokim zainteresowaniem.
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Schemat obrazujacy pokrewienstwo w rodzinie pszczelej. Catym kotem oznaczono samice
(matke i robotnice), poniewaz rozwijaja sie one z zaptodnionych jaj i sa diploidalne (maja po dwa
chromosomy danego typu). Pétkolami oznaczone zostaty samce (trutnie), gdyz rozwijaja sie

z niezaptodnionych jaj i sa haploidalne (maja po jednym chromosomie homologicznym z kazdej
pary). Rozne kolory oznaczaja geny pochodzace od roznych osobnikéw, ilustr.: K. Kuszewska
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Réjka i rebeliantki

Pszczota miodna (tac. Apis mellifera) ze wzgledu na jej duze
znaczenie gospodarcze w zapylaniu upraw i produkgji miodu jest
najlepiej poznanym owadem eusocjalnym. Rodzine pszczela po-
daje sie takze za przyktad doskonatego spoteczenstwa, w ktorym
robotnice rezygnuja z wtasnej reprodukdji po to, by opiekowac
sie matka i jej potomstwem. Badania opublikowane w 2012 roku
przez naukowcow z Instytutu Nauk o Srodowisku, przedstawiajace
Jrebelianckie” robotnice u pszczoty miodnej (M. Woyciechowski,
K Kuszewska, Swarming generates rebel workers in honeybee, .Curr.
Biol." 22. 707-711, 2012), sa jednymi z tych, ktore pokazuja, ze relacje
pomiedzy osobnikami zyjacymi w rodzinie pszczelej nie sa
weale tak idealne, a pomiedzy cztonkami rodziny
pojawiaja sie konflikty i napiecia.

Rebeliantki to robotnice wychowywane
tuz po rojce, ktora jest jedynym natural-
nym sposobem podziatu | powstawania
nowej rodziny pszczelej. W tym czasie
pszczela matka wraz z czescia robotnic
(rojem] opuszcza macierzyste gniazdo
i rozpoczyna poszukiwania odpowied-
niego siedliska. W pozostawionym przez
matke gniezdzie pozostaje druga czesé
robotnic, ktora opiekuje sie rozwijajacymi
sie przysztymi matkami oraz jajami, larwami
i poczwarkami robotnic. Wtasnie z tych chwi-
lowo pozbawionych dorostej matkijaj i larw
rozwijaja sie rebelianckie robotnice, u ktorych
jajniki sg lepiej rozwiniete niz u zwyktych ro-
botnic. W przysztosci umozliwiim to whasna
reprodukgje, czyli sktadanie niezaptodnio-
nych jaj, z ktorych wykluja sie wytacznie
samce (trutniel. Rebeliantki maja jednak gorzej rozwiniete narzady
produkujace pokarm dla matkii larw, wiec nie moga wystarczajaco
mocno angazowac sie w wychowanie kolejnych pokolen pszczot.
Innymi stowy, s3 egoistycznymi robotnicami, ktore sprzeciwiaja sie
ogblnie przyjetym zasadom funkcjonowania rodziny pszczelej i -
zamiast pracowac na rzecz ,nowej matkii jej potomstwa” - staraja
sie doprowadzic do wychowywania wtasnego potomstwa.

Sprzeczne interesy

W tej historii najciekawsza jest odpowiedz na pytanie: ,Co sprawia,

ze po wylocie roju larwy robotnic rozwijaja sie w bardziej samolubne

il
it
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Pasieka eksperymentalna Instytutu Nauk o Srodowisku
zlokalizowana na terenie Kampusu 600-lecia Odnowienia
Uniwersytetu Jagiellonskiego

osobnikii jakie sa skutki tego procesu?” Istnieja dwa wyttumaczenia
tej kwestil. Pierwsze wyjasnienie dotyczy sygnatu dziatajacego na
larwy i bedacego bezposrednig przyczyna rozwoju rebeliantek.
Za taki czynnik mozna uznac brak dorostej matki w gniezdzie po
wylocie roju, ktory larwy odczuwaja i przez to rozwijaja sie w re-
belianckie robotnice.

Natomiast drugie wyjasnienie powstawania tej samolubnej
strategii robotnic dotyka przyczyn ewolucyjnych. Opiera sie ono na
teorii doboru krewniaczego, ktora ttumaczy takze pojawiajace sie
w uktadach socjalnych konflikty. Przed odlotem matki robotnice
wychowuja braci i siostry, natomiast po wylocie roju beda wycho-

wywac potomstwo nowej krolowej, czyli matki, ktora
tak naprawde bedzie ich siostra. W przysztosci
4 robotnice beda wiec musiaty wychowywac
siostrzencow i siostrzenice, z ktorymi sa
|8 __._,__k_, 0 potowe mniej spokrewnione niz byty
5 z siostrami i bracmi, a to oznacza, ze
przekaza mnigj swoich gendw do
nastepnego pokolenia. Wtasnie ten
spadek pokrewienstwa w rodzinie
byt powodem ewoluc;ji strategii
rebelianckich robotnic, ktore juz
jako larwy przygotowuja sie do buntu
w dorostym Zzyciu. Nie jest to jednak
stan dtugotrwaty dla rodziny pszczelej,
poniewaz rebeliantki - tak jak i inne
robotnice - 7yjg okoto miesigca, podczas
gdy pokolenie robotnic wychowanych
zjaj ztozonych przez nowa matke rozwija
sie juz w normalne robotnice (zyjace
takze koto miesigca), ktore opiekuja sie
matka i jej potomstwem.

Kazde odkrycie generuje inne pytania i problemy, nie inaczej jest
w przypadku rebelianckich robotnic. ,Aktualnie prowadzone bada-
nia skupiaja sie na zgtebieniu biologii rebeliantek oraz ich wptywu
na rodzine, w ktorej sie znajduja. Badane beda kwestie dotyczace
metabolizmu, dtugosci Zycia oraz odpowiedzi immunologicznej
rebeliantek” - podsumowuje Karolina Kuszewska z Instytutu Nauk
o Srodowisku UJ. Do tej pory nie wiadomo takze, w jaki sposob larwy
,dowiaduja sie” o chwilowym braku matki w gniezdzie. Dalsze badania
pszczot rebeliantek beda wiec fascynujaca przygoda, ktora pozwoli
nie tylko na lepsze zrozumienie biologil pszczot, lecz takze lepsza
percepcje ewoludji skomplikowanych uktadow spotecznych. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licendji:
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Powiedzenie komus: ,Zwierzeta zdradzaja zupetnie
jak ludzie” raczej nie wywota burzy. W gruncie rzeczy
wszyscy potrafimy wskazaé na drobnych oszustow
z krélestwa zwierzat, na rzezimieszkdw umiejetnie
wyKkorzystujacych do realizacji wiasnych celéw osobniki
nie tylko ze swego gatunku. Gdy jednak sprecyzujemy,
ze chodzi tu o zdrade matzenisky, z pewnoscig wiekszosc
ludzi zaintrygowana spojrzy na nas, czekajac na szczegéty.

daleko posunieta niewiernosc. Jakie sa wiec
motywy ptasiej zdrady?

Okazuje sie, ze potencjalni partnerzy dziela
sie na ,lepszych” i ,gorszych” - zwtaszcza
pod wzgledem genetycznym. Genetycznie
lepsi partnerzy moga przekazac potomstwu
korzystnigjsze geny (hipoteza tzw. ,dobrych
gendw’), tym samym zapewniajac mu pew-

Tak - u zwierzat zdarzajg sie zdrady matzenskie - mozna nawet
pokusic sie o stwierdzenie, iz s3 one catkiem powszechne! Przygla-
dajac sie parze sikor bogatek, w ktorej samiec przynoszac pokarm
nieustannie wspomaga samice wysiadujaca jaja, mozna pomyslec:
,Oto z cata pewnoscia jest przyktad wiernosci partnerowi”. Nic bar-
dziej mylnego. Naukowcy od lat gromadza dowody na istnienie zdrad
matzenskich w wielu grupach zwierzat, a w badania te wtaczaja
sie takze biolodzy ewolucyjni z Instytutu Nauk o Srodowisku
Uniwersytetu Jagiellonskiego. Zespot Ekologii Populacyjnej nie
tylko poszukuje przyktadéw niewiernosci u ptakow, lecz przede
wszystkim stara sie znalez¢ odpowiedz na pytanie,
dlaczego one sie zdarzaja.

Nielojalno$é - ryzykowna czy
korzystna?

Niewatpliwie, zdrada moze stono kosz-
towac. U ptakow to samica poszukuje
dodatkowych partnerdw, ale robiac to
ryzykuje porzucenie i samotne wy-
chowywanie potomstwa, gdy tylko
jej faktyczny partner zorientuje sie, ze
zostat zdradzony. Co wiecej, ponadpla-
nowi partnerzy rowniez nie wspomoga
opuszczonej samicy w opiece nad po-
tornstwemn z ,nieprawego toza”. Co cie-
kawe, zakres takich zdrad niejednokrotnie
wrecz szokuje! Samice polskich gatunki ptakow
- np. sikor, muchotowek czy pokrzewek - moga
miec 10-40% swojego potomstwa z nadprogramowy-
mi samcami. Sg jednak gatunki - jak np. amerykan-
ska nadobniczka drzewna - gdzie cate gniazda (czyli
100% mtodychl) moga pochodzic ze zdrady. Samica
taka ewidentnie bardzo ryzykuje decydujac sie na tak

Samiec sikory modrej ztapany przy gniezdzie w celu
pobrania materiatu genetycznego, fot.: S. Drobniak

nos¢ przetrwania w niesprzyjajacych warun-
kach srodowiska, chociazby przez poprawe kondycji fizycznej lub
odpornosci na patogeny. Samica moze chcie¢ podniest genetyczna
jakos¢ przynajmniej u czesci swojego potomstwa, pozwalajac na to,
aby prawdziwym ojcem kilku mtodych stat sie inny samiec zamiast
jej faktycznego partnera.

Poszukiwanie Sladow karzystnych gendw nie jest rzecza trywial-
na, wymaga bowiem od naukowcow odtworzenia ,historii niewier-
nosci” w szeregu ptasich rodzin, aby moc zidentyfikowac wszyst-
kie piskleta pochodzace z nieprawego toza, a nastepnie poréwnac
potomstwo z prawego toza do tego, ktore
pochodzi ze zdrad. Porownania takie
moga wprost wskazac na roz-
na ,jakosc” pisklat bedacych
owocem zdrady i tych, kto-
re zostaty poczete z za-
chowaniem ,wiernosci

matzenskie]” Mimo

pracochtonnosci,
badania nad ptasimi
zdradami oraz steru-
jacymi nimi-,dobry-

mi genami” s3 pro-

wadzone przez liczne
grono badaczy na ca-
tym Swiecie.

Pytanie o udziat ,do-
brych genow” w zdradach
u zwierzat urosto do rangi
jednej z najwiekszych zagadek
ewolucji, przede wszystkim
ze wzgledu na nieuchwytnosc
tychze gendw i trudnosci w do-
ktadnym zmierzeniu ich efektow.
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Prowadzac intensywne badania, rowniez Instytut Nauk o Srodowisku
UJ czyni kroki w celu rozwiazania tej kwestii.

Entliczek petliczek - twoim tatg jest...

.Metody stosowane w naszych badaniach przypominaja troche dzia-
tanie laboratorium kryminalistycznego. Analizujac wielkg populadje
sikory modrej na szwedzkiej Gotlandii, mozemy zdoby¢ informacje
0 zdradach w setkach ptasich gniazd. Wszystko rozpoczyna sie od
zdobycia dowodu niewiernosci, do czego wykorzystuje-

my niewielka ilos¢ krwi pobranej od wszystkich
badanych ptakow: rodzicow i ich potomstwa’”
- informuje dr Szymon Drobniak z Zespotu
Ekologii Populacyjnej UJ. Prabki krwi
s wykorzystywane nastepnie jako
Zzrodto DNA, ktore z kolei - poprzez
specjalnie wyselekcjonowane geny

- pozwala dokfadnie zidentyfikowac
prawdziwych ojcow kazdego pi-
sklecia w danej populacji. Powstate
w ten sposob genetyczne drzewo
genealogiczne obejmuje kazdego
roku ponad osiemset osobnikéw mto-
docianych i czterysta dorostych. Wskazuje
ono, ze ponad 1/3 badanych ptasich rodzin
ukrywa przynajmniej jedno piskle bedace
owocem zdrady. Kazdy mtody osobnik
w populacji jest rowniez doktadnie mierzony,
aszczegolnie istotne stajg sie cechy wielkosci
czy odpornosci immunologicznej oraz kondy-
¢ja. | choc znalezienie efektow ,dobrych gendw” przypomina w swej
mozolnosci szukanie ighy w stogu siana, wydaje sie prawdopodobne,
ze udato sie wykryc slad ich dziatania.

Mariaz genéw i Srodowiska

Najlepiej potencjalne efekty ,dobrych gendow” uwidocznity sie
w tzw. odpowiedzi immunologicznej pisklat, ktora pokazuje, jak
dobrze dany osobnik znosi infekcje. Okazuje sie, ze piskleta ze
zdrad - zgodnie z tym, czego spodziewali sie badacze - miaty
silniejsza reakcje immunologiczng w poréwnaniu do mtodych,
ktarych ojcem byt faktyczny partner samicy. Oznacza to, ze sikora,
wybierajgc dla siebie dodatkowych partnerow, moze ,podnies¢”
odpowiedz immunologiczna u niektorych swoich potomkow, co
zapewni im lepsza zdolnos¢ radzenia sobie z naturalnymi infekcjami.
Jest to dos¢ wazna informacja, biorgc pod uwage fakt, ze takie
osobniki maja wiekszg szanse przezycia. Czy zatem udato nam

fot.: S. Drobniak

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2313
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Piskleta sikory modrej dwa dni po wykluciu z jaj,

sie wykryc efekt ,dobrych genow’, ktary zapewniatby wyzszosé
potomstwu ze zdrad?

Okazato sie, ze rozwiazanie to nie byto tak oczywiste. Piskleta ze
zdrad faktycznie miaty wyzszg odpornosc, ale tylko w tych gniazdach,
gdzie warunki do rozwoju byty niekorzystne lub stresujace (np.
w wyniku ograniczonej ilosci pokarmu, wyostrzonej konkurengji
miedzy mtodymiw gniezdzie. Zatem ,dobre geny” zdaj sie nie by¢
prostym mechanizmenm, zawsze tak samo wptywajacym na osobniki.

Efekty ich dziatania zaleza takze od zewnetrznego otoczenia.
Taka wspotpraca dobrych genow” i Srodowiska nie jest
nowym pormystem. Nie wszystkim naukowcom,
ktorzy zajeli sie badaniem ptasiej niewiernosci
udato sie wykazac wyzszos¢ pisklat spoza
pary nad reszta potomstwa. Zostato to
wyttumaczone zagtuszaniem efektow
,dobrych genow” witasnie przez $rodo-
wisko. ,Nasze badania po raz pierwszy
bezposrednio wykazaty, ze srodowisko
moze decydowac o tym, czy ,dobre geny”
rzeczywiscie beda ,dobre” - informuje dr
Drobniak.

Kolejne pytania...

.Nasze badania sa dopiero na poczatku swojej
drogi. Wciaz zadajemy sobie pytania: Czym
wiasciwie sg >>dobre geny«? Dlaczego jedne ich
wersje sg dobre, a inne zte? Jak geny >>wyczu-
wajgs< srodowisko, w ktorym zyja posiadajace je
osobniki? Badania w Instytucie Nauk o Srodowisku
UJ powoli prowadza nas w strone rozwigzania tych kwestii” - re-
lacjonuje dr Drobniak. Jedno nie budzi watpliwosci - te badania
mMaja szanse przyczynic sie do rozwoju nie tylko nauki, lecz rowniez
gospodarki hodowlanej, na przyktad przy hodowli zwierzat, gdzie
.dobre geny” moga stanowit idealne cele skutecznej selekdji
pozadanych cech.

Badania te sa tez krokiem w kierunku zmiany spojrzenia na bio-
logie ewolucyjna. Nalezy bowiem pamietac, ze ewolucji nie tworza
wyfacznie skamieliny czy nasi prehistoryczni przodkowie. Biologia
ewolucyjna jest zywa dziedzina, ktora odpowiada na najbardziej
aktualne pytania w biologii, znajdujac jednoczesnie zastosowanie
w medycynie, w rolnictwie czy genetyce. Prowadzone w Zespole
Ekologii Populacyjnej badania juz teraz trafiajg do szerokiego kregu
odbiorcow. ,Jesli dzieki naszej pracy biologia ewolucyjna zdobedzie
nowa rzesze zwolennikow, bedziemy tym bardziej dumni, gdyz takie
osiggniecie stoi na rowni z przetomowymi publikacjami w czasopi-
smach naukowych” - podsumowuje dr Drobniak. m

i

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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Czy postrzeganie bodZcéw zmystowych jest na state
przypisanie do konkretnych rejonéw mozgu, jak choéby

Zadziwlajacy mozg 1piej poznany

kazdemu ze zmystow przypisany jest specy-
ficzny obszar w mozgu cztowieka.

kora wzrokowa i dotykowa? Badania u oséb widzacych,

ktére czytaja réwniez brajlem podwazaja klasyczny

model funkcjonowania mézgu.

W 201 roku opublikowatem najwazniejsze odkrycie naukowe
w swojej karierze - odkrycie, ktore moze zmienic tres¢ podrecz-
nikow biologii. Wraz ze wspdtpracownikami, dr Amirem Amedim
i Lior Reich z Uniwersytetu Hebrajskiego w Jerozolimie oraz
prof. Laurentem Cohenem ze Szpitala Salpetriere w Paryzu, do-
wiedlismy, ze mozg nie jest trwale podzielony na regiony scisle
przypisane poszczegdlnym zmystom, tzn. na oddzielne

obszary dla dotyku, stuchu i wzroku. Udato g

nam sie wykazac, ze czeS¢ mozgu, ktora
odpowiada za czytanie u 0sob wi-
dzacych, dziata tak samo u os6b
niewidomych od urodzenia” -
rozpoczyna swa opowiesc

o0 badaniach nad mo- i .
zgiem dr hab. Marcin "f
Szwed z Instytutu i
Psychologii Uniwer- £
sytetu Jagiellon- ;
skiego. Opis badan T >
i wnioskow zespotu
naukowcow zo-
stat opublikowany
w renomowanym

czasopismie ,Current . # :
Biology” (2011, You it
U osob widzacych we 7l

fragmencie mozgu, nazy-

wanym obszarem wzroko-

wej formy stow, litery taczone

sg w stowa. Okazato sie, ze ta sama

strefa mozgu faczy litery w wyrazy row-

niez u 0sob niewidomych od urodzenia, gdy
czytaja teksty napisane brajlem. Mimo ze obszar ten

lezy we wzrokowej czesci kory mozgowej, nie jest dla niego wazne,
czy ktos czyta za pomoca oczu, czy rak. Istotne jest tylko to, ze od-
czytuje stowa. To odkrycie podwaza obecnie dominujacy poglad, ze

W poszukiwaniu kolejnych
dowodow

Oczywiscie jeden opublikowany artykut nie
wystarczy, by zmieni¢ podreczniki. Dlatego dzieki wsparciu pro-
gramu Homing Plus Fundacji na rzecz Nauki Polskiej naukowcy
badajg - zamiast niewidomych - osoby widzace, ktore czytaja
brajlem. S to nauczyciele z osrodka dla niewidomych w Krakowie
i studenci pedagogiki specjalnej (specjalizacja tyflopedagogika na
Uniwersytecie Warszawskim). Osoby badane umiejg juz czytac

brajlem wzrokowo, w ten sposob sprawdzajg np.

kartkowki niewidzacych uczniow. Na potrzeby

badan ksztafci sie je, aby czytaty one
brajlem poprzez dotyk.

Przeprowadzenie tego ekspe-

rymentu dostarczy dodat-

kowych dowodow, ktore

mogtyby potwierdzic

pierwsze odkrycie.

Mozg niewidomych

4 jest przypadkiem

| szczegolnym: frag-

% menty mozgu, ktore

| powinny zostac ob-

szarami wzrokowy-

mi, zmieniaja u nie-

widomych swa role

I Zaczynajg zajmowac

sie np. pamiecia i pla-

nowaniem. Dlatego fakt,

ze kora wzrokowa u niewi-

domych moze przetwarzac

stowa czytane dotykiemn, nie jest

‘ sam w sobie az tak zdumiewajacy.

Jesli natomiast badacze udowodnia, ze

obszar wzrokowej formy stow przetwarza

czytanie dotykiem rowniez u 0sob widzacych z zu-

petnie ,normalng” kora wzrokowa, to otrzymaja niepodwazalny

dowdd na to, ze poszczegolne obszary mozgu nie sa z gory przy-

pisane do przetwarzania informacji wytacznie z jednej konkretnej

fot.: Antaratma - Microstock Images®Elena Ray | Dramstime.com
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modalnosci sensorycznej [dotyku,
stuchu itd), lecz sa bardziej pla-
styczne, niz dotychczas sadzono.
Wtedy bedzie mozna zaczac zmie-
nia¢ podreczniki.

Dlaczego to takie
wazne?

.Jestem przekonany, ze temat,
nad ktorym pracuje jest waz-
ny, bo umiejetnosc czytania lezy
u podstaw tego, co decyduje o na-
szym cztowieczenstwie - stano-
wi fundament zdolnosci tworzenia
i przekazywania kultury. Na kon-
kretnym przykfadzie umiejetnosci
czytania moje badania pomagaja
zrozumiecd, w jaki sposob budo-
wa naszego mozgu nas ograni-
cza, lecz rowniez - dzieki jego
plastycznosci - pozwala na nie-
zwykty rozwoj zdolnosci kulturowych” - kontynuuje wyjasnie-

nia dr Szwed. Elastycznosc ta sprawia, ze mozg jest w stanie robic

. . R . . .U 0sob widzacych we fragmencie mozgu, nazywanym obszarem
rzeczy, ktorych ,nie przewidziata” ewolucja. Jak pokazuja bada- wazrokowe formy stow, litery taczone sq w stowa. Okazato s,
nia nad czytaniem u 0sob niewidomych, zakres tej plastycznosci 2eta sama strefa mozgu taczy ity w wyrazy rowniez v 0s6b
) ) ) niewidomych od urodzenia, gdy czytaja teksty napisane brajlem”,
jESt nadal medocemany. ] fot.: © Vkarafill | Dreamstime.com

- Informacje dodatkowe w aneksie - Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu pl - Tekst udostepniony do wykorzystania na licendji:

lub zadzwon: 12 663 2313
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Odporny czy zestreowany?

- oto jest pytanie

Zewszad otaczaja nas bakterie, wirusy i grzyby - czesé¢
z nich moze nam powaznie zaszkodzié¢. Jednocze$nie tak
ludzie, jak i zwierzeta narazone sg na stres, jest on czescia
ich codziennego zycia. Warto wiec zadac sobie pytanie
0 powiazanie dziatania stresu i patogenéw. Zagadnienie
to badajg naukowcy z Zakladu Immunologii Ewolucyijnej
Instytutu Zoologii Uniwersytetu Jagielloriskiego.

w organizmie rownowagi i wptywa m.in. na
wzrost oraz reprodukcje, uktad odpornosciowy
- przy udziale leukocytow i czynnikow regu-
lujgcych, np. cytokin - zajmuje sie wytacznie
zwalczaniem patogendow. Jednak pojawiajgce
sie coraz czesciej informacje o wptywie stresu
na tempo gojenia ran, przebieg chorob nowo-

Stres jest czesto okreslany jako reakcja organizmu na kazda
niekorzystna zmiane. Pojawienie sie tzw. stresora, czyli czynnika
stresujacego, aktywuje 05 stresu (podwzgorze-przysadka mo-
zgowa-nadnerczal. Stresor pobudza wydzielanie kortykoliberyny
z podwzgorza, co z kolei wptywa na przysadke, powodujac
wydzielanie hormonu kortykotropowego, ktory

stymuluje nadnercza do produkdji kortyzolu.

Ten ostatni podczas stresu przygotowuje

nasze ciato do efektywnej reakdji po-

przez podniesienie poziomu glukozy
i wolnych aminokwasow we krwi
oraz zwiekszenie jgj cisnienia.

Stres nie jest jedynym naszym
zmartwieniem. Jestesmy otoczeni
ogromna liczba patogennych mi-
kroorganizaw: bakterii, wirusow

= -
i grzybow, ktore po zakazeniu orga- & %ﬁ?

nizmu bardzo szybko sie namnazaja.

A zatem jedna z podstaw egzystencji

musi by¢ rowniez umiejetna walka

z atakujacymi ciagle patogenami. Jednak

przebieg konkretnego zakazenia jest wynikiem

nie tylko funkcjonowania uktadu odpornosciowego,

ale zalezy tez od wzajemnych oddziatywan pomiedzy
gospodarzem, patogenem, srodowiskiem i - w szczegolnosci -
pochodzacymi z tego Srodowiska stresorami.

W stresie ,budza sie” wirusy

Przez bardzo dtugi czas panowato przekonanie, ze uktad neuro-
endokrynny (odpowiadajacy za dziatanie systemow nerwowego
oraz hormonalnego) i system odpornosciowy funkcjonuja zupetnie
niezaleznie. Sadzono, ze gdy uktad neuroendokrynny, oddziatujac
za pomoca hormondw i neuroprzekaznikow, umozliwia utrzymanie

+||||I|' :
(| il | /dm
A
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tworowych itp. spowodowaty modyfikacje

tych pogladow. Charakterystycznym przyktadem wptywu stresu

na odpornos¢ jest pojawianie sie zmian skornych wywotywanych

przez wirusa opryszczki wtasnie w sytuacjach stresowych, czylinp.

podczas sesji egzaminacyjnej. Gdy poziom stresu jest niski, wirus

ten pozostaje ,uspiony’.

Jednak nalezy pamietac, ze rozpowszech-

niane w mediach i internecie informacje na

ten temat bardzo czesto nie s3 poparte

rzetelnymi badaniami naukowymi.

Wiadomosci te maja gtownie na

celu przekonanie potencjalnych

klientow, ze rozne podreczniki,

terapie relaksacyjne, ziota, olejki

aromatyczne oraz suplementy

diety pozwolg im zachowac

wieczne zdrowie oraz wyleczg ich

ze wszystkich, nawet najciezszych,

schorzen. Jakkolwiek nie mozna

wykluczyé, ze niektore z propono-

wanych terapii okaza sie wartosciowe,

chacby przez wspomaganie kuracji kon-

wencjonalnych, trzeba pamietac, ze w obecnej

chwili wiele z nich opiera sie na niezweryfikowanych
zatozeniach, a nie na rzeczywiste] wiedzy.

Czy ryby sie stresuja i co z tego wynika?

Juz od ponad dekady naukowcy z Zaktadu Immunologii Ewolu-
cyjnej Instytutu Zoologii UJ zajmuja sie zagadnieniem wptywu
ukfadow nerwowego i hormonalnego na odpornosc. Ich szczegdlne
zainteresowanie budzi pytanie, czy czynniki zaangazowane w reak-
cje stresowa, na przyktad wydzielane po stresie kortyzol i adrenalina,
moga tak wptynac na odpornosc zwierzat, ze sa one bardzigj
narazone na zakazenie przez chorobotworcze patogeny. Badania,

N

PROJEKTOR JAGIELLONSKI 2

79




Gy

poczatkowo przeprowadzane gtownie na myszach laboratoryjnych,
bardzo szybko zostaty uzupetnione o eksperymenty na kregowcach
zmiennocieplnych, w tym rybach. Takie podejscie umozliwia wy-
krycie starych ewolucyjnie, lecz waznych mechanizméw regulacji
odpornosci. Dodatkowo ma réwniez walor praktyczny, gdyz moze
sie przyczynic do opracowania nowej strategii hodowli ryb, w ktorej
do ograniczenia $miertelnosci zwierzat na skutek zakazen nie beda
uzywane wysokie dawki chemioterapeutykow i antybiotykow,
a zamiast tego wykorzystane zostana naturalne zdolnosci organi-
zmu do walki z patogenami. Warto w tym miejscu wspomnieg, ze
wraz z intensyfikacja hodowli zwierzat coraz czesciej dochodzi do
ich nadmiernego zageszczenia. Jest to dla nich duzym stresem,
utatwia tez i przyspiesza rozprzestrzenianie zakazen.
Prowadzony od roku 2010 w Zaktadzie Immunologii Ewolucyjne;
i finansowany przez Narodowe Centrum Nauki projekt badawczy
,Powiazania pomiedzy wrazliwoscig na stres a efektywnoscia reakgji
odpornosciowej u ryb” ma na celu sprawdzenie, czy za zroznicowang
podatnosc na patogeny i - co za tym idzie - rozng smiertelnosé
karpi z kilku linii hodowlanych odpowiedzialna jest ich odmienna
wrazliwosc na stres. Projekt prowadzony jest we wspotpracy z In-
stytutem Ichtiobiologii i Gospodarki Rybackiej Polskiej Akademii Nauk
w Gotyszu oraz z Cell Biology and Immunology Group Uniwersytetu
w Wageningen w Holandii. Pierwszy z tych osrodkow posiada unika-
towa na skale swiatowa kolekgje rdznych linii karpia, odmiennych nie
tylko pod wzgledem struktury genetycznej, ale takze tempa wzro-
stu, przezywalnosci i odpornosci na zakazenia - tak w warunkach
stawowych, jak i laboratoryjnych. Uniwersytet w Wageningen jest
natomiast $wiatowym liderem badan nad odpornoscia karpi.
Badania skupiajg sie na ustaleniu, czy nasilenie zmian pozio-
mu hormondw odpowiedzialnych za aktywacje osi stresu (np.

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2313
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kortyzolu) iich receptorow ma wptyw na przebieg reakcji odpor-
noSciowej (np. poziom cytokin iich receptorow). Poziom wszystkich
wyrienionych czynnikow jest mierzony zarowno w narzadach
stanowigcych 0$ stresu (podwzgorze, przysadka mozgowa i nerka
glowowa, bedaca u ryb odpowiednikiem nadnerczy ssakowl), jak
rowniez w narzadach i komorkach budujacych uktad odpornosciowy.
Naukowcy badajg zmiany tych czynnikow u zwierzat poddanych
stresowi oraz u tych zakazonych, co pozwala na okreslenie charakteru
i nasilenia zwigzku pomiedzy aktywnoscig osi stresu a obserwowana
reakcja odpornosciowa.

Badacze wykazali do tej pory miedzy innymi, ze karpie pocho-
dzace z linii hodowlanej o najwyzszej wrazliwosci na zakazenia
bakteriami i pasozytami (holenderska linia R3xR8) maja rowniez
znacznie wyzszy poziom kortyzolu (tak u osobnikow niestresowa-
nych, jak i zestresowanych) w porownaniu do ryb z linii o niskiej
wrazliwosci na zakazenia (karpie z polskiej linii R2). Ponadto
stwierdzono, ze karpie z linii R2 majg w podwzgorzu i przysadce
mazgowej nizszy poziom ekspresji gendw kodujgcych receptory
dla hormonow stresu anizeli ryby z linii R3xR8. Innymi stowy, in-
formacja genetyczna zwiazana z reakcjg stresowa jest u tych ryb
aktywowana w mniejszym stopniu.

Uzyskana wiedza stworzy mozliwosc wytypowania osobnikow
charakteryzujacych sie mata podatnoscia na stres i wysoka odpor-
noscia na patogeny, co stanowic bedzie podstawe do rozpoczecia
nowatorskich programow selekcyjnych.

Naukowcy maja ponadto nadzieje, ze uzyskana podczas badan
wiedza o mechanizmach regulujgcych reakcje na stres i odpowiedz
immunologiczng pozwoli w przysztosci na wzmocnienie natu-
ralnej odpornosci cztowieka oraz ograniczenie uzycia Srodkow
farmakologicznych. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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WYDZIAL LEKARSKI

Paciorkowce grupy

- wrog czyha na noworodkl

Istnieje pewna bakteria, nazywana paciorkowcem
bezmlecznodci, ktéra drzemie w drogach rodnych, nie
dajac z reguty zadnych objawéw swojej obecnosci. Stanowi
ona jednak $miertelne niebezpieczenstwo czyhajace na
noworodKi, a sprawa jej naukowego zbadania jest tym
bardziej istotna, ze mikroorganizm ten wystepuje srednio

cjentow w stanie ograniczonej odpornosci
(immunosupresjil.

Aby zapobiec wystepowaniu zakazen
u noworodkaw, zgodnie z rekomendacjami
Polskiego Towarzystwa Ginekologicznego,
kobiety bedace w trzecim trymestrze cigzy

az u jednej na cztery ciezarne kobiety.

W ostatnich latach, tak w europejskich, jak i w polskich klinikach,
zanotowano wyrazny wzrost zachorowan wywotanych przez
te paciorkowce. Czestosc zakazen wsrod noworodkow wynosi
w zaleznosci od badanej populacji od 8,2 do 2 przypadkow na 1000
zywo urodzonych dzieci, osiagajac w grupie wezesniakow

8.6 przypadkow na 1000 zywo urodzonych. Nie-
pokojacy jest rowniez fakt, iz coraz czesciej

badacze wykazujg opornosc tych bak-

terii na antybiotyki, co prowadzido 48"

niskiej skutecznosci podjetego /L y -

; ol .
leczenia. ,-;: o X

, e
Jak wygraé te X I .
batalie? - K 2

Paciorkowce grupy B
oznaczane s skrotem "‘T*,Fﬂ' A\

powinny zosta¢ poddane badaniu, ktore

ma celu wykazanie obecnosci tych bakterii

w drogach rodnych oraz odbycie. Nie zaleca sie przeprowadzania
leczenia w trakcie trwania ciazy, gdyz niedtugo po odstawieniu leku,
bakterie te, dostajac sie do organizmu wraz z pozywieniem, ponownie
kolonizuja przewod pokarmowy, a nastepnie drogi rodne ciezarnej.
W przypadku uzyskania w trakcie badania dodatniego

wyniku, przy porodzie podaje sie pacjentce
antybiotyk, ktory ma uchroni¢ nowo-
rodka przed rozwojem zakazenia.

Niestety istnieje wiele sytuadji,

b gdy taka profilaktyka jest nie-
wystarczajaca. Biorac pod
uwage jej niepetng sku-
tecznosc, najlepszym,
dtugoterminowym
rozwigzaniem bytoby
szczepienie. Pomimo

GBS, pochodzacym od _.EJ'.. Jyr intensywnych badan
ich angielskiej nazwy - RIS nad opracowaniem
Group B Streptococcus, | § mt . skutecznej szcze-
a ich jedynym przed- | T BN ® pionki, prowadzonych
stawicielem jest gatunek 1 o przez zespoty naukowe
Streptococcus agalactiae. ® - & i z catego Swiata, wcigz nie
Stanowi on czes¢ naturalne] - g - 3 o dysponujemy gotowym
fory cztowieka, wystepujac 3 > it % o , ST " broduktem. Winne temu sa
najczesciej w przewodzie po- “%“ g g > .'..!’ same paciorkowce, gdyz chcac
karmowym oraz drogach rodnych 5. ; dostosowac sie do zmiennych
(Srednio u 10-30% badanych). Bakterie - = warunkow srodowiska, majg wy-
te moga stac sie przyczyna groznych - Jatkowa zdolnos¢ adaptadjii zmian
zakazen ptodu, ale takze infekgji u no- w swoim materiale genetycznym.
worodkow, co moze przyczynic sie nawet Zmiennos¢ genetyczna pacior-

do ich $mierci. Rezultatem ich aktywnosci
sg rowniez zakazenia u kobiet w okresie
potogu, 0sob w podesztym wieku oraz pa-

Preparat bezposredni z wymazu pobranego z pochwy barwiony
metoda Grama. Na zdjeciu widoczna komérka nabtonkowa,
paciorkowce grupy B (drobne ziarenkowce zabarwione na kolor
fioletowy), komorki uktadu odpornosciowego oraz inne sktadniki
flory fizjologicznej drog rodnych kobiet, fot.: M. Brzychczy-Wtoch

kowcow, zwiazana czesto z danym
obszarem geograficznym, stanowi
kluczowy problem w wyborze od-
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powiedniego sktadnika do skonstruowania skutecznej szczepionki,
ktora mogtaby zabezpieczyc catg populacje pacjentow, a nie tylko
niewielki jej odsetek.

Badania nad paciorkowcami grupy B prowadzone sa w Katedrze
Mikrobiologii Collegium Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego
juz od dziesieciu lat. Poczatkowo byty realizowane w ramach
projektu z Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa WyZzszego, a nastepnie
finansowane z puli Narodowego Centrum Nauki. ,Wyniki prowadzo-
nych badan umozliwity nam poznanie sytuacji epidemiologicznej
i czestosci kolonizacji tymi patogenami wsrad kobiet ciezarnych
i noworodkow z powiatu krakowskiego. Staty sie takze inspiracja
i punktem wyjscia do opracowania polskich rekomendacji ma-
jacych na celu profilaktyke zakazen GBS wsrod noworodkow.
Ponadto, dzieki przeprowadzonym badaniom molekularnym,
bardzo precyzyjnie scharakteryzowalismy olbrzymig kolekcje
paciorkowcow grupy B, pochodzacych zardwno od nosicieli, jak
i od noworodkow oraz dorostych, u ktorych doszto do rozwoju
zakazenia. To umozliwito nam uzyskanie kompleksowej wiedzy na
temat paciorkowcow grupy B oraz poréwnanie uzyskanych wynikow
z rezultatami osiggnietymi przez osrodki naukowe w Europie czy
w Stanach Zjednoczonych” - wyjasnia dr Monika Brzychczy-Wtoch
z Katedry Mikrobiologii. W kontekscie intensywnie prowadzonych
prac nad skonstruowaniem nowoczesnej szczepionki przeciwko
zakazeniom wywotanym przez GBS, czego w ostatnich latach
probuja dokonac naukowcy z catego Swiata, uzyskane przez
zespot krakowskich naukowcow wyniki stajg sie unikatowe nie
tylko w skali Polski.

0d trzech lat mikrobiolodzy z UJ CM prowadza badania w celu
poznania biatek obecnych w komarkach paciorkowcow. Maja
one zdolnos¢ pobudzania uktadu odpornosciowego cztowieka
do produkowania przeciwciat, ktore kierowane sa przeciwko tym
bakteriom. ,Nasza grupa badawcza jest jedynym w Polsce oraz
jednym z kilku na Swiecie zespotow realizujacych badania nad
paciorkowcami grupy B i ich immunogennymi biatkami. W toku
prowadzonych prac oznaczylismy kilka biatek, ktore sa charaktery-

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2313

84

PROJEKTOR JAGIELLONSKI 2

styczne dla paciorkowcow grupy B i - bez wzgledu na bardzo duza
zmiennosc genetyczna tych bakterii - wystepuja w catym gatunku
oraz, co rownie wazne, majg zdolnos¢ silnego pobudzania uktadu
odpornosciowego. Zastosowanie tych biatek jako sktadnikow szcze-
pionki przeciwko GBS wydaje sie bardzo obiecujace” - podkresla
dr Brzychczy-Wtoch.

Szybka diagnostyka w kierunku nosicielstwa oraz zakazen wy-
wotanych przez GBS gwarantuje natychmiastowe wdrozenie
ukierunkowanej profilaktykilub leczenia. Jednakze brakuje obecnie
szybkich testow diagnostycznych, ktore umozliwiajg potwierdzenie
zakazen wywotanych przez Streptococcus agalactiae. Tradycyjnie
stosowane metody diagnostyki oparte s3 na metodzie hodowli,
ktorg cechuje niska czutosc oraz dhugi czas (do kilku dni) oczeki-
wania na wynik.

Podczas badan nad nowoczesnymi testami stuzacymi
diagnostyce nosicielstwa oraz zakazen GBS, zespot z Katedry
Mikrobiologii opracowat metode molekularna, ktara umozliwia
jednoczesne oznaczenie kilku markerow majacych znaczenie
w badaniach epidemiologicznych i diagnostyce paciorkowcow
grupy B. Opracowany zostat rowniez wynalazek, zgtoszony juz
do ochrony w Urzedzie Patentowym RP, dotyczacy nowego
testu diagnostycznego pozwalajacego potwierdzic zakazenie
GBS. Wykorzystuje on specyficzna reakcje wybranych biatek
obecnych u paciorkowcow grupy B z przeciwciatami znajduja-
cymi sie w surowicy pacjentow. Testy te stanowia alternatywe
dla wspotczesnie stosowanych badan w kierunku nosicielstwa
paciorkowcow grupy B oraz umozliwiaja poszerzenie diagno-
styki w przypadku wystapienia zakazenia.

Dalsze prace badawcze nad paciorkowcami grupy B oraz
ich biatkami i epitopami wigzacymi prowadzone s3 w Katedrze
Mikrobiologii Collegiurn Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego,
przy wspoftpracy z Instytutem Immunologii i Terapii Doswiadczalnej
PAN we Wroctawiu oraz Centrum Innowacji, Transferu Technologii
i Rozwoju Uniwersytetu (CITTRU), ktory poszukuje podmiotow
zainteresowanych komercjalizacja uzyskanych wynikow. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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Dzieki postepowi w neonatologii zdecydowana jak dotad nie udato sie uzyskat jednoznacznej od-
wiekszosé noworodkéw urodzonych przedwcezesnie powiedzi na to pytanie.
ma nie tylko szanse na zycie, ale réwniez na W Klinice Choréb Dzieci Uniwersytetu Jagiel-
prawidlowy rozwdj i realizacje swoich marzen. lonskiego w Krakowie prowadzone s3 badania
Jednak mimo znaczacej poprawy, rozwoéj skrajnie oceniajace wptyw stezenia glukozy na rozwoj
niedojrzatych wczesniakéw, czesto wazacych ponizej mozgu wezesniakow. Wykorzystywany jest w nich
1000 graméw i urodzonych przed 28. tygodniem system ciggtego monitorowania, ktory umozliwia

trwania ciazy, wciaz jest zagrozony.

W grupie noworodkaw przedwczesnie urodzonych ryzyko zaburzen
rozwoju osrodkowego uktadu nerwowego jest najwyzsze. Jednym
z najbardziejistotnych czynnikow wptywajacych na rozwoj mozgu
wezesniaka jest state i - przede wszystkim - prawidtowe stezenie
glukozy we krwi.

Glukoza - zloty srodek

Glukoza jest monosacharydem, cu-
krem prostym, a jej poziom we krwi
jest scisle regulowany za pomoca
hormonow, muin. insuliny i gluka-
gonu. Niedojrzatos¢ mechanizmow
hormonalnych oraz skape zapasy
tego organicznego zwigzku che-
micznego zgromadzone podczas
zycia ptodowego czesto prowa-
dza do wahan stezenia glukozy
u wezesniakow.

Glukoza jest najwazniejszym
zrodtem energii dla komérek ner-
wowych. Jej deficyt prowadzi doich
martwicy i trwatego uszkodzenia
mozgu. Niskie stezenie glukozy we
krwi wczesniakow czesto nie daje
jednak zadnych objawow klinicz-
nych, wywotujac mimo to spusto-
szenie w tym organie. Z kolei zbyt
wysokie jej stezenia moga prowa-
dzi¢ do wylewow krwi do mézgu lub
odwodnienia. Jakie metody powin-
ny by¢ stosowane w okreslaniu ste-
zenia glukozy u wezesniakow? Dys-

. Badanie traktograficzne pokazujace przebieg drog korowo-rdzeniowych . . :
kusja na ten temat trwa od lat, lecz u przedwezesnie urodzonego noworodka dajacych mi.in. za przenoszenie

pomiar stezenia glukozy w ptynie zewnatrzko-

morkowym. Czujnik systemu monitorujacego
umieszczany jest w tkance podskarnej uda. Dzieki enzymowi, ktorym
pokryty jest czujnik, zachodzi elektrochemiczna reakcja utleniania
glukozy. Produktem tej reakdji jest sygnat elektryczny, a wytwarzane
napiecie, proporcjonalne do stezenia glukozy, jest rejestrowane w pa-
mieci urzadzenia monitorujacego. Pomiar wykonywany jest co piec
minut, przez szes¢ pierwszych dob zycia noworodka. W tym okresie
ryzyko zaburzen glikemicznych (czyli odnoszacych sie do stezenia
glukozy we krwi) jest najwyzsze.
Dzieki zastosowaniu tej metody
ograniczono liczbe pobran krwi
do badan. Mozliwe jest rowniez
podjecie natychmiastowego lecze-
nia w przypadkach nadmiernego
podwyzszenia (hiperglikemia) lub
obnizenia (hipoglikemia) stezenia
glukozy.

Jedno badanie, wiele
mozliwosci

Rozwoj technologii medycznych
umozliwia wnikliwe badanie pro-
cesow zachodzacych w mézgach
najmniejszych pacjentow. W oce-
nie rozwoju mozgow wezesniakow
stosowane jest najdoktadniejsze
badanie obrazowe - rezonans
magnetyczny. Metoda ta pozwala
nie tylko na ocene rozwoju mazgu,
ale réwniez uwidacznia kierunek
i ciagtosc przebiegu wiokien
nerwowych. Umozliwia sledzenie
potaczen nerwowych, odpowia-
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sygnatow z kory mozgowej do rdzenia kregowego. Uszkodzenie  za to, ze nam uwierzyli i ze ich akceptacja udziatu w badaniach
tych drogjest jedna z przyczyn mozgowego porazenia dzieciecego.  przyczynia sie do rozwoju medycyny” - podkresla dr n. med.
Wyznaczenie kierunkow ich przebiegu nie wymaga stosowania  Mateusz Jagta z zespotu naukowcow zajmujacych sie tymi
srodkow kontrastowych, gdyz opiera sie na zjawisku zagadnieniami.
frakcyjnej anizotropii. Zjawisko to wykorzystuje Noworodki sg losowo przydzielane do jednej
preferencyjne potozenie czasteczek wody z dwach grup roznigeych sie docelowym za-
w silnym polu magnetycznym, zgodne kresem stezen glukozy. W grupie pierwszej
z przebiegiem drog istoty biatej, czyli utrzymywany jest wezszy, a w grupie
jednego ze sktadnikow (obok istoty drugiej szerszy jej zakres. W terminie
szarej) osrodkowego uktadu ner- naleznego porodu wykonywane sa
wowego. Opracowanie uzyskanych standardowe badania rezonansu
danych umozliwia stworzenie prze- magnetycznego mozgu, traktografia
strzennej mapy potaczen nerwowych (analiza przebiegu wiokien nerwo-
w mozgu. wych] oraz ocena rozwoju psychoso-
Weczesne wykrycie uszkodzen matycznego. Planowane jest rowniez
mazgu u noworodkow pozwala ponadto wieloletnie monitorowanie roznorodnych
wdrozy¢ programy rehabilitacyjne, ktore obszarow rozwoju badanych dzieci. Porow-

- opierajac sie na zjawisku plastycznosci mo- nanie wynikow w obu grupach badawczych
7gu - mogg istotnie poprawic rozwoj dziecka. pozwoli okreslic bezpieczne stezenia glukozy
Do badan kwalifikowane sg noworodki u noworodkéw urodzonych przedwczesnie.

urodzone przed 32. tygodniem trwania ciazy, RN \/ 2013 roku, pierwszym roku realizacji tego pro-

_ . . Elekiroda monitorujaca stezenie gluki : L
z urodzeniowa masa ciata ponizej 1500 gramow. w tkance podskorngy e ektu, przebadano 35 przedwezesnie urodzonych

.Protokot badan uzyskat akceptacje Komisji noworodkow, blisko potowe z zaplanowanych
Bioetycznej Uniwersytetu Jagiellonskiego, zas zgode na udziat  uczestnikow. Badania finansowane s3 ze srodkow Fundacji Naukowe;
dzieci w testach wyrazaja rodzice, po uzyskaniu informacjio bez-  Nutricia, a ich wyniki beda poddane analizie w 2014 roku. Na kolejne
pieczenstwie wykonywanych procedur. Jestesmy im wdzieczni lata planowane sg dalsze badania oceniajace rozwoj dzieci. m

- Informacje dodatkowe w aneksie - Wersja cyfrowa: www.projektor.ujedu.pl

- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl - Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji:
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Wezesniactwo i jego powiklania stanowia jeden
z najczestszych probleméw zdrowotnych dotyczacych
noworodkow. Jesli dziecko rodzi sie przed ukonczeniem
37.tygodnia cigzy, jego narzady nie sa w pelni przysto-
sowane do zycia pozamacicznego. Wywotuje to szereg
probleméw zwigzanych z oddychaniem, odzywianiem

czy utrzymywaniem temperatury ciata.

U wezesniakow czesto dochodzi takze do zaburzen funkcjonowania
uktadu krazenia. Doptyw krwi decyduje o prawidtowej funkdji
kazdego narzadu i uktadu. Jesli spada cisnienie tetnicze krwi, to
dochodzi do uszkodzenia nerek, jelit oraz mozgu. Powiktania do-
tyczace tych narzadow moga miec wptyw na dalsze losy dziecka,
prowadzic¢ do trwatych uszkodzen, a - w ciezkich przypadkach
- nawet do $mierci.

Uklad krazenia na celowniku

Ocena funkgji uktadu krazenia ma istot-
ne znaczenie w leczeniu najmniejszych
pacjentow oddziatow noworodko-
wych. Opiera sie na prostych ele-
mentach badania lekarskiego:
ocenie koloru skory, pomia-
rze tetna i analizie czynno-
Sci serca oraz wskazaniach
urzadzen monitorujacych
(kardiomonitora czy pul-
soksymetru - urzadzen
kontrolujacych czynnose
serca i utlenowanie krwil.
Najbardziej doktadny wglad

w czynno$t uktadu krazenia
daje badanie echokardiograficz-
ne. Pozwala ono w sposob niein-
wazyjny, bez ingerencji w organizm
dziecka, zbadac anatomie serca i wy-
kluczy¢ obecnosc wad wrodzonych,
ktore moga prowadzic do ciezkich za-
burzen krazeniowych. Ponadto umozli-
wia okreslenie wypetnienia serca krwia
i ocene kurczliwosci miesnia sercowe-
g0. Sa to dwa elementy, ktore decydu-

za zgoda opiekundw dziecka

Wezesniak z masa urodzeniowa 360 g, fot.: archiwum Piotra Kruczka

ja oilosci krwi wypompowanej przez serce do
tetnic organizmu. Dodatkowo, badanie ultra-
sonograficzne takich narzadow jak: nerki, jelita
i mozg pozwala zbadac predkost przeptywu
krwi przez zaopatrujace je tetnice. Oceniajac
predkosc przeptywu krwi, jestesmy w stanie
oszacowac ukrwienie tych narzadow.
Pomimo, ze echokardiografia i ultraso-
nografia stosowane sg od wielu lat, to do tej pory nie okreslono
wartosci krytycznych parametrow przeptywu krwi, to znaczy takich,
ktarych przekroczenie z duzym prawdopodobienstwem prowadzi
do niedokrwienia narzadow i ciezkich, trwatych powiktan. Dotyczy
to nie tylko wielkosci charakteryzujgcych przeptyw krwi okreslanych
w badaniu echokardiograficznym, ale takze prostych parametrow,
jak np. cisnienie tetnicze krwi. Oszacowanie wartosci progowych
parametrow przeptywu krwi pozwolitoby wezesnie roz-
poznat zagrozenie niedokrwieniem narzadow
iwdrozy¢ whasciwe leczenie, zanim dojdzie
do trwatych powiktan.

Wartosci krytyczne

Oddziat Intensywnej Terapii
Noworodka Kliniki Chorob
Dzieci UJ CM jest osrod-
kiem trzeciorzedowym
opieki noworodkowej, to
znaczy, ze dysponuje od-
powiednio wykwalifikowa-
nym personelem i sprze-
tern zapewniajgcym opieke
na najwyzszym poziomie dla
najbardziej chorych dzieci.
Rocznie w oddziale hospitali-
zowanych jest okoto 450 nowo-
rodkow przetransportowanych ze
szpitali potudniowo-wschodniej Pol-
ski. Okoto 1/3 z nich to dzieci urodzo-
ne przedwczesnie. Zaburzenia funkgji
uktadu krazenia stanowity od wielu
lat przedmiot badan prowadzonych
w Klinice. Oddziat dysponuje dwo-
ma nowoczesnymi aparatami ultra-

@
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sonograficznymi dostepnymi 24 godziny na dobe. Wszyscy specja-  protokotu, pozwala zebraé rzetelne informacje, majace wartosé
lisci pracujacy w oddziale wykonuja badania ultrasonograficzne naukowa. ,Aktualnie badaniem objeto szescdziesiecioro dziedi,
i echokardiograficzne. docelowo planowany jest udziat stu noworodkow.
0d stycznia 2013 roku w oddziale prowadzone Uzyskiwane wyniki bedg konfrontowane z po-
jest kompleksowe badanie obserwacyjne, wikkaniami wystepujgcymi u poszczegolnych
obejmujace wyznaczenie parametrow pacjentow. Dzieki zastosowaniu metod
przeptywu krwi iich wartosci krytycznych, analizy statystycznej oraz nowoczesnych
ktorych przekroczenie wysoce prawdo- technik matematycznych mozliwe
podobnie doprowadzi do ciezkich kom- bedzie okreslenie najwazniejszych
plikacji zdrowotnych. Badaniem objete parametrow charakteryzujacych prze-
sg dzieci urodzone przed 33. tygodniem phyw krwi iich wartosci krytycznych’
ciazy z masa ponizej 1500 gramaow. W1, - ttumaczy dr med. Piotr Kruczek,
2..3.5.7.,10,14, 21.128. dobie zycia wy- koordynator badan.
konywane s3 badania ultrasonograficzne Wspdlnie z ich gfownym wykonawca
oceniajace przeptyw krwi w gtownych dr Piotrem Szymanskim, ma on nadzieje,
naczyniach organizmu oraz w tetnicach ze prowadzone prace pozwolg na lepsze
zaopatrujgcych nerki, jelita i mozg. Takie zrozumienie roli zaburzen krazenia w wy-
badania stanowig element rutynowej opieki wotywaniu powiktan wezesniactwa, a ich

nad noworodkiem urodzonym przedwcze- wyniki pozwola na okreslenie wskazowek
$nie, jednakich wykonywanie w okreslonych Caujnik pulsykometru na nodze matego pacienta, przydatnych w leczeniu dzieci urodzonych
odstepach czasu, wedtug z gory ustalonego fot. © Stratum | Dreamstime.com przedwczesnie. m

- Informacje dodatkowe w aneksie - Wersja cyfrowa: www.projektor.ujedu.pl

- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu pl - Tekst udostepniony do wykorzystania na licendji:

lub zadzwon: 12 663 2313
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""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Przez skore do celu

Skéra jest narzadem o catkowitej powierzchni okoto
1,8 m?, ktory stanowi bariere chronigcg organizm
przed czynnikami fizycznymi i chemicznymi. Ten

i Stanach Zjednoczonych wynosi 40-150
przypadkow na sto tysiecy mieszkancow, naj-
wiecej zachorowan pojawia sie u ludzi mtodych

czterokilogramowy organ odgrywa wazna role m.in.

w termoregulacji oraz mechanizmach odpornosciowych.
Na tym ostatnim zagadnieniu koncentruja sie badania
naukowcéw z Katedry Biologii Medycznej Wydziatu

Nauk o Zdrowiu.

Przez wiele lat skare traktowano jako miejsce, w ktorym stosun-
kowo tatwo mozna wywotac reakcje odpornosciowa, natomiast
mozliwosci zahamowania odpornosci za pomoca tego narzadu nie
poswiecano zbyt wiele uwagi.

Badania prowadzone od ponad dziesieciu lat
przez zespot prof. Mariana Szczepanika
z Katedry Biologii Medycznej UJ
CM dowiodty, ze odpowiednie
potraktowanie skory anty-
genem (substancja, ktora
w warunkach normalnych
wywaotuje odpowiedz)
pozwala na niwelo-
wanie niepozadanej
reakcji zapalnej nie-
koniecznie zwigzanej
z samg skorg. Takie
stany zapalne wyste-
pujg np. U Myszy do-
tknietych kontaktowym
zapaleniem skory oraz
schorzeniami autoim-
munologicznymi, takimi jak
autoimmunologiczne zapale- A 4
nie rdzenia kregowego i mozgu,
kolagenowe zapalenie stawow oraz
wrzodziejgce zapalenie jelit - czyli tymi
chorobami, w wyniku ktorych, na skutek niepra-
widtowosci w funkcjonowaniu uktadu odpornosciowego,
dochodzi do ataku na wtasne tkanki.

Obserwacje poczynione w testach na zwierzetach staty sie
punktem wyjscia do podjecia badan klinicznych w grupie pacjentow
cierpiacych na stwardnienie rozsiane (SMJ. Czestosc SM w Europie

w wieku 20-40 lat. Te dwie przestanki oraz brak
w pefni skutecznej terapii SM spowodowaty, ze
podjeto probe opracowania nowej metody le-
czenia tego schorzenia. Wyniki badan wykazaty
skutecznosc nowej, ,bezigtowej” terapii ang,
needle free therapy).

Aby lepiej zrozumiec istote tego odkrycia, trzeba sobie uzmystowic,
ze kiedy nasz organizm ma kontakt z drobnoustrojami, zada-
niem uktadu odpornosciowego jest wytworzenie
takich mechanizmow, ktore pozwolg na
odparcie ataku najezdzcy. Warto jednak
zaznaczyc, ze systemn odpornoscio-
wy jest tak zaprogramowany,
aby nie odpowiadac na swoje
antygeny oraz antygeny
obojetne - obecne np.
w pokarmie lub stano-
wigce element wiasne;
flory bakteryjnej. Taka
sytuacje ignorowania
antygenow obojetnych
zaobserwowano po raz
pierwszy na btonach
Sluzowych wyscietajacych
przewod pokarmowy.
Stwierdzono, ze podanie
antygenu drogg pokarmowa,
poza wytworzeniem lokalne;
reakgji odpornosciowej na Sluzow-
kach, wywotuje stan zahamowania
reakgji odpornosciowej w obwodowych
czesciach organizmu, na przyktad na skorze lub
w ukfadzie nerwowym. Zaobserwowany fenomen testo-
wano m.in. w modelach schorzen autoimmunologicznych. Niestety
wyniki badan na zwierzetach nie miaty przetozenia praktycznego,
gdy testowano skutecznosc hamowania reakejiimmunologiczne;
u cztowieka.

@

fot.: Jan Zych

PROJEKTOR JAGIELLONSKI 2

39




W terapii schorzen autoimmunologicznych, ktorych Zrodto
tkwi w btednych reakcjach uktadu odpornosciowego, szeroko
stosowane sa leki immunosupresyjne, ktorych celem jest zaha-
mowanie szkodliwej reakeji uktadu odpornosciowego na wtasne
antygeny. Wada stosowanych obecnie preparatow leczniczych jest
ich dziatanie nieswaiste na uktad odpornosciowy. Powoduje to, ze
poza wytgczeniem odpowiedzi na whasne antygeny dochodzi takze
do uposledzenia odpornosci na inne antygeny, np. antygeny drob-
noustrojow, co moze prowadzi¢ do rozwoju groznych infekgji. Warto
rowniez zaznaczyc, ze u pacjentow przyjmujacych tego typu leczenie
immunosupresyjne zwieksza sie nie tylko podatnosc na zakazenia,
ale rowniez czesciej pojawiaja sie schorzenia nowotworowe. Zatem
opracowanie nowej, skutecznej i zarazem swoistej (skierowane;
jedynie przeciwko szkodliwej reakcji immunologicznej na wiasne
antygeny) metody terapii schorzen autoimmunologicznych jest
ogromnym wyzwaniem dla wspotczesnej medycyny.

Oszukanie uktadu odpornosciowego

,Mozliwost zahamowania odpowiedzi immunologicznej poprzez
podanie antygenu na btony Sluzowe podsuneta mi mysl, ze - ze
wzgledu na podobienstwo funkcjonalne skory i sluzowek - praw-
dopodobne bedzie takze hamowanie reakcji odpornosciowych
poprzez aplikacje antygenu na skére. Tym samym pojawita sie
nadzieja na ,oszukanie” uktadu odpornosciowego” - ttumaczy
prof. Marian Szczepanik.

Badania nad nieinwazyjna metoda zahamowania odpowiedzi
immunologicznej na whasne antygeny oraz substancje wywotujace
uczulenia zespot prof. Szczepanika rozpoczat na poczatku 1999 roku.
Wyniki prac nad modelem kontaktowego zapalenia skory u myszy
wykazaty, ze aplikacja antygenu na skore (podawanego w postaci
opatrunku z gazy) silnie hamuje niepozadana reakcje zapalna.
W tego typu reakgji zapalnej kluczowa role odgrywaja wyspedja-
lizowane komarki odpornosciowe - limfocyty T. Ten typ komorek
odpornosciowych jest rowniez odpowiedzialny za reakdje zapalne
w schorzeniach autoimmunologicznych. ,Blatego tez na dalszych
etapach badan podjelismy praby oceny skutecznosci metody prze-
ciwdziatania szkodliwej reakcji zapalnej w modelach zwierzecych
schorzen autoimmunologicznych, takich jak stwardnienie rozsiane,
reumatoidalne zapalenie stawow oraz wrzodziejace zapalenie jelit
Obiecujace wyniki badan na zwierzetach zachecity do podjecia prob
zmierzajgcych do sprawdzenia skutecznosci tej metody w grupie
pacjentow cierpiacych na wymienione schorzenia” - wyjasnia szef
Katedry Biologii Medycznej.

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2313
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Lek w plastrze

Prof. Szczepanik od lat wspatpracuje z prof. Krzysztofem Selmajem
z Kliniki Neurologii Uniwersytetu Medycznego w todzi i whasnie
z nim rozpoczat wspolne prace nad wdrozeniem wynikow badan na
zwierzetach do praktykiklinicznej. Badania kliniczne obejmowaty
grupe pacjentéw cierpigcych na SM, czyli przewlekte schorzenie
osrodkowego uktadu nerwowego - mozgu i rdzenia kregowego.
Doktadna przyczyna tej choroby nie jest znana, jednakze wiadomo,
ze u podstaw SM lezy nieprawidtowa odpowiedz uktadu odporno-
Sciowego na biatka mieliny. Substancja ta jest wytwarzana przez
komorki otaczajace aksony neuronow. Uszkodzenie mieliny pefniacej
funkcje izolatora komarek nerwowych wywotuje zaburzenia prze-
wodnictwa nerwowego, prowadzac do objawdw neurologicznych
obejmujacych m.in. zaburzenia rownowagi i widzenia, dretwienie
oraz sztywnosc miesni.

Badania kliniczne polegaty na naskornej aplikacji antygenow
mieliny w postaci opatrunku z gazy. Preparat byt podawany przez
rok i spowodowat znaczne polepszenie stanu zdrowia pacjentow.
Obserwowano zmniejszong liczbe zaostrzen choroby, co potwierdzity
testy kliniczne oraz rezonans magnetyczny (MRI). Na uwage zastuguje
fakt, ze ta metoda przeciwdziatania niechcianej reakcji odpornosciowe)
nie pociaga za soba efektow niepozadanych.

Podanie antygenu w opatrunku z gazy na skére prowadzi do jego
wychwycenia przez wyspecjalizowane komarki obecne w naskarku
- tzw. komarki Langerhansa. Komérki te transportuja antygen do
weztow chfonnych, ktore s3 miejscem rozwoju odpowiedzi immu-
nologicznej. W testowanym przez naukowcow przypadku okazato
sie, ze - zamiast powstania komarek T zdolnych do niszczenia mieliny
- powstaja komarki T zdolne do hamowania niechcianej reakcjiimmu-
nologicznej w osrodkowym uktadzie nerwowym. Podanie antygenu
w postaci plastra dziata bardzo selektywnie, czyli odnosi sie tylko do
limfocytow T, ktore odpowiadaja za stan chorobowy, natomiast nie do-
tyka innych komorek, petnigcych funkcje obronne w organizmie.

Opracowana metoda spotkata sie z ogromnym zainteresowaniem
w szerokich kregach naukowych catego Swiata i otrzymata miano
Lmagicznego pocisku” (ang. magic bullet), dzieki unikalnej zdolnosci
do precyzyjnego niszczenia niechcianej odpowiedzi immunologicz-
nej bez naruszenia pozostatej czesci prawidtowo funkcjonujacego
uktadu odpornosciowego. Potwierdzeniem tego moze by¢ mi.in.
opublikowanie wynikow badan w prestizowych czasopismach
JAnnals of Neurology” w 2010 roku oraz ,JAMA Neurology” w
2013 roku. Po zebraniu odpowiednich funduszy badania kliniczne
beda kontynuowane. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl
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Sepsa, czyll mikroskpijny

najezdzca we krwi

Stowa ,sepsa” lub ,posocznica” co rusz pojawiaja sie
w nagléwkach gazet lub padaja z ust dziennikarzy,
wprawiajac w drzenie rzesze czytelnikéw, stuchaczy
i telewidzéw. Oba terminy oznaczaja to samo, czyli
zakazenie obejmujgce caty organizm i rozprzestrze-

niajace sie we krwi.

Nie oznacza to jednak, ze sepsa grozi kazdemu z nas. Codziennie
organizm cztowieka jest wystawiony na dziatanie milionow drobno-
ustrojow, ale nie prowadzi to do ogdlnoustrojowej infekdji, poniewaz
wcigz dziata nasz system immunologiczny (odpornosciowy). Sepsa
jest wywotywana przez bakterie lub (rzadziej) grzyby chorobotwor-
cze. Dochodzi do niej w przypadku, gdy organizm cztowieka jest
ostabiony (np. wyniszczenie choroba nowotworowa, zakazenie
wirusem HIV, przewlekte choraby, jak np. nieleczona
cukrzyca itp i nie jest w stanie skutecznie
obronic sie przed drobnoustrojami, ktare
przedostaja sie do krwi, na przyktad
podczas zabiegu operacyjnego lub
po przebytej infekgji. Niestety,
sporo pacjentow umiera
z powodu sepsy, mimo
leczenia na oddziatach
intensywnej terapii i za-
stosowania arsenatu
antybiotykow. W USA

co roku na sepse zapada

ok. 750 tysiecy osobijest
ona przyczyna ponad 215
tysiecy zgonow. W Unii Eu-
ropejskiej z powodu sepsy
umiera rocznie 146 tysiecy
pacjentow.

Niepewne testy

Aby da¢ pacjentowi szanse na po-
konanie zakazenia, konieczne jest
szybkie i skuteczne stwierdzenie, czy
i jaki drobnoustroj jest przyczyna
sepsy. Taka informacja pozwala
lekarzowi na wdrozenie prawidtowej

Zdjecie z mikroskopu fluorescencyjnego uzyskane za pomoca metody
FISH przeprowadzonej na petnej krwi zylnej. Widoczne bakterie
zrodzaju Eschericha coli - zastosowano sonde EC; powigkszenie 1000 x

terapii lekami przeciwdrobnoustrojowymii zwieksza
szanse na przezycie. 0d wielu lat jedyna dostepna
metoda diagnostyczna sa posiewy probek krwi
celemn wyhodowania z nich drobnoustrojow (bak-
terii lub grzybow) bedacych przyczyna zakazenia.
Niestety, ten sposob postepowania - cho¢ rozpo-
wszechniony na catym Swiecie - nie pozwala na
wykrycie mikrobiologicznego drobnoustroju patogennego w nawet
B0% przypadkaw, mimo ze mamy do czynienia z sepsa. Ograni-
czeniem tego rodzaju analizy jest czutosc metody hodowlane.
Kolejny problem stanowi czas potrzebny na uzyskanie wyniku
z laboratorium - w skrajnym wypadku trzeba czekac na rezultat
nawet do tygodnia, liczac od momentu pobrania probek, a to
zdecydowanie zbyt dtugo dla umierajacego.
Szansg na wyeliminowanie opisanych trudnosci
jest zastosowanie w diagnostyce metod
opartych na wykrywaniu DNA lub
RNA drobnoustrojow bezpo-
srednio we krwi u pacjentow
z objawami sepsy. Na rynku
dostepne s3 obecnie zaled-
wie trzy komercyjne testy
wykorzystujace metody
genetyczne, ktore po-
zwalaja na potwierdzenie
obecnosci we krwi kilku
lub kilkunastu najbar-
dziej prawdopodobnych
gatunkow bakterii czy
grzybow. Nie wyczerpuje
to potrzeb zwigzanych
z diagnostyka zakazenia
dlatego, ze te testy s3 za-
projektowane w ten sposadb,
by wykrywac panel najczesciej
wystepujacych drobnoustrojow
we krwi. Wynik negatywny nie jest
wiec gwarantem, ze niczego tam
rzeczywiscie nie ma. Wciaz istnieje
zatem potrzeba prowadzenia prac
badawczych nad tym problemem.
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Tylko szeé¢ godzin

W Katedrze Mikrobiologii Collegium Medicum Uniwersytetu Ja-
giellonskiego od 2010 roku prowadzone sa badania zmierzajace do
opracowania nowatorskich metod diagnostycznych stosowanych
w zakazeniach drobnoustrojami. Projekt ten finansowany jest
z grantu Narodowego Centrum Nauki (NCN). W chwili obecne;
juz wiemy, jak wykrywac bakterie oraz grzyby bezposrednio
w probkach krwi pacjentow z objawami sepsy i to bez koniecznosci
prowadzenia czasochtonnej hodowli. Opracowana metoda pozwala
wykry¢ zakazenie we krwi w czasie do szesciu godzin od mo-
mentu pobrania probki krwi. Bysponujemy dwiema odmianami
metod: jedna pozwala na zobrazowanie komérek drobnoustrojow
w probce krwi przy wykorzystaniu mikroskopu fluorescencyjnego
- FISH (ang. Fluorescent In Situ Hybridization), a druga, tzw. PCR
(ang. Polymerase Chain Reaction), bazuje na amplifikacji (namna-
zaniu) markerowych fragmentow DNA drobnoustrojow w materiale
genetycznym wyizolowanym z probki krwi pacjenta” - informuje
dr Tomasz Gosiewski, koordynujacy badania nad szybkimi sposo-
bami diagnostyki sepsy.

Czutost metody FISH pozwala potwierdzic obecnosc komo-
rek mikroorganizmow we krwi, jesli jest ich przynajmniej 1000
w 1 ml krwi, natomiast PCR pozwala na detekcje na poziomie
100 komérek/ml. Koszt przeprowadzenia badania z wykorzystaniem
metody FISH jest ok. trzykrotnie nizszy niz w przypadku metody PCR.
Wynika to ze specyfiki analizy niewymagajacej uzywania enzymow
do namnazania DNA drobnoustrojow w probowce, co jest konieczne
do potwierdzenia ich obecnosci. Obydwa sposoby umazliwiajg roz-
nicowanie wykrywanych drobnoustrojow na bakterie Gram ujemne,
Gram dodatnie, grzyby drozdzowe i grzyby plesniowe, a wiec na gru-
py obejmujace wszystkie patogenne gatunki bakterii oraz grzybow.

®

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 23 13
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Informacja na ten temat daje lekarzowi mozliwosc zastosowania
bardziej precyzyjnego leczenia za pomoca antybiotykéw.

Opracowane metody zostaty opisane w specjalistycznych anglo-
jezycznych czasopismach (np. w,Current Microbiology” 2014) oraz
zaprezentowane na krajowych i miedzynarodowych konferencjach
naukowych (np. ,23rd European Congress of Clinical Microbiology
and Infectious Diseases’, Germany, Berlin 2013).

Analiza PCR zostata ponadto zgtoszona do ochrony patentowej
w Polsce i za granica. Mozliwe jest dalsze rozwijanie metod, aby
umozliwi¢ typowanie konkretnych gatunkow bakterii i grzybow
oraz wykrywac opornos¢ na antybiotyki, co pozwoli juz na starcie
eliminowac nieskuteczne leczenie. m

(%] Poréwnanie trzech metod analitycznych

7059

70 |_ M posiew
m FISH
[ PCR globalnie

Porownanie skutecznosci wykrywania drobnoustrojow.
Badania przeprowadzono na 102 probkach krwi pobranych
od pacjentow z objawami sepsy

- Wersja cyfrowa: www.projektor.ujedu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licendji:
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Mapy tlenowe guzé

nowotworowych

Od poczatkéw medycyny lekarze pragneli zajrze¢ w glab
ludzkiego ciata, aby zrozumie¢ fukcjonowanie organéw
wewnetrznych i znalezé sposoby na leczenie ich zaburzen.
Dzisiaj to marzenie jest spetnione - jesteSmy w stanie
poznacé detale budowy narzadéw wewnetrznych. Czy
istnieje potrzeba rozwijania jeszcze jakich$ nowych

technik obrazowania?

Przy pomocy ultrasonografii przyszli rodzice moga poznac mimi-
ke twarzy swojego dziecka jeszcze przed jego narodzinami. Mo-
zemy tez wykrywac w catym ciele potozenie przerzutow nowo-
tworowych za pomoca radioizotopéw i obrazowania PET
(pozytonowej tomografii emisyjnejl. Mamy do dyspozycji szeroki
wachlarz nieinwazyjnych sposobow zbierania informacji o wnetrzu
ludzkiego organizmu. Czy w zwiazku z tym konieczne jest ciagte
poszukiwanie nowych, coraz bardziej zaawansowanych technik
diagnostycznych?

Jedna z dziedzin, gdzie taka potrzeba, mimo wspomnianych osia-
gniec, nadal istnieje, jest leczenie nowotwordw. Guzy nowotwo-
rowe, na skutek wysokiego poziomu metabolizmu i patologiczne,
niewydolnej sieci naczyn krwionosnych maja niedobor sktadnikow
odzywczych i tlenu. Niewystarczajacy poziom utlenowania tkanki
nowotworowej (hipoksja) uposledza odpowiedz guzow na terapie.
Hipoksja prowadzi takze do bardziej agresywnego zachowania
guza - wzmaga zdolnosc komarek nowotworowych do przezycia,
dopasowania sie do trudnych warunkéw i tworzenia przerzutow.

|
Hipoksja to okreslenie poziomu tlenu nizszego
niz prawidtowy w tkance, przy czym moze on,
ale nie musi, wynikac¢ z obnizonego wysycenia
tlenem hemoglobiny we krwi.

.Moja fascynacja tlenem zaczeta sie w siodmej klasie, kiedy
przeczytatam niewielka popularnonaukowa ksiazeczke o pracy
mitochondriow. Opisywata ona, jak elektrony przeskakuja miedzy

kolejnymi elementami tancucha odde-
chowego, kohczac na czasteczce tenu.
Ta podstawowa dla zycia czasteczka jest
dzisiaj przedmiotem moich badan” - mawi
dr hab. Martyna Elas z Wydziatu Biochemii,
Biofizyki i Biotechnologii Uniwersytetu
Jagiellonskiego.

Tlen czasteczkowy obecny jest we
wszystkich komérkach naszego ciata. Jest on paramagnetykiem,
poniewaz zawiera niesparowane elektrony i dlatego w obecnosci
pola magnetycznego zachowuje sie jak maty magnes. Jesliw poblizu
czasteczki tlenu znajdzie sie inna czasteczka paramagnetyczna, beda
one ze sobg oddziatywac. To sprawia, ze tlen mozemy wykrywac
przy pomocy spektroskopii elektronowego rezonansu parama-
gnetycznego (EPR). Metoda ta pozwala nam ,zobaczy¢” czasteczki
z niesparowanymi elektronami. Podobnie jak w metodzie rezonansu
magnetycznego, aby badanie byto efektywne, obiekt musi sie
znajdowac w polu magnetycznym. Co wiecej, tak jak w rezonansie
magnetycznym, rowniez w EPR mozna otrzymywac trojwymiarowe
obrazy obiektow zywych. Wprowadzenie nietoksycznej sondy do
organizmu i rejestrowanie jej sygnatu w trojwymiarowym uktadzie
odniesienia daje w rezultacie przestrzenne mapy tlenometryczne
(pokazujace stezenie tlenu w poszczegdlnych czesciach organi-
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Przyktadowy przekroj poprzeczny trojwymiarowej mapy tlenowej
nogi myszy z guzem nowotworowym (obrys guza zaznaczono czarng
linig). Grubos¢ przekroju 8,6 mm, dtugosc obrazu 21 mm. Czas
obrazowania wynosit ok. 10 minut. Obraz uzyskano w Center for EPR
Imaging in vivo Physiology, University of Chicago
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zmu). Tego typu podejscie jest wykorzystywane przez kilka grup
naukowcow, pracujacych nad nieinwazyjnym obrazowaniem tle-
nometrycznym serca, mozgu, guzow nowotworowych
iinnych tkanek.

Tlen méwi jak leczy¢

We wspotpracy z dr Howardem Halper-
nem z Uniwersytetu Chicagowskiego,
ktory rozwija obrazowanie EPR,
z zamiarem wprowadzenia tej
metody do stosowania u pacjen-
tow, naukowcy z UJ badali mapy
tlenowe guzow nowotworowych

w odniesieniu do radioterapii.
Przy pomocy obrazowania EPR
zastosowanego u myszy, otrzymano
mapy tlenometryczne guzow przed
i po radioterapii. W eksperymentach

zastosowane zostaty pojedyncze, dosc

wysokie dawki promienowania, ktore pro-

wadzity do wyleczenia wiekszosci guzow w ciagu

kilku tygodni. Przez dziewiecdziesiat dni po terapii
badacze abserwowali, czy nastepuje wznowienie aktywnosci guza.
Z 34 myszy poddanych terapii, 18 pozostato wyleczonych po trzech
miesigcach. Najwazniejszym odkryciem byto to, ze utlenowanie

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2313
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guzow przed terapig byto pomocne w okresleniu, ktore guzy
zostang wyleczone. Jesli w guzie byto bardzo mato tlenu, dawka
promieniowania wymagana do wyleczenia byta
wysoka. | odwrotnie, jesli utlenowanie guza

byto nieco wieksze, mogta byc ona

\ nieco nizsza.
LN N N
P

Te badania pokazaty, ze ob-
- ke razowanie EPR jest uzyteczne
- L dla radioterapii i moze zostac
'y wykorzystane do polepszenia
efekbywnosci tego rodzaju le-
czenia. Co wiecej, EPR-owskie
mapy tlenometryczne nie
tylko mowig o tym, ile tlenu
znajduje sie w tkance, ale
takze w jakich rejonach guza.
To moze w przysztosci pozwolic
na indywidualne podejscie do
terapii kazdego pacjenta, skutkujac
optymalnym doborem dawki promie-
niowania.
Poza onkologia, mapy tlenometryczne moga
by¢ pozyteczne w terapiach innych stanow patologicznych
zwigzanych z niedotlenowaniem, takich jak choroby ukfadu kra-
zenia, udary czy gojenie sie ran. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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.................................................................................... Czy bakterle moga lczyé?

Zastosowania bakterii modyfikowanych genetycznie
moga by¢ niezliczone: od proceséw przemystowych,
przez oczyszczanie sSrodowiska, az do nowych lekow
i terapii. Szczegdlnie to ostatnie zastosowanie wydaje sie
paradoksalne: ,Bakterie majg leczy¢? Jak to mozliwe?”.

Najwazniejszym zadaniem lekarza jest
dobranie takiej terapii, ktora silnie uderzy w ko-
moarki nowotworowe, ale bedzie jednoczesnie jak
najmniej szkodliwa dla komérek prawidtowych
organizmu. Problem w tym, ze te dwie grupy

Bakterie naleza do najmniejszych organizmow zywych. Sg wszech-
obecne i wystepujg w ogromnych ilosciach. Ocenia sie, ze masa
bakterii na Ziemi jest co najmniej piec tysiecy razy wieksza niz
masa wszystkich Homo sapiens! Ponad 90% bakterii zyje w glebie
i w osadach oceanicznych.

Wiekszosci z nas bakterie nie kojarza sie dobrze. Wigzemy
je - i stusznie - z chorobami zakaznymi, w tym
tak groznymi jak: dzuma, tezec czy gruzlica.
Z drugiej strony, bez bakterii nie bytoby
serow, jogurtow, wina, octu i innych
produktow fermentadji, ktora
stuzy cztowiekowi juz od tysiecy
lat. Znaczenie praktyczne oraz
wzglednie prosta budowa
sprawiaja, ze wiele gatun-
kow bakterii to organizmy | |
najlepiej i najpetniej po- ',\
znane. Dotyczy to zardowno @'
trybu zycia, przystosowan
i mozliwosci metabolicznych
(na przyklad zdolnosci do
produkgji antybiotykow), jak tez
materiatu genetycznego bakterii,
ktory zostat w petni skatalogowany
juz dla setek gatunkow. Jest to wiedza i
niezwykle uzyteczna, gdyz otwiera nowe
horyzonty wykorzystania tych mikroorganizmow:
umozliwia swiadome wprowadzenie zmian genetycznych
i, co za tym idzie, nadanie bakteriom pozadanych wtasciwosci oraz
usuniecie cech niekorzystnych.

Sprytny lek

Nowotwory to rodzaj chordb, w ktorych bakterie moga sie szczegol-
nie przydac. Chot lekarze maja do dyspozycji szeroki wachlarz metod
leczenia - opartych gtownie na chemioterapii i radioterapii - to wciaz
w zbyt wielu przypadkach jest to wybor niewystarczajacy.

—

komorek, znajdujace sie przeciez w jednym

organizmie, nie roznig sie od siebie w wyrazny sposob. Wiekszosc

stosowanych dzis terapii co prawda niszczy nowotwor, ale uszkadza
przy tym rowniez inne, zdrowe tkanki.

Kolejnym ograniczeniem obecnych metod leczenia jest ich

niepetna skutecznosé, czyli brak catkowite] eliminacji komarek

nowotworowych z organizmu; wiadomo przy tym, ze jesli

xq . nawet niewielka liczba takich komorek przetrwa

terapie, to moze ona dac poczatek kolej-

' nym nawrotom choroby. W onkologii

% potrzebne jest zatem dziatanie tak

silne, jak i precyzyjne. Przyczyny

nie w petni skutecznego dzia-

s, fania Klasycznych” lekow

,’# chemicznych sa ztozone;

ff jedna z nich jest fakt, ze

nowotwor to w istocie

| skomplikowana tkanka

\ \ 0 nigjednorodnej budowie.

N\ Czasteczki lekow z trudem

whnikaja do wnetrza nowo-

tworu, gdyz ich dystrybucja

w organizmie jest bierna - wraz

0 / z krwig rozchodza sie po tkankach

2 _ iwnikaja do komarek.
-
@

o g

f / pomoca moga przyjs¢ whasnie

bakterie. Wyjatkowo przydatna jest

ich ruchliwosc, ktora moze przezwyciezyc

ograniczenia zwigzane z biernym transportem lekow

w arganizmie. Bakterie sg w stanie pokonac bariery biologiczne

na drodze do nowotworu, moga aktywnie migrowac z krwiobiegu

do tkanek i przenikac do wnetrza komarek. Te wtasciwosc mozna

wykorzysta¢ do dostarczenia leczniczych biatek i genow do

whnetrza komorek nowotworowych. Po wniknieciu w gtab guza

bakterie moga wiec odgrywac role agenta do zadan specjalnych,

sabotazysty niszczacego nowotwor od srodka lub wzywajacego na
pomoc zdrowe komarki organizmu.
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Rownie wazna jest zdolnosc bakterii do chemotaksji, czyli re-
agowania na sygnaty chemiczne ptynace z otoczenia. Odpowiednio
dobrane szczepy samodzielnie kierujg sie do tkanki nowotworowe,
a dzieki zdolnosciom inwazyjnym - tym samym, ktore moga byc
grozne w chorobach zakaznych - s3 w stanie wnikac do jej wne-
trza. Badania na zwierzetach wskazuja, ze np. niektére szczepy
bakterii z rodzaju Salmonella gromadza sie w nowotworze co
najmniej tysiac razy chetniej niz w zdrowych tkankach. Szczepy
te zostaty wczesniej celowo zmienione genetycznie tak, ze nie wy-
twarzaja enzymaow niezbednych do syntezy pewnych sktadnikow
odzywczych. Dzieki temu bakterie po wprowadzeniu do organizmu
preferujg miejsca, ktore stanowia bogate zrodto metabolitow, a takim
migjscem jest wiasnie tkanka nowotworowa. Tam tez znajduja
odpowiednie warunki do zycia, a potaczenie bakterii i komarek
nowotworowych moze pobudzic uktad odpornosciowy do dziatania
i wywotac odpowied? przeciwnowotworowa. Co wiecej, bakterie
moga namnazac sie w nowotworze, tym samym zwiekszajac site
i skutecznosc swego dziatania.

Aby ,zachorowal” tylko nowotwor

Do nakierowania bakterii na nowotwor moze rowniez stuzyc
unikalne srodowisko wystepujace w jego wnetrzu. Jednym z nich
jest niskie stezenie tlenu zwiazane z niewystarczajacym rozwojem
naczyn krwionosnych w rosnacym guzie. Przetrwalniki pewnych
bakterii z rodzaju Clostridium moga dojrzewat wytacznie w wa-
runkach beztlenowych - tym samym po podaniu ich pacjentowi
z nowotworem bakterie rozwing sie tylko w gtebi tkanki nowotwo-
rowej i wykgcznie tam ujawnia swoj chorobotworczy potencjat.

Co zrobic, gdy ten potencjat okazuje sie zbyt silny? Na szczescie
i w takim przypadku z pomoca przychodzi nasza wiedza na temat
genetyki bakterii oraz ich podatnos¢ na zmiany genetyczne. 0d-
powiednie modyfikacje moga prowadzic do obnizenia zjadliwosci
szczepow chorobotworczych albo do takiego ograniczenia ich
patogennosci, ze jest ona skierowana tylko wzgledem komarek
nowotworowych. Jest to tzw. atenuacja szczepow bakteryjnych,
dzieki ktorej jestesmy w stanie uzyskac organizmy, ktore mozna
bedzie bezpiecznie podac pacjentom, bez ryzyka wywotania
ogolnego zakazenia - chodzi przeciez o to, aby ,zachorowat” tylko
nowotwor. Jesli jednak lecznicza bakteria nadmiernie rozprzestrzeni
sie w organizmie i zacznie mu zagraza¢, mozna odwotac sie do
znanego od prawie stulecia sposobu - do antybiotykow. Podatnosc
na antybiotyki stanowi wazna zalete terapii bakteryjnych, bo pozwala
na panowanie nad losem ,leku” juz po jego podaniu.

Bakteryjne terapie przeciwnowotworowe rozwijane sg obecnie
przez wiele grup badawczych na catym Swiecie, a wérdd nich

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2313
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takze przez zespdt naukowcow na Wydziale Biochemii, Biofizyki
i Biotechnologii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie. Badania
te prowadzone sg w oparciu o szczep bakterii Salmonella nazwany
VNP2000S, ktory u myszy ma zdolnost do wybiorczej lokalizadji
w nowotworach, a jednoczesnie jest bezpieczny dla reszty organi-
zmu. Niestety - nadzieje na to, ze szczep VNP20009 bedzie dziatat
podobnie u ludzi, nie potwierdzity sie. Przeprowadzone kilkanascie
lat temu badania kliniczne z udziatem pacjentow dowiodty, ze choc
bakterie - nawet podane dozylnie - nie sa grozne dla ludzi, to ich
akumulacja w nowotworze jest niewystarczajaca. \Wierzymy, ze
mozna to zmienic - strategia, jaka wykorzystujemy polega na takim
zmodyfikowaniu bakterii, aby wytwarzaty one na swej powierzchni
fragment przeciwciata, ktare niczym celownik pomoze bakteriom
trafiac w komarki nowotworowe” - trumaczy dr Dominik Czaplicki
z zespotu badawczego. Celowanie w nowotwor to nie wszystko; bak-
terie Salmonellajako pasozyty wewnatrzkomarkowe ze swej natury
s3 w stanie zakazaC komarki i wnikac do ich wnetrza. Wtedy - juz
dzieki kolejnym modyfikacjom - bakterie moga dziatac niczym kon
trojanski, niszczac komarke nowotworowa za pomoca jej wiasnych
mechanizmow zaprogramowanej smierci, tzw. apoptozy. Odbywa
sie to za sprawa pewnego biatka, ktore bakterie wytwarzaja dopiero
wewnatrz zakazonej komorki; dostarcza ono sygnat, ktory wywotuje
w komorce kaskade reakeji prowadzacych do jej samozniszczenia.

Warto przy tym podkreslic, ze terapia nie ma na celu komplet-
nego usuniecia nowotworu przy pomocy bakterii - chodzi raczej
0 to, aby zaalarmowac uktad odpornosci i pobudzi¢ go do silnej
odpowiedzi przeciwnowotworowej. Sygnat zagrozenia, ktory jest
niezbedny do wywotania alarmu, ptynie juz z samej obecnosci
bakterii, a pozostatosci komarek nowotworowych zapewniaja dodat-
kowa informacje o naturze wroga. Tak wiec to wtasnie mechanizmy
obronne organizmu maja doprowadzic do zniszczenia nowotwor,
a dzieki odpowiedniemu pobudzeniu ich odpowiedz moze by¢ sku-
teczniejsza niz chemioterapia. Takie dziatanie mozna porownac do
zastosowania szczepionki we wnetrzu samego nowotworu - tam,
gdzie moze ona zadziata¢ najskuteczniej.

Po szes¢dziesieciu latach od odkrycia struktury BNA naukowcy
wiedza juz duzo o genach i genetyce cztowieka, ale jeszcze wiecej
o genetyce mikroorganizmow. Praktyczne korzysci z tej wiedzy
widac juz w wielu dziedzinach zycia, m.in. w przemysle spozywczym
i farmaceutycznym, a coraz blizej do wykorzystania tej wiedzy
w szpitalach.

Czy GMO to warzywa-mutanty i grozna zabawa w Pana Boga?
Nic bardziej mylnego - wszystkie szczepy bakteryjne, ktore byc moze
postuza kiedys do leczenia, to organizmy modyfikowane genetycznie,
czyli whasnie GMO! m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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W Zaktadzie Fizyki Jadrowej UJ rozwijana jest nowa
technologia detekcji kwantéw gamma, ktéra ma
szanse znaczaco obnizy¢ koszty diagnostyki medycznej
i umozliwi¢ w jednym badaniu obrazowanie catego

ciala czlowieka.

W ciele kazdego zywego organizmu znajduja sie atomy z jadra-
mi promieniotworczymi. Posiadajg one praktycznie takie same
wiasciwosci chemiczne jak atomy stabilne, co oznacza, ze i jedne,
i drugie w podobny sposob zuzywane sg w procesach metabo-
licznych arganizmow zywych. Przyktadowo: droga pokarmowa
wchtaniamy promieniotwarczy potas “°K, wdychamy znajdujacy sie
w powietrzu promieniotworczy dwutlenek wegla “CO, czy mole-
kuty promieniotworczej pary wodnej °H,0. W konsekwencji atomy
z jadrami promieniotworczymi (np. “K, “C czy °*H) stanowia czes¢
naszych organizmow, a w ciagu kazdej sekundy we wnetrzu ciata
cztowieka nastepuje Srednio osiem tysiecy rozpadow
promieniotwarczych jader atomowych.

Sledzenie lotu kwantow
gamma

W pozytonowej emisyjnej
tomografii Swiadomie
wykorzystuje sie fakt,
ze po podaniu pacjen-
towi substancji, ktore;
molekuty zawieraja
atomy z jadrami pro-
mieniotworczymi, or-
ganizm nie rozroznia
atomadw stabilnych od
promieniotworczych.
Preparaty te dobiera sie
tak, by byty najmocniej
przetwarzane w tkankach
lub organach przeznaczonych
do zdiagnozowania. Najczesciej
stosowanym $rodkiem jest glukoza,
w ktorej jednym z atomow jest promie-
niotworczy fluor .

W wyniku przemiany promieniotworczej jadra flu-
oru®F zamieniaja sie w jadra tlenu 0. W konsekwendji tej

'&_ -

Antymateria odstania nowotwor

Wizja tomografu

metamorfozy nastepuje emisja promieniowania
jadrowego w postaci pozytronu (antyelektronu)
ineutrina (elektrycznie obojetne czastki elemen-
tarnel. Na ,uciekajace” z organizmu neutrino

|
Anihilacja oznacza proces, w ktérym czastka w ze-
tknieciu ze swoja anty-czastka zmieniaja sie w ener-
gie w postaci kwantow gamma lub w inne czastki.

Kwanty gamma to promieniowanie jadrowe takie
samo jak fotony swiatta, tylko o miliony razy bardziej

energetyczne.

nic w praktyce nie oddziatuje, natomiast
antyelektron spowalnia w wyniku
oddziatywania z elektronami i -
ostatecznie - po wytraceniu
predkosci, bedac czastka
antymaterii, anihiluje z na-
potkanym elektronem

w odlegtosci okoto
milimetra od miejsca
przemiany promie-
niotworczej. Wskutek

anihilacji najczescie

powstaja dwa lecace

naprzeciw siebie kwanty

gamma, ktore, w wiek-

szosci, wydostaja sie na
zewnatrz organizmu. Pozy-
tonowa tomografia emisyjna
polega na rejestrowaniu wyla-
tujacych z cztowieka kwantow
gamma, zrekonstruowaniu linii ich
lotu i odtworzeniu obrazu miejsc anihi-
lacji. Rozktad punktow anihilacji odpowiada
mapie rozprzestrzenienia sie fluoru ®F w organizmie,

a ten z kolei rawnowazny jest obrazowi intensywnosci
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metabolizowania glukozy podanej pacjentowi. Taki obraz pozwala  polimerowych, ktore zostana potgczone optycznie z mechanizmem
zidentyfikowat miejsca z tkankami nowotworowymi, ktore cechuje  zamieniajacym impulsy Swietine naimpulsy elektryczne. Opracowana
podwyzszone zuzycie glukozy. technika pozwoli na zwiekszenie rozmiarow komory diagnostycznej

bez istotnego zwiekszenia kosztow produkeji, umoz-
Nowy tomograf

liwiajac obrazowanie catego ciata cztowieka
Obrazowanie procesow metabolicznych

jednoczesnie.
jest szczegolnie korzystne we wezesnym Rozwinieta metoda stanowi
wykrywaniu nowotwordw i przerzutow

przyktad transferu nowo-
nowotworowych, gdyz umozliwia wy- czesnych metod detekgji
krycie zmian w tkankach, zanim na- promieniowania uzywanych
stapig modyfikacje morfologiczne, w badaniach podstawo-
ktore sa juz uchwytne za pomoca wych fizyki jadrowej
obrazowania innymi metodami. ifizyki czastek do obszaru
Obecnie jako detektory stuzace zastosowan medycznych.
do wykrywania promieniowania Wynalazek ten zostat
wykorzystywane sg krysztaty nagrodzony ztotym me-
nieorganiczne. Stosowana dalem na 58. Swiatowych
technologia jest bardzo droga. Targach Wynalazczosci,
Tomograf PET kosztuje kilkanascie Badan Naukowych i Nowych
milionow ztotych i dlatego obecnie Technologii (Brussels Innova
w Polsce dysponujemy tylko kilkuna- 2009). Obecnie budowany jest
stoma urzadzeniami tego typu. prototyp w matej skali, w ktorym
Zaktad Fizyki Jadrowej UJ pracuje nad przetestowane zostang nowe mo-
prekursorska technologia detekcji kwantow duty elektroniczne oraz nowe metody
gamma. Nowoscia w opracowanych rozwigzaniach rekonstrukcji sygnatow i rekonstrukeji obrazow
jest uzycie do detekcji promieniowania materiatow organicz- opracowane w ciagu ostatnich dwoch lat w Zaktadzie
nych, ale rowniez sposob rekonstrukeji miejsca reakgji kwantow — Fizyki Jadrowej UJ. Jesli testy sie powioda, w 2014 roku planowane
gamma, opierajacy sie gtownie na pomiarze czasu rejestrowanych  jest rozpoczecie budowy prototypu o rozmiarach, ktore umozliwia
sygnatow. Tomograf bedzie sktadat sie z paskow z materiatow  obrazowanie ciata cztowieka. m

- Informacje dodatkowe w aneksie - Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu pl - Tekst udostepniony do wykorzystania na licendji:

lub zadzwon: 12 663 2313
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"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Kinazy 1 nowotwory

Nowoczesne terapie przeciwnowotworowe
wykorzystuja szereg lekéw, ktorych dziatanie polega na
wiazaniu sie z biatkami nazywanymi kinazami. Celem
badan prowadzonych na Wydziale Biochemii, Biofizyki
i Biotechnologii Uniwersytetu Jagielloniskiego oraz
w Matopolskim Centrum Biotechnologii jest okreslanie,
na poziomie atomowym, struktur kinaz bioracych udziat
w procesach nowotworowych. Struktury takie stanowia
istotne wsparcie w procesie projektowania nowych
lekow (ang. structure based drug design).

biatka te sg interesujgcym celem badan
wspotczesnej biotechnologil,

Inhibitory kinaz lecza raka

Jedna z nowoczesnych metod leczenia
chorob nowotworowych jest terapia z wy-
korzystaniem specjalnych inhibitorow -
zwiazkéw hamujacych aktywnosé kinaz.
Sukces pierwszych wprowadzonych na rynek
inhibitorow kinaz sprawit, iz badania nad
tymi zwiazkami rozwijaja sie dynamicznie,

Kinazy sg enzymami odpowiadajacymi za procesy przekazywania
informacji wewnatrz komarek. Biorg one takze udziat w szeregu
procesow metabolicznych. Wiele z nich dziata niczym specyficzne
molekularne przetaczniki, co pozwala na aktywacje roznych biatek
w odpowiedzi na zroznicowane bodzce zewnetrzne
i wewnetrzne. Kinazy tworza skomplikowa-
ne sieci zaleznosci, tzw. szlaki przeka-
zywania sygnatu, nawzajem wia-
czajac badz wytaczajac swoja
aktywnosc. W ten specyficz-
ny sposob wspotpracuja-
ce ze soba kinazy regu-
luja ekspresje genow
oraz aktywnosc szere-
gu biatek w zalezno-
sci od aktualnych po-
trzeb fizjologicznych.
Umozliwia to opty-
malne wykorzystanie
dostepnych zasobow
oraz prawidtowy rozwoj
i wzrost komorek.

W komérkach no-
wotworowych niektére
z kinaz wykazuja nadmierna
aktywnosé, w konsekwendji
przyczyniajac sie do niekontrolowanego
wzrostu nowotworu i jego rozprzestrzeniania
w organizmie. Zaobserwowano, ze w wielu typach
nowolworow zahamowanie aktywnosci wybranych kinaz
niesie za sobg karzystny efekt terapeutyczny, dlatego tez

Struktura biatka z inhibitorem
zaznaczonym na zielono

dajac nadzieje na dalsze polepszenie skutecznosci terapii. Poznanie

doktadnej struktury kinaz na poziomie pojedynczych atomow uta-

twia projektowanie wysoce specyficznych i skutecznych inhibitorow

oraz pozwala na opisanie molekularnych mechanizméw dziatania

znanych juz lekow, na przyktad celem modyfikagji

zakresu ich dziatania.

Badania prowadzone przez naukow-

cow z UJ maja na celu zardwno

okreslenie struktur kinaz z obec-

nie znanymi inhibitorami, jak

rowniez okreslenie budowy

tych kinaz, ktorych struk-

tury wciaz jeszcze nie

poznano. Umozliwi to

pozniejsze kompute-

rowe zaprojektowanie

czasteczek doskonale

wpasowujacych sie

w miejsce aktywne

I - po zwigzaniu sie

z nim - blokujacych

nadmierna aktywnos¢

danej kinazy, a tym samym

hamujacych lub ogranicza-

jacych niekontrolowany wzrost

komarek nowotworowych. Metoda

ta, z powodzeniem wykorzystywana

przy odkrywaniu nowych lekow, zwana

jest . projektowaniem lekow w oparciu

o strukture biatka” (ang. structure based
drug design).
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Promieniem w krysztat biatka

Do poznania struktury biatek wykorzystuije sie krystalografie
rentgenowska, metode pozwalajaca w posredni sposob, przy po-
mocy promieniowania rentgenowskiego, opisac strukture molekut
budujacych siec krystaliczna. O tym, jak poteznym narzedziem
badawczym jest krystalografia rentgenowska Swiadczy fakt, iz od
poczatku XX wieku Nagrode Nobla za badania zwigzane z krysta-
lografia przyznano 26 razy, a wsrod nich jedna z najwazniejszych
byta ta przyznana za odkrycie struktury DNA przez Watsona,
Cricka i Wilkinsa.

Makromolekuty, takie jak biatka czy kwasy nukleinowe, umiesz-
czone w odpowiednim srodowisku chemicznym, tworza krysztaty
wielkosci kilkudziesieciu mikrometrow. Charakterystyczne dla
krysztatow jest to, ze zbudowane s3 z ogromnej liczby symetrycz-
nie uporzadkowanych czasteczek biatka, ktore zorganizowane sg
w gesta, regularng siec. Taka budowa krysztatu umozliwia zatamanie
sie wysokoenergetycznego promieniowania rentgenowskiego,
a ze sposobu, w jaki promieniowanie jest rozpraszane na krysztale,
naukowcy potrafig wyliczy¢ doktadne potozenie poszczegolnych
atomaw budujacych biatko.

W codziennej pracy badawczej wykorzystywane sg stosunkowo
stabe laboratoryjne Zrodta promieniowania rentgenowskiego. Ogrom-
ne mozliwosci wspotczesnej krystalografii odkrywaja jednak dopiero
Zzrodta synchrotronowe - np. powstajacy na terenie lll Kampusu
UJ synchrotron ,Solaris”. Synchrotrony to bardzo skomplikowa-
ne i niezwykle kosztowne instalacje badawcze wykorzystywane

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2313
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w krystalografii biatek, ale takze w bardzo wielu innych dziedzinach,
np. w fizyce lub materiatoznawstwie. W znacznym uproszczeniu
jest to dhugi, zamkniety tunel, w ktorym w wysokiej prozni kraza
elektrony rozpedzone do predkosci bliskiej predkosci swiatta.
W takich warunkach generowane jest promieniowanie obejmujace
m.in. promieniowanie rentgenowskie, ktorego wigzke kieruje sie
bezposrednio na krysztat biatka. Odpowiednie, czute detektory
zbieraja informacje o zatamanych promieniach, ktore pozniej s
komputerowo przetwarzane, ukazujac strukture biatka. Poniewaz
w Polsce wciaz nie istnieja odpowiednie zrodta promieniowania
synchrotronowego, podczas dotychczasowych badan nad struktura
biatek, prowadzonych przez naukowcow z UJ, wykorzystywane byty
urzadzenia znajdujace sie winnych krajach europejskich. Zakonczenie
budowy Narodowego Centrum Promieniowania Synchrotronowego
LSolaris™ pozwoli krystalografomn z UJ na jeszcze efektywniejsze
zgtebianie struktur zardwno kinaz, jak i innych biatek.

Badania nad struktura kinaz bioracych udziat w procesach no-
wotworowych sg nowym projektem badawczym na UJ. Pierwszym
wymiernym sukcesem projektu byt wspotudziat w badaniach, ktare
wyjasnity role glukokinazy w nadmiernie dzielacych sie biatych
krwinkach. Badania sg kontynuowane we wspatpracy z naukowcami
z Niemieckiego Centrum Badan nad Rakiem w Heidelbergu oraz
badaczami ze Szpitala Dzieciecego Sw. Judy w Memphis (Stany
Zjednoczonel i maja na celu min. scharakteryzowanie struktury
molekularnej tego biatka, co by¢ moze w przysztosci pozwoli na
stworzenie nowoczesnych lekow, m.in. na biataczke. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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skutecznos¢ terapil przeciw-

-nowotworowej?

Problematyka leczenia choréob nowotworowych
zwiazana jest nie tylko z wyborem odpowiedniej terapii,
ale takze z wymogiem szybkiej oceny skutecznosci
podjetego leczenia. Wtasnie na zagadnieniu efektywnosci
fotodynamicznej terapii przeciwnowotworowej
koncentruja sie badania naukowcéw z Uniwersytetu
Jagielloniskiego.

Swiattem w guza

Choroby nowotworowe stanowia (po
schorzeniach ukfadu krazenia) druga co
do czestosci przyczyne zgondw. Ich wyste-
powanie jest silnie powigzane z wptywem
Srodowiska i cywilizagji (stres, zanieczysz-
czenia), dietg oraz starzeniem sie organizmu.
Przewidywany wzrost liczby zachorowan na

Pacjenci onkologiczni czesto poddawani s terapii, ktora nie jest  nowotwory oznacza potrzebe rozwoju nie tylko nowych rodza-
optymalna w stosunku do ich potrzeb. Czasem wrecz jest ona jow terapii, ale takze sposobow ich optymalizacji w stosunku do
nieodpowiednia, co prowadzi do wycienczenia organizmu spowodo-  indywidualnych potrzeb pacjentow. Aby to umozliwic, rozpoczeto
wanego ,przeleczeniem” lub do powstania lekoopornych komérek  poszukiwania biomarkeréw, czyli specyficznych biatek, gendw
nowotworowych. W tym kontekscie terapia fotodynamiczna moze  lub parametrow fizjologicznych guza (takich jak pH i cisnienie
stanowic korzystna alternatywe dla dziatan konwencjonalnych parcjalne tlenul, ktorych obecnosé lub zmiana mainformo-

(chirurgia, radioterapial.

Terapia fotodynamiczna polega na
uwrazliwieniu nowotworu na swiatto
za pomoca dostarczenia do guza
nietoksycznego w warunkach
ciemnosci zwigzku chemicz-
nego. W efekcie mozliwe
jest zniszczenie obszarow
zmienionych chorobo-
wo, przy jednoczesnym
zachowaniu prawidto-
wego dziatania tkanek
zdrowych. Szybka i pro-
st ocene skutecznosci
tej terapii zapewnic ma
zastosowanie biomarke-
row post-terapeutycznych
- nad czym koncentrujg sie
badania naukowcow z Zespo-
tu Fizykochemii Koordynacyjnej
i Bionieorganicznej Wydziatu Chemii UJ,
kierowanego przez prof. Grazyne Stochel,
oraz Zakfadu Biofizyki Wydziatu Biochemi,
Biofizyki i Biotechnologii UJ, kierowanego

) W laboratorium Wydziatu Biochemii, Biofizyki
przez prof. Krystyne Urbanska. i Biotechnologii, fot: Tomasz Oles

wac na przyktad o tym, czy dany pacjent dobrze

zareagowat na podjete leczenie (biomarker
post-terapeutyczny).
.Wybrana przez nas do analiz
terapia przeciwnowotworowa
polega na zastosowaniu ak-
tywowanej przez Swiatto
czasteczki chemicznej -
czyli - fotosensybilizatora
(s nimi nowe syntetyczne
pochodne bakteriochloryn)
- oraz promieniowania
elektromagnetycznego
z zakresu bliskiej podczer-
wieni. Fotosenyhbilizator akty-
wowany za pomocg Swiatta,
przy udziale tlenu generuje
w guzie nowotworowym wysoce
reaktywne molekuty (tzw. reak-
tywne formy tlenu), ktore uszkadzaja
tkanke guza” - wyjasniaja dr Janusz

DBabrowski i dr Martyna Krzykawska-Serda,
zajmujacy sie badaniami nad oceng sku-
tecznosci terapii fotodynamicznej. Co wiece,
w trakcie takiego leczenia niszczy sie naczynia
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krwionosne umozliwiajace wzrost guza oraz pobudza uktad obronny
organizmu, kkory uczy sie skutecznie zwalczac chorobe. Oznacza to,
ze terapia fotodynamiczna dziata wielokierunkowo, ma wiec szerokie
zastosowanie w leczeniu roznych typow nowotwordw.

Terapie fotodynamiczng juz od okoto czterdziestu lat
stosuje sie w praktyce klinicznej, jednak realizowany
projekt wyrdznia uzycie wyjatkowego zwigzku
chemicznego (pochodne bakteriochloryn),
ktory zdaje sie spetniac cechy .idealnego
fotosensybilizatora’, a tym samym ma
umozliwic wieksza skutecznosc terapii.
Badania te s3 mozliwe tylko dzieki
Scistej wspotpracy Zaktadu Biofizyki
WBBIB UJ z Wydziatern Chemii UJ.
Jednym z podstawowych celow ba-
dawczych jest poznanie molekular-
nego mechanizmu odpowiedzi guza
na terapie fotodynamiczng poprzez
analize szerokiej gamy biatek aktywo-
wanych leczeniem tuz po zakonczeniu
naswietlania. W efekcie, mozliwa bedzie
szybka ocena skutecznosci terapii, pozwalajaca
lepiej zaplanowac dalsze etapy wychodzenia z choroby.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki trwac beda
do 2017 roku.

Pierwsze wyniki

Wstepne analizy na poziomie komarkowym oraz na mode-
lach zwierzecych pozwolity wykazac wysoka efektywnosé
terapii fotodynamicznej z wykorzystaniem pochodnych
bakteriochloryn w walce z nowotworami mysimi oraz ludz-

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 23 13
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kimi rosngcymi u myszy z uposledzonym uktadem immuno-
logicznym. Pobrano szereg probek od zwierzat, ktore dobrze
zareagowaty na terapie oraz tych, u ktorych okazata sie ona
bezowocna. ,Dzieki temu mozliwe bedzie ustalenie odpowiednich
>>progows« dla biomarkerow tak, aby umozliwic odroznienie
terapil nieskutecznej od tej dobrze rokujacej. W dru-
gim etapie projektu bedzie przeprowadzona
proba optymalizadji terapii fotodynamiczne
w oparciu o wybrane biomarkery (na
modelach zwierzecych raka ptucal” -
informuje dr Krzykawska-Serda.
Terapia projektowana indywidu-
alnie dla pacjentow stanowi obecnie
. jedna z najbardziej obiecujacych
dziedzin rozwoju medycyny. Niestety
aktualnie stosowane metody indywi-
dualizadji terapii s kosztowne iz tego
wzgledu mozliwosc ich powszechnego
zastosowania jest ograniczona.
Proponowane przez naukowcow roz-
wiazanie skupia sie na wykorzystaniu w tym
celu popularnych (a przez to tanszych) metod
biologii molekularnej oraz dostepnego praktycznie
w kazdym szpitalu sprzetu (np. do badan USG). Dzieki uzyskane]
wiedzy lekarz i pacjent otrzymaja informacje o tym, czy przeprowa-
dzona terapia ma szanse doprowadzic do wyleczenia, czy tez nalezy
zastosowat inne rozwigzanie. Zaoszczedzony zostanie bezcenny
w walce z chorobg czas, poniewaz bez dtugiego oczekiwania na
rozwoj choroby bedzie mozna rozpoczac najbardziej efektywna
terapie, ograniczajac tym samym ryzyko obcigzenia pacjentow
nieskutecznymi metodami leczenia. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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Rak nerki stanowi okoto 3% wszystkich zlosliwych
nowotworow cztowieka, a w blisko 70-80% przypadkow
wystepuje on w postaci raka jasnokomaérkowego (ccRCC).
Wszechstronna analiza tego nowotworu zajmuje sie
zespol badaczy z Krakowa. Ich celem jest poszukiwanie
rozwiazan, ktoére przyczynia sie do opracowania

skutecznej terapii.

Objawy raka nerki wystepuja z reguty wraz z postepem choroby
i dlatego gtownym problemem pacjentaw z tym nowotworem jest
opozniona diagnoza, najczescie) w stadium, gdy dochodzi juz do
przerzutow na inne organy. Rak jasnokomérkowy rozprzestrzenia
sie zwtaszcza na kosci, ptuca, mozg i rdzen kregowy.

Przyczyny i terapia

Leczeniem z wyboru w przypadku pierwotnego raka nerki jest
chirurgiczne usuniecie catosci lub fragmentu narzadu. Leczenie
chirurgiczne jest stosowane rowniez w przypadku stwierdzenia
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Rak nerki na celowiku

pojedynczych ognisk przerzutowych.
Dotychczas wykorzystywane leczenie
chemiczne albo leczenie napromie-
niowaniem nie daja zadowalajacych
wynikow, dlatego tez poszukuje sie
nowszych, znacznie skuteczniejszych
metod terapii. Duzo uwagi poswieca
sie opracowaniu testow genetycznych,
ktore pozwola w badaniach przesiewowych identyfikowac osoby
zagrozone rozwojem raka jasnokomarkowego, a takze testow
biochemicznych, ktore umozliwiajg oznaczenie stopnia ztosliwosci
nowotworu, jego stadium rozwojowego wraz z prognozowaniem
tworzenia przerzutow. Przypuszcza sie, ze za rozwoj raka jasno-
komérkowego odpowiada jeden z genéw znajdujacych sie na
krotkim ramieniu chromosomu 3. U okoto 50% pacjentow z rakiem
jasnokomorkowym nerki mozna zaobserwowac specyficzne
zmiany w materiale genetycznym, ulokowanym wtasnie w tym
chromosomie.

»<({\

-
{ -t
ol
I n it

AET T -

£
o
o
(9]
£
)
£
©
()
g
o
2
[
3
el
C
o
&
Qo
<t
©
ks

PROJEKTOR JAGIELLONSKI 2

105




W porownaniu z innymi typami nowotwordw, w przypadku raka
ccRCC nie zostat jeszcze wyjasniony mechanizm nawrotu choroby.
Skuteczne leczenie ccRCC polega na poddawaniu pacjentow tzw.
celowanej terapii. Jej podstawa jest doktadna charakterystyka
nowotworu w poszczegolnych stadiach rozwojowych.

Potréjne uderzenie

Badania nad rakiem nerki sktadaja sie z trzech - realizowanych
w osobnych instytucjach - modutéw: badan patomorfologicznych
w Centrum Onkologii w Krakowie, czesci genetycznej w Instytucie
Zoologii Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz czesci molekularne]
realizowanej na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii
UJ. Materiat biologiczny w postaci tkanki nowotworowej wraz
z niezmieniong histologicznie tkankg narzadu w sasiedztwie guza
jest pobierany od pacjentow w Centrum Onkologii przez zespot
prof. Andrzeja Stelmacha, a nastepnie - za zgoda pacjenta i Komisji
Etycznej - wykorzystany zostaje do szczegdtowych badan.

Analiza mikroskopowa nowotworu obejmuje, przeprowadzong
zgodnie z klasyfikacjg WHO, ocene stopnia jego rozwoju oraz
jego aktywnosci mitotycznej, czyli zdolnosci do podziatow ko-
morkowych. Z kolei potwierdzenie obecnosci charakterystycznego
uktadu biatek jest konieczne w celu potwierdzenia morfologicznej
diagnozy nowotworu. Badania te wykonywane sg przez zespot pa-
tomorfologow, kierowany przez prof. Janusza Rysia w krakowskim
Centrum Onkologil.

Badania genetyczne obejmuja poszukiwanie markerow gene-
tycznych, bedacych charakterystycznymi sekwencjami DNA lub
specyficznym uktadem tych sekwengji, ktore znajdujg sie w materiale
genetycznym pacjentow ze zidentyfikowanym rakiem jasnoko-
morkowym. Zbieraniem tych danych zajmuje sie zespot kierowany
przez dr hab. Wojciecha Branickiego, specjaliste w dziedzinie badania
roznic w sekwencji DNA. W ramach analiz genetycznych badanych
jest 150 niespokrewnionych pacjentow ze zdiagnozowanym ccRCC
oraz trzysta probek kontrolnych pobranych od niespokrewnionych
0s6b zdrowych. Celem prac bedzie identyfikacja znacznikow ge-
netycznych, ktore w przysztosci beda mogty znalez¢ zastosowanie

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2313
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w badaniach przesiewowych, co pozwoli na wczesniejsza identyfi-
kacje 0sob z predyspozycja do rozwoju tego typu nowotworu.
Materiat biologiczny pobrany od pacjentow (tkanka nowotworo-
wa i tkanka prawidtowa z sasiedztwa guzal jest poddawany takze
analizom molekularnym. Ten koordynowany przez prof. Jolante
Jure fragment badan odbywa sie w Zaktadzie Biochemii Ogolnej,
na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ. Czes¢ prac
molekularnych obejmuje analize poziomu aktywnosci wybranych
gendw kodujacych biatka wazne w rozwoju nowotworu i korelacje
aktywnosci tych gendw ze stadium rozwojowym raka. Z dotychcza-
sowych analiz wynika, iz - pomimo ze rak jasnokomérkowy nerki
klasyfikowany jest na podstawie badan histopatologicznych jako
jednorodny nowotwor - mamy do czynienia z dwiema postaciami
raka jasnokomorkowego, ktare rozni poziom pewnych matryc
kodujacych istotne dla przemian tego nowotworu biatka.

Na tropie pewnego biatka

W ramach badan molekularnych zamierzamy takze skupic sie na
roli biatka MCPIP1, ktorego poziom w tkance guza jest nizszy od
tego w tkance prawidtowej. Biatko to jest negatywnym regulatorem
procesow zapalnych, ktore takze maja znaczenie w etiologii, czyli
analizach przyczyn powstawania nowotworéow. Prawdopodobnie
biatka MCPIP! moze by¢ wykorzystane do przygotowania terapii
antynowotworowej” - relacjonuje prof. Jolanta Jura. Zanim do
tego dojdzie, potrzeba kompleksowych badan wyjasniajacych jego
funkcje w regulacji procesow zachodzacych w komérkach nowo-
tworowych. Z dotychczasowych analiz wynika, e zwiekszenie ilosci
biatka MCPIPTw komarkach nowotworowych znaczaco opdznia ich
namnazanie sie, jednoczesnie dziatajac na nie w sposob toksyczny.
Naukowcy zamierzajg zbadat mechanizm, ktory doprowadza do
powstania tych procesow.

.Mamy nadzieje, ze nasze badania przybliza nas do zrozumienia
etiologii raka jasnokomérkowego nerek oraz pozwola na jego doktad-
na charakterystyke molekularna. Bedzie to rowniez proba znalezienia
kolejnego srodka, kkory mogtby w przysztosci stac sie podstawa do
opracowania skutecznej terapii” - podsumowuje prof. Jura. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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Czy geny maja Wp%yw na ryzyko

udaru mozgu?

Udar mozgu to zesp6t objawéw neurologicznych,
takich jak ostabienie potowy ciata, zaburzenia
mowy czy niezgrabnos¢ konczyn, ktére
spowodowane sg procesem patologicznym
w naczyniach mézgowych. W Oddziale Udarowym
Kliniki Neurologii oraz w Zakladzie Neurogenetyki
UJ CM od wielu lat prowadzone sa badania
dotyczace obrazu klinicznego udaréw wywotanych
mutacjami genéw oraz analizy genetycznych
czynnikéw ryzyka udaru.

w przebiegu nadcisnienia lub cukrzycy). Bardzo
dokfadne zdefiniowanie przyczyny (fenotypu)
udaru ma istotny wptyw na czutosc wynikow
badan genetycznych.

Ryzyko zachorowania zwiekszajg tzw. czynniki
niemodyfikowalne, na przyktad starszy wiek lub
rasa czarna, oraz naczyniowe czynniki ryzyka -
nadcisnienie tetnicze, cukrzyca, migotanie przed-
sionkaw, atytosc czy palenie papierosow.

W ciggu ostatnich pietnastu lat zgromadzono
wiele dowodow wskazujacych rowniez na wptyw

Udar mozgu jest trzecig co do czestosci przyczyna zgonu i naj-
wazniejsza przyczyna niesprawnosci osob dorostych. W Polsce na
udar mézgu zapada okoto 70 tysiecy 0sob rocznie. Mniej wiecej
25% z nich umiera do 90. doby po zachorowaniu, a potowa 0sob,
ktorym uda sie przezyc, wymaga kompleksowej opieki.

gendw na ryzyko zachorowania na udar. Okoto 1% udarow jest
konsekwencja sprawczych mutacji genetycznych. Zwykle mutacje
genetyczne sa przyczyna udaru mozgu u ludzi mtodych, u ktorych
nie wystepuja naczyniowe czynniki ryzyka i u ktorych nie notowano
udaréw mozgu wsrod cztonkow rodzin.

Liczne przyczyny

W wiekszosci przypadkow udar mozgu jest kon-
sekwencja zamkniecia naczynia przez zakrzep
lub zator (udar niedokrwienny), rzadziej,
w okoto 10% przypadkaow, jego po-
wodem jest pekniecie naczynia
mézgowego (udar krwotoczny).
Zaréwno udar niedokrwienny,
jak i krwotoczny moga miec
wiele réznych przyczyn.

Pierwszy moze by¢ spo-
wodowany zatorem pocho-
dzacym z duzych naczyn mo-
zgowychlubzserca, aletakie |
procesem zwyrodnieniowym
w drobnych przeszywajacych
naczyniach mozgowych (choroba
matych naczyn) czy rozwarstwie-
niem sciany tetnicy.

Drugi wiaze sie z peknieciemn naczynia,
w ktorym proces patologiczny ma charakter
angiopatii amyloidowej (odktadanie sie
patologicznych biatek w sciankach naczyn)
czy tez procesu zwyrodnieniowego (zwykle

Arteriografia naczyn krwionosnych mézgu,
fot.: © Vesna Njagulj | Dreamstime.com

Znaczenie polimorfizmoéow

Jedna z najlepiej poznanych mutacji, ktora wywotuje

udar mézgu jest mutacja w genie NOTCH3. Nosi-

ciele mutacji w tym genie zwykle w trzeciej

dekadzie zycia majg migreny z aurg,

dziesiec lat pozniej - udar niedo-

krwienny mazgu, a w wieku okoto

szescdziesieciu lat charakteryzuja

ich objawy otepienia. Inna, dosc

czesta mutacja wystepuje w ge-

nie alfa galaktozydazy, powodu-

jac chorobe Fabry'ego. W obrazie

= klinicznym tego schorzenia,

oprocz udaru niedokrwiennego

w mtodym wieku, mozna stwier-

dzi¢ polineuropatie (uszkodzenie

nerwow obwodowych), utrate stu-

chu lub niewydolnosc nerek. Czasem

udar wystepuje w przebiegu choroby
mitochondrialnej (zespot MELAS).

.Zdiagnozowanie udaru w przebiegu cho-

roby genetycznie uwarunkowanej pozwala na

zapoznanie pacjenta z mozliwosciamilecze-

nia, czesto bardzo specyficznego, na przykfad
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suplementacji enzymu w chorobie Fabry'ego, i z prognoza, a takze
zabezpiecza go przed narazeniem na niepotrzebne i potencjalnie
szkodliwe procedury diagnostyczne. Pozwala rowniez obja¢ pacjenta
i jego rodzine opieka poradni genetycznej” - trumaczy prof. Agnieszka
Stowik, kierujaca uniwersyteckim Zaktademn Neurogenetyki.

Badania epidemiologiczne u blizniat oraz u rodzin chorych na
udar mozgu wskazuja, ze ryzyko zachorowania na sporadycznie
wystepujacy udar mozgu rosnie, gdy pacjent jest nosicielem wa-
riantow genetycznych (polimorfizméw) zwiekszajacych ryzyko
zachorowania. Nie oznacza to, ze kazda osoba, u ktorej mozna
stwierdzic wystepowanie takich wariantow genetycznych, zachoruje,
ale z pewnoscia bedzie miata podwyzszone ryzyko wystapienia
tej choroby. Zwykle efekt dziatania pojedynczych polimorfizméw
jest niewielki, ich znaczenie ujawnia sie u nosicieli wielu réznych
wariantow ryzyka - wtedy efekt dziatania sie sumuje. Wiadomo
tez, ze czynniki genetyczne maja duzo wieksze znaczenie przy
zachorowaniu u ludzi mtodszych. W starszym wieku kluczowa role
odgrywaja konwencjonalne czynniki ryzyka.

Jeszcze do konca ubiegtego wieku badania ukierunkowane
na poszukiwanie genetycznych czynnikow ryzyka opieraty sie na
analizie wybranych polimorfizmow genow kandydatow. Niestety,
wyniki takich badan rzadko byty powtarzalne ze wzgledu na mata
liczbe badanych grup chorych i grup kontrolnych oraz odmiennosé
rasowa. Dopiero opublikowana w 2010 roku kompleksowa i syste-
matyczna analiza badan 187 genow kandydatow u 37 481 chorych
na udar niedokrwienny i ponad 95 tysiecy 0sb zdrowych pozwolita
na zidentyfikowanie kilku wariantow genetycznych ryzyka udaru
niedokrwiennego mazgu. Sa nimi: polimorfizm genu czynnika V,
genu ACE (enzym przetwarzajacy angiotensynel, genu MTHFR
(reduktazy metylenotetrahydrofolianu), gen protrombiny, PAI-1
(inhibitor aktywatora plazminogenu-1] i glikoproteiny lll.

Analiza genomu

W ostatnich latach powszechnie stosuje sie metode przeszukiwania
catego genomu ludzkiego. Metoda ta nie zaktada wstepnej hipotezy
badawczeji polega na rownoczesnym sprawdzeniu nawet milionow
wariantow genetycznych i poréwnaniu czestosciich wystepowania

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2313
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U pacjentow i w grupie kontrolnej. Pozwala to na zidentyfikowa-
nie wariantow genetycznych stanowiacych ryzyko wystapienia
choroby (czestsze niz w grupie kontrolnej) lub chroniacych przed
chorobg (rzadsze niz w grupie kontrolnej). W kolejnym etapie
wazne jest zidentyfikowanie genu, w ktorym znajduje sie wariant
ryzyka choroby, i okreslenie jego znaczenia dla rozwoju choroby.
Uzyskanie wiarygodnych wynikaw tak prowadzonych badan jest
mozliwe tylko przy rownoczesnej analizie informagji dotyczacych
wielu tysiecy pacjentow z jednoznacznie rozpoznang choraba, ale
rowniez osob zdrowych, nalezacych do grupy kontrolnej.

U chorych na udar mézgu badania genetyczne z zastoso-
waniem metody przeszukiwania catego genomu ludzkiego sa
mozliwe dopiero od kilku lat. W 2007 roku powstata miedzy-
narodowa grupa badawcza, International Stroke Genetics Con-
sortium, zrzeszajaca ponad piecdziesieciu naukowcow z wielu
krajow, ktorzy zajmuja sie badaniami genetycznymi w udarze
mozgu. W ramach konsorcjum realizowane sg granty badawcze
finansowane przez National Institute of Health, Wellcome Trust
iinne instytucje europejskie.

Klinika Neurologii UJ CM od poczatku uczestniczy aktyw-
nie w pracach prowadzonych przez konsorcjum. Zespot Kliniki
dysponuje materiatem genetycznym od ponad dwoch tysiecy
chorych na udar niedokrwienny mozgu, pieciuset chorych na
krwotok mazgowy, szesciuset chorych na krwotok podpajeczy-
nowkowy z tetniaka oraz tysiaca 0sob zdrowych, ktore stanowia
grupe kontrolna.

W ramach prac konsorcjum opublikowano wyniki wielu badan,
ktore pozwolity na zidentyfikowanie gendw ryzyka dla udaru nie-
dokrwiennego o etiologii sercowo-zatorowej (PITX2, ZFHX3), udaru
spowodowanego chorobg duzych naczyn (HBAC9), krwotokow
podpajeczynowkowych z tetniaka oraz krwotokow mozgowych.
Niestety, zidentyfikowane warianty ryzyka roznych etiologii udaru
odpowiadaja za niewielki procent zmiennosci genetycznej tej
choroby. Mozna przypuszczac, ze wprowadzane obecnie nowe
techniki genetyczne, takie jak sekwencjonowanie catego geno-
mu, pozwola na zidentyfikowanie wszystkich genow zwiazanych
z ryzykiem tej choroby. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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Cukrzyca nie jest choroba jednorodna. Oprocz

cukrzycy typu 1i 2, sg jeszcze inne, choé
stosunkowo rzadkie przypadKki tej choroby,

w ktérych decydujaca role odgrywaja czynniki

dziedziczne - genetyczne. W tych formach

cukrzycy wystapienie mutacji, czyli zmiany
w materiale dziedzicznym, praktycznie determinuje

w 100% wystapienie choroby.

Te, tak silnie uwarunkowane jedna mutacja w konkretnym genie,
rodzaje cukrzyc nazywamy monogenowymi. ,Ja, moja corka,
moja mama, jej ojciec, moje kuzynki i ich dzieci majg taka cu-
krzyce” - opowiada pani Halina, pacjentka Katedry i Kliniki Chorob
Metabolicznych Uniwersytetu Jagiellonskiego Collegium Medicum,
u ktorej kilka lat temu potwierdzono cukrzyce HNFIAMODY. Pani
Halina przyprowadzita teraz do kliniki swojg wnuczke. ,.Cukier ma
dobry - mawi pani Halina - chciatabym jednak sprawdzic, czy
w przysztosci bedzie miec cukrzyce MODY i chciatabym, zeby od
razu byta dobrze leczona, zeby nie miata zadnych powiktan”

Ta pacjentka iinne osoby leczace sie w Klinice Chordb Meta-
bolicznych UJ CM pod kierownictwem prof. Macieja Mateckiego,
trafili do jednego z wiodgcych osrodkow naukowych w Europie
zajmujacych sie cukrzyca monogenowa. Prowadzone badania
obejmuja miedzy innymi wspotprace z innymi czotowymi centrami
badawczymiw ramach projektu
CEEDS.

MQODY, czyli co z ta ukrzyca?

grup pacjentow z cukrzyca. Dzieki temu leczenie
cukrzycy stanie sie bardziej efektywne, poniewaz
bedzie wdrazane w odpowiednim momencie
i w odniesieniu do mechanizmu odpowiedzial-
nego za rozwoj cukrzycy. Tylko takie podejscie
umozliwi opoznienie czy unikniecie powikfan.
Aktualnie choroba ta jest jedng z najczestszych
przyczyn przeszczepow nerek i Slepoty u ludzi
mtodych, ale takze jednym z gtéwnych czynni-
kow ryzyka choroby sercowo-naczyniowej, w tym zawatu serca
czy udaru mozgu.

Plan dziatania CEED3 zostat ujety w szesc pakietow, tzw. work
package, a koordynacja kazdego z nich zostata przydzielona jed-
nemu z zaangazowanych w projekt osrodkow.

Krakowskiemu osrodkowi przypadta w udziale koordynacja
rozpowszechniania informacji o projekcie, angazowania opinii
publicznej, szkolenia lekarzy oraz udziat w walidacji i przetozeniu
na praktyke kliniczng diagnostyki cukrzycy monogenowej, ze
szczegblnym naciskiem na MODY.

Akronim MOBY ma swoj zrodtostow w jezyku angielskim i ozna-
cza: Maturity-Onset Diabetes of the Young (czyli cukrzyca typu 2
wystepujaca u 0s6b mtodych). Ta historyczna nazwa nie do konca
oddaje istote choroby, ktora
zostata doktadnie poznana

|odkrycie |—|walidacja |—| rozwaj |—| rozpowszechnianie |

pozniej. W obecnym zna-

Czym jest CEED3?

Inicjatywa The Collaborative

czeniu MODY to postacie
monogenowe, czyli wy-

European Effort to Bevelop

wotane mutacja pojedyn-

, , . wP3 . .
Diabetes Diagnostics (CEED3)  |wea A Rozpoznanie/diagnoza czych genow kodujacych
zjednoczyta europejskich il / fcukrzyey monogenowe) wydzielanie insuliny przez
potencjalnych
. p i 5 iach I\ J— R
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) > we2 \ poczatkowym etapie i szkolenie 0 )
beta trzustki (komorki produ_ identyfikacja \ | dysfunkcji komérki beta 1-2% 050b 7 CUeryC@, przy
kujace i uwalniajace insuling), | potencialnych \ czym nalezy zaznaczyc, ze
. biomarkeréw w modelach \| WP5 N . L
6] | systemowych Rozpoznanie wczesnych wielu W WCI
enetyka cukrzycy oraz opiek y v elu przypadkow weigz
. . . powiktan naczyniowych . .
kliniczna nad pacjentami z ta jeszcze nie rozpoznano.
choroba. Wspélnie podjeli sie | sarzadzanie MODY charakteryzuja trzy
oni stworzenia narzedzia dia- gtowne cechy: rozwoj
gnostycznego, umozliwiajacego choroby przed 25. rokiem

rozroznienie specyficznych pod-

Plan dziatan w projekcie CEED3

zycia, genetyczne podfoze
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choroby i jej przenoszenie sie z pokolenia na pokolenie, mozli-
woscC jej leczenia dieta lub lekami doustnymi (czesto nie wymaga
stosowania insuliny).

Dlaczego cukrzyca MODY wystepuje rodzinnie™? Fakt ten wynika
ze zmiany w pojedynczym genie, ktory przekazywany jest potomstwu
przez chorego rodzica. Taki sposob dziedziczenia okresla sie jako
autosomalny dominujacy. Wszystkie dzieci chorego rodzica majg 50%
szansy odziedziczenia zmienionego genu i rozwoju cukrzycy MODY.
Sa rozne podtypy cukrzycy MODY, ktore wymagaja odpowiednio
dobranego leczenia, dlatego tez wazne jest przeprowadzenie badania
precyzujacego rodzaj MODY.

Uwaza sie, Ze mutacja w szesciu genach - HNF1A, GCK, HNF1B,
HNF4A, IPF1, NEUROD! - odpowiada za prawie 90% rozpoznan cu-
krzycy MODY. Zmiany w genie HNF1A powoduja cukrzyce poprzez
zmniejszenie wydzielanej przez trzustke insuliny. Zwykle ilosc insuliny
wydzielanej w dziecinstwie jest prawidtowa, ale maleje z wiekiem.
Dlatego tez cukrzyce u nosicieli mutacji w genie HNF1A najczesciej
rozpoznaje sie okoto 20.-30. roku zycia i wraz z uptywem czasu
wieksza staje sie potrzeba farmakologicznego obnizania poziomu
cukru. Mutacje w genie HNFIA odpowiadajg za okoto 70% przy-
padkow MODY.

Druga co do czestosci przyczyng cukrzycy MODY jest defekt genu
glukokinazy (GCK), substancji petniacej funkcje czujnika poziomu
glukozy we krwi. To ona sprawia, ze w sytuacji wzrostu stezenia glu-
kozy we krwi trzustka zaczyna produkowac wiecej insuliny. Pacjenci
z defektem genu glukokinazy maja ten czujnik jakby przestawiony
nawyzszy poziom, co skutkuje wzrostem produkeji insuliny dopiero
przy wysokim poziomie cukru we krwi. Zazwyczaj defekt ten ujawnia
sie od urodzenia i jest stabilny do konca zycia.

Pozostate podtypy MODY sg znacznie rzadsze, majg bardziej
skomplikowany przebieg - uwarunkowany zdefektowanymi
genami.

Kalkulator i biomarkery

Wspotdziatanie przy zrozumieniu patomechanizmaéw tej grupy
cukrzyc zaowocowato wieloma publikacjami naukowymi, z ktorych
wiekszo$¢ ma swoje przetozenie na praktyke kliniczna. Uzytecznym
narzedziem jest uruchomiony w internecie kalkulator prawdopo-
dobienstwa rozwoju MODY (diabetesgenes.org/content/mody-
probability-calculator). Dzieki niemu lekarz, ale i pacjent z cukrzyca
oraz cztonkowie jego radziny moga wyliczy¢ prawdopodobienstwo
wystapienia tego schorzenia.

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2313
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Wiasciwe postawienie diagnozy znacznie zwieksza efektywnosé
opieki medycznej, co prowadzi do wzrostu jakosci i dtugosci zycia
pacjenta. Mimo, ze jedyne pewne rozpoznanie cukrzycy MODY gwa-
rantuje wykonanie testu genetycznego, to mozna uprawdopodabnic
jego pozytywny wynik, wykorzystujac tansze badania. Stuzy do tego
oznaczenie tzw. biomarkerow, ktorych liste udato sie stworzyc
w toku badan przeprowadzonych w ramach projektu CEED3. Na
pierwszym miejscu tej listy jest biatko CRP. Oznaczenie jego poziomu
pomaga naukowcom zweryfikowac, czy jest to cukrzyca HNF1A
MODY czy moze typ 2 cukrzycy. Pacjenci z cukrzyca MOBY maja
nizsze wartosci CRP, gdyz jego (CRP) gen ma tzw. miejsca wiazace
HNF1A. Oznaczenie poziomu CRP jest fatwo dostepne i bardzo po-
mocne we wstepnej diagnostyce pacjentow z cukrzycg MODY. Nie
mozna tego powiedziec o badaniu genetycznym, ktore najczesciej
wykonywane jest tzw. technikg sangerowska - wymagajaca czasu
i znacznego naktadu pracy.

Nieustajace badania

Akbywnosc naszego - krakowskiego osrodka badawczego w projekcie
CEED3, polega rowniez na rozpowszechnianiu informacji o cukrzycy
MODY. Pod kierownictwem prof. Mateckiego przeprowadzilismy
wiele szkolen dla lekarzy diabetologow, w efekcie ktarych poprawia
sie diagnostyka i terapia 0sob z cukrzyca. Propagowalismy takze
wiedze wsrod pacjentow i opinii publicznej, m.in. za pomoca strony
internetowej na temat MODY - dizbelesgenes.org/content/mody”
- podkresla dr med. Magdalena Szopa z Katedry i Kliniki Chorob
Metabolicznych UJ CM.

Cukrzyce MOBY zwiazana z defektem genu glukokinazy (GCKJ
rozpoznano juz u prawie stu pacjentow, wielu z nich to kobiety, ktore
zostaty skierowane do Kliniki Chorob Metabolicznych w czasie ciazy
z powodu podwyzszonego poziomu cukru na czczo. ,Badalismy tez
sporo 0sob, ktore spetniaja kryteria MODY, ale w przeprowadzonych
dotychczas analizach w kierunku GCK czy HNFIA MODY uzyskalismy
negatywny wynik. DNA tych osob chcemy przebadac inna metoda,
tzw. New Generation Sequencening, aby przeanalizowac jednocze-
$nie pozostate geny, ktorych defekt moze odpowiadac za cukrzyce
monogenowa. Jest to mozliwe dzieki grantom naukowym i nastepnej
inicjatywie powstatej przy finansowemu wsparciu Unii Europejskiej
- OMICRON (omicron.cr.uj.edu.pl/pl). Jest to dla nas, ale takze dla
naszych pacjentow kolejna szansa, aby jeszcze doktadniej zbadac
i znacznie lepiej poznac te czesta i roznorodng chorobe, jakg niewat-
pliwie jest cukrzyca” - podsumowuje dr med. Magdalena Szopa. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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WYDZIAL FARMACEUTYCZNY

Jak projektuje sie noe lek1?

Badania naukowe prowadzone w Zakladzie
Chemii Lekéw Wydziatu Farmaceutycznego UJ
CM koncentruja sie na poszukiwaniu nowych
substancji biologicznie aktywnych, ktére dziataja
na o$rodkowy uktad nerwowy (OUN). Moga one
znalez¢ zastosowanie jako leki w terapii choréb
psychicznych i neurodegeneracyjnych, w leczeniu
padaczki, niwelowaniu réznego rodzaju boélu oraz we

poszczegolnych obszarow mozgu cztowieka. Ten
gtowny nurt badawczy jest realizowany w Sciste]
wspbtpracy jednostek naukowych - uniwersy-
teckich i Polskiej Akademii Nauk - z polska firma
farmaceutyczng Adamed. Celem projektu jest
opracowanie nowego, oryginalnego leku psycho-
tropowego, ktory mogtby znalez¢ zastosowanie,

wspomaganiu walki z otytoscia.

Dziatanie kazdego leku jest najczesciej wynikiem potaczenia jego
czasteczki z whasciwym dla niej ,migjscem” w organizmie, zwanym
receptorem. Leki, taczac sie z receptorem, pobudzajg lub hamuja
odpowiednie reakeje biochemiczne w komorkach organizmow
zywych. Efektem tych procesow sg zmiany, ktore moga byc wyko-
rzystane przy zaburzeniach funkdji tkanek i narzadow, prowadzac
do .naprawy" niewtasciwie funkcjonujgcych komorek. Procesy te
okresla sie mianem dziatania terapeutycznego, a moga sie one
objawiac na przykfad: przyspieszeniem lub zwolnieniem

akgji serca, hamowaniem reakcji bolowej, ograni-
czeniem odczucia leku czy skorygowaniem
depresyjnego nastroju.

Obiecujace molekuty

Jedng z wielu substancji biolo-
gicznie aktywnych wystepujacych
w osrodkowym uktadzie nerwo-
wym (OUN]J jest serotonina (czyli
S-Hydroksytryptamina: 5-HT), neu-
romediator, ktorego receptory sa
zaangazowane w wielu tak waznych
procesach, jak pamiec, nastroj, lek czy
apetyt. Udowodniono, ze nowe zwigzki
biologicznie aktywne, blokujace jeden
z podtypow receptorow serotoninowych
(5-HT,J. moga w pespektywie okazac sie lekami
korzystniej dziatajacymi w terapii chorob psychicznych
(w porownaniu z aktualnie stosowanymi preparatami).

W zwigzku z badaniami nad funkgja serotoniny w OUN naukowcy
z Zaktadu Chemii Lekow sformutowali program, ktory nazwano
.Platforma 5-HT Plus” Podjete w ramach tego programu
badania uwzgledniaja mozliwos¢ potaczenia blokady receptora
5-HT, zinnymi celami biologicznymi, waznymi dla funkcjonowania

szczegdlnie w chorobach psychicznych typu
schizofrenia, psychoza i depresja.

W przebiegu chorob neurodegeneracyjnych, wielu chorab psy-
chicznych i zaburzen funkeji OUN, u pacjentow wystepuja problemy
z pamiecia | orientacja, trudnosci w rozpoznawaniu osob bliskich
i brak wtasciwej oceny sytuacji zycia codziennego. W terapii tych
zaburzen, okreslanych jako poznawcze (kognitywne), stosuje sie leki
ograniczajgce funkcje receptorow 5-HT, w OUN. Leki te, wykazujac
zroznicowany wptyw na kilka obszarow mézgowych, moga dziatac
korzystnie na inne objawy, takze te zwiazane z zachowaniem

i funkcjami psychicznymi.

Towarzyszace demendji, wystepujace jedno-
czesnie zaburzenia zachowania i problemy
psychiczne, definiowane sg jako BPSD
(Behawioralne i Psychologiczne
Symptomy Demencji). Pojawiaja
sie one w przebiegu choroby Alz-
-heimera, w psychozie, depresji,
agresji, w napadach leku i apatii,
stanowigc znaczace obcigzenie
dla pacjentow iich opiekundw.
Aktualnie stosowany w tych
przypadkach asortyment lekow
- obejmuje preparaty psychotropowe,
ktorych zastosowanie jest wynikiem
obserwacji efektow ich dziatania u po-
szczegolnych pacjentow. Natomiast nie
ma specyficznie dziatajacych lekow, ktore
hamowatyby BPSD. Wykorzystywane w tym celu
leki psychotropowe ordynowane sa w tych schorzeniach poza ich
podstawowymi wskazaniami terapeutycznymi. Formalnie zatem
nie sg one dopuszczone do stosowania w przypadku demencji, co
wiecej, wykazujg ograniczong skutecznosc w tego rodzaju zabu-
rzeniach oraz powoduja szereg dziatan niepozadanych ze strony

roznych narzadow, gtownie ukfadu sercowo-naczyniowego.
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W ramach prowadzonych badan zaprojektowano oraz otrzymano
kilka tysiecy nowych substancji. Sposrad nich wyfoniono te , obiecu-
jace’, tzw. molekuty wiodace, 0 nasilonej aktywnosci przeciwpsycho-
tyczneji przeciwdepresyjnej, ktare rownoczesnie nie zaburzajg pamieci
(funkcje kognitywnel, zachowania i psychiki (Funkcje behawioralne
i psychologiczne). Taki profil dziatania znaczaco odroznia otrzymane,
nowe zwigzki biologicznie aktywne, od aktualnie stosowanych lekaw.
Metody otrzymywania i wiasciwosci biologiczne tych zwigzkow zostaty
opisane w pieciu miedzynarodowych zgtoszeniach patentowych.
Aktualnie, w ramach grantow naukowych subsydiowanych przez
Narodowe Centrum Nauki (NCNJ, rozwijane sa prace nad substancjami
mogacymi blokowat niektore enzymy, m.in. fosfodiesterazy w OUN.
Ponadto w Zaktadzie Chemii Lekow UJ CM realizowane sg badania,
ktorych celem jest poszukiwanie nowych, skuteczniejszych
lekow przeciwpadaczkowych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem tzw. padaczki lekoopornej,

komorkowe czy fragmenty tkanek zawierajace np. odpowiednio
spreparowane receptory. Wyselekcjonowane, na podstawie tych
badan nowe, aktywne zwigzki chemiczne, poddaje sie testom in
vivo (czyli na organizmach zywych) z zastosowaniem zwierzat do-
Swiadczalnych. Ich wyniki pozwalajg na okreslenie profilu dziatania
farmakologicznego nowych substangji.

Rola przypadku i efektowne odkrycia

Jednym z elementow badan prowadzonych w Zaktadzie Chemii
Lekow jest synteza nowych zwigzkow o budowie peptydowej
(fragmenty biatka) orazich analogow. W tym celu wykorzystywane
s3 nowoczesne techniki syntezy na fazach statych, stanowiacych
rodzaj specjalnej matrycy polimerowej, na ktorej, przy pomocy
tzw. linkera (tacznikal, ,zakotwicza” sie jeden z reagentow
(sktadnik reakgji chemicznej), by nastepnie, ami-
nokwas po aminokwasie, budowac czasteczke

niepoddajacej sie leczeniu obecnie znanymi
preparatami.

Od projektu po testy
In vivo

Rownolegle z projektowaniem

i synteza zwigzkow chemicznych
o potencjalnej aktywnosci biolo-
gicznej, prowadzone s3 badania
podstawowe, ktore maja na celu
usprawnienie procesu poszukiwa-
nia nowych lekow. W procesie tym

stosuje sie wspomagane komputerowo
projektowanie struktur nowych ligandow
(aktywnych biologicznie czasteczek), jak

i opracowanie nowych komputerowych modeli
oddziatywan receptorow z ligandami oraz udoskonalanie

juz istniejacych. Rezultatemn tych prac jest otrzymanie wiarygod-
nych, nowych, komputerowych modeli homologicznych kilku
typow receptorow, szczegdlnie waznych dla funkcji GUN, takich
jak 5-HT, 5-HT, D, i D," - wyjasnia, kierujacy badaniami, prof.
Maciej Pawtowski.

Zadaniem badan w zakresie chemii lekow jest: w pierwszym
etapie - zaprojektowanie struktury rokujacej odpowiedni kierunek
dziatania farmakologicznego; w drugim - synteza zaprojektowanych
zwigzkow o potencjalnej aktywnosci biologicznej, z przeznaczeniem
do wstepnych, przesiewowych testow. Te ostatnie stanowig etap
trzeci, a wykonuje sie je metodami in vitro, w oparciu o hodowle

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2313
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peptydu. Linker odgrywa wazng role w tych
procesach, jego whasciwosci decyduja
nie tylko o kierunkach syntezy, czy-
stoscii jednorodnosci uzyskiwanych
produktow, ale takze o koncowe)
wydajnosci catego, czesto wielo-
etapowego procesu.
Podczas badan prowadzonych
w Zakfadzie Chemii Lekow UJ CM
dotyczacych syntezy pochodnych
aminokwasowych na fazie statej
okazato sie, ze fragment zastosowany
jako tacznik zwiazany z polimerem ma
unikalne wtasciwosci chemiczne, ktore
moga by¢ wykorzystane do wielu procesow
chemicznych, waznych dla poszukiwan nowych
lekow. Szerokie mozliwosci, jakie daje zastosowanie tego
fragmentu, stanowig spektakularne odkrycie sformutowane jako
koncepcja linkera pipekolowego.

Linker pipekolowy stat sie nowym narzedziem do syntezy na
fazach statych. Odkryta w ten sposob kotwica” pozwala na synteze
wielu substancji o bardzo zroznicowanej budowie chemicznej, z gru-
py peptydow, peptydomimetykow i matoczasteczkowych zwigzkow
organicznych. Badania te sg prowadzone w Scistej wspotpracy
z zespotami Instytutu Bioczasteczek im. Max Mousseron (IBMM]
w Montpellier i Instytutu Farmakologii PAN w Krakowie. Wynalazek
zostat objety miedzynarodowa ochrong patentowa. Trwaja prace
nad mozliwoscig komercjalizacji wynikow tych badan. m

E—————

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji



WYDZIAL NAUK 0 ZDROWIU

Zespd6t naukowcow z Wydziatu Nauk o Zdrowiu UJ CM
pod kierunkiem prof. Jolanty Jaworek prowadzi badania
nad mechanizmami powstawania i przebiegu ostrego
zapalenia trzustki (OZT). Okazuje sie, ze istotna role
w hamowaniu rozwoju tej choroby odgrywa melatonina.

Melatonina - wszechstronna molekuta

nu jest jego dziatanie antyoksydacyjne, czyli
neutralizacja wolnych rodnikow tlenowych.
Stwierdzono, ze podwyzszony poziom me-
latoniny we krwi opoznia procesy starzenia

Pomimo zgromadzenia szeregu danych doswiadczalnych i kli-
nicznych, wciaz istnieje wiele nigjasnosci dotyczacych etiologii
oraz patomechanizmu, czyli sposobu powstawania tej choroby.
Jak dotad nie opracowano takze zadnej metody leczenia ukie-
runkowanej na przyczyny wystepowania 0ZT. Najnowsze dane
wskazujg, ze zapadalnosc na 0ZT na swiecie wzrasta - liczba
nowych przypadkow zachorowan wynosi 45 na sto tysiecy osob
rocznie, a postac ciezka tej choroby cechuje sie wysoka Smiertel-
noscia siegajaca 20-50%.

Naukowcy z Zaktadu Fizjologii Medycznej (Instytut Fizjoterapii,
Wydziat Nauk o Zdrowiu UJ CM) prowadza prace badawcze z wy-
korzystaniem réznorodnych doswiadczalnych modeli zwierzecych,
izolowanych komarek pecherzykowych trzustki oraz linii komarko-
wych nowotworowych. Ponadto uczeni wspotpracuja z osrodkami
Klinicznymi zajmujacymi sie leczeniem 0ZT. Badania przeprowadzane
sg w oparciu 0 nowoczesne techniki laboratoryjne, ze
szczegolnym uwzglednieniem metod biologii mo-
lekularnej, i dotycza miedzy innymi ochronnej
roli melatoniny w przebiegu OZT.

Melatonina nie tylko na
dobry sen

Melatonina to indoloamina (hormon
wydzielany przez gruczot potozony

w bardzo bliskim sasiedztwie struk-
tur osrodkowego ukfadu nerwo-
wego), ktora - jak dowiodty bada-
nia - jest produkowana w znacznych
losciach rowniez w przewodzie pokar-
mowym. Wykazuje ona wielokierunko-

we dziatanie w leczeniu zaburzen snuitzw.
jet lag (zespot zmiany strefy czasowej obja-
wiajacy sie m.in.zmeczeniem, sennoscig czy
dezorientacjal, chorob uktadu krazenia czy
przewodu pokarmowego. Jednak najbar-
dziej interesujaca wiasciwoscia tego hormo-

Pracownicy Zaktadu Fizjologii Medycznej,

od lewej: dr Anna Leja-Szpak, dr Joanna
Bonior, prof. Jolanta Jaworek

sie organizmu, dlatego nazywana jest ona
hormonem mtodosci. Okoto 60. roku zy-
cia produkcja melatoniny przez szyszynke jest o potowe mniejsza
niz w wieku lat czterdziestu.

.Nasze badania dowiodty, ze melatonina wykazuje silne dziata-
nie ochronne w przebiegu 0ZT, zmniejszajac odpowiedz zapalng
i uszkodzenie trzustki. Ten poparty obserwacjami klinicznymi
dobroczynny efekt ma charakter wielokierunkowy. Melatonina
przede wszystkim znosi dziatanie reaktywnych form tlenu i azotu
oraz aktywuje enzymy antyoksydacyjne: dysmutaze ponadtlenkowa,
katalaze, peroksydaze glutationu” - komentuje prof. Jolanta Jawo-
rek. Melatonina moduluje odpowiedz ukfadu immunologicznego,
zmniejszajac produkeje cytokin prozapalnych, od ktorych zalezy
zapoczatkowanie reakcji zapalnej, oraz zwiekszajac produkeje cytokin
przeciwzapalnych.

,Molekularne opiekunki”

Melatonina moduluje takze procesy apoptozy, potocznie
nazywanej genetycznie zaprogramowanym,
w petni kontrolowanym samobojstwemn
komorki, majacym dobroczynny cha-
rakter i nekrozy (martwicy) w zapalnie
zmienionej trzustce. Zwieksza ona
ekspresje oraz produkgje tzw.
.molekularnych przyzwoitek”
(molecular chaperons). Stanowia
je biatka opiekuncze (przede
wszystkim biatko szoku cieplnego
B0), kkore wspomagaja inne prote-
iny w przyjmowaniu okreslonego
uktadu przestrzennego. Oprocz
tego melatonina poprawia trzustkowy
przeptyw krwi oraz wspiera procesy
regeneracyjne tego gruczotu.
Warto podkreslic, ze w toku badan
w warunkach eksperymentalnych dotych-
czas nie stwierdzono dziatan ubocznych
melatoniny. Podczas badan klinicznych
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wykazano w tkance trzustkowej ekspresje genowa (czyli odczytanie
polecenia zawartego w genie i przekazanie go do miejsc w organi-
zmie, gdzie ma zostac wykonane) dwach kluczowych enzymow,
ktore biorg udziat w kontroli przemiany
L-tryptofanu do melatoniny: arylalkyla-
mino-N-acetylotransferazy serotoni-
nowej i transferazy hydroxyindolo-0-
metylowe] oraz ich wzrost w przebiegu
zapalenia trzustki. Ponadto melatonina
jest czynnikiem prognostycznym w OZT
u ludzi - jej niski poziom wskazuje na
ciezki przebieg choroby.

Odkrycie to wskazuje, ze endogenna
melatonina moze by¢ jednym z natu-
ralnych mechanizméw chroniacych
trzustke przed ostrym uszkodzeniem
i przyspieszajacych proces regeneracji
gruczotu. To korzystne dziatanie, wykazane w badaniach labo-
ratoryjnych, wskazuje, ze melatonina mogtaby by¢ stosowana
w warunkach klinicznych jako leczenie wspomagajace, a takze
profilaktycznie wsrod pacjentow z grupy wysokiego ryzyka.

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 23 13
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Melatonina - hormon produkowany w szyszynce,
ktory zostat odkryty i wyizolowany w 1958 roku
przez amerykanskiego badacza Aarona B. Lernera
i jego wspolpracownikow. Melatonina wspomaga
leczenie zaburzen snu i tzw. jet lag, choréb uktadu
krazenia czy przewodu pokarmowego. Ma wptyw
na neutralizacje wolnych rodnikéw tlenowych
i opdZnia procesy starzenia sie organizmu. Jak sie
okazuje, chroni takze trzustke.

Mozna przypuszczac, ze melatonina dziata jako naturalny
czynnik obronny organizmu, chroniac tkanki przed uszkodzeniem
w przebiegu procesu zapalnego. Stwierdzone w warunkach
eksperymentalnych dobro-
czynne dziatanie melatoniny
potwierdza, ze mogtaby ona
znalez¢ zastosowanie w bada-
niach klinicznych, ktore dotycza
leczenia chorob przewodu
pokarmowego, w tym ostrego
zapalenia trzustki.

Aktualnie zespdt konty-
nuuje badania na poziomie
komorkowym, zajmujac sie rola
melatoniny w odniesieniu do
molekularnych i genetycznych
mechanizmow regulacyjnych.
Nowe perspektywy badan zwigzanych z 0ZT dotycza m.in kynu-
reniny, bedacej metabolitern tryptofanu, czyli produktem jego
przemian wewnatrz organizmu, a takze zwigzku chemicznego
0 nazwie AFMK, metabolitu melatoniny. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licendji:
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Od otytosci po neurpatie:

szansa na nowe leki

Naukowcy z Katedry Farmakodynamiki UJ CM badaja
nowe struktury chemiczne, potencjalne leki w takich
schorzeniach jak: otytosé, tagodny przerost gruczotu
krokowego, zaburzenia rytmu serca czy boél neuropatyczny.

Badane zwiazki powstaty w wyniku prac laboratoryjnych zespotu
Katedry Chemii Farmaceutycznej pod kierunkiem prof. Macieja
Pawtowskiego. Rola naukowcow jest ich kompleksowe przete-
stowanie w odniesieniu do roznych schorzen.

Otylosé - zmora naszych czaséw

Otytosc byta niegdys uznawana za dowod taski bozej, symbol ob-
fitoscii piekna, co podwiadczajg m.in. stynne dzieta sztuki, na kto-
rych autorzy uwieczniali kragte sylwetki ludzi. Dzisiaj, jak
wskazuj liczne badania, jest ona oznaka choroby
lub niewtasciwego trybu zycia. Nadmier-
na ilos¢ tkanki truszczowej to jeden
z gtdwnych problemaow zdrowot-
nych wielu rozwinietych gospo-
darczo krajow Swiata. Problem
leczenia otytosci wigze sie
rowniez z brakiem sku-
tecznych i zarazem bez-
piecznych lekow reduku-
jacych nadmierng mase
ciata. Stosowane dotych-
czas lekarstwa (muin. ri-
monabant, sibutraminal
wycofano z rynku far-
maceutycznego ze wzgle-
du na duze ryzyko wyste-
powania powaznych dziatan
niepozadanych.

,Jak wskazuja wstepne ekspery-
menty, badane przez nas zwiazki - nowo
zaprojektowani antagonisci receptorow alfa-
2-adrenergicznych charakteryzuja sie dziataniem
polegajacym na stymulacji termogenezy. czyli wzrostu produkgji
ciepta w organizmie i - w konsekwencji - spalania tkanki ttusz-

czowej. Z drugiej strony, wydaje sie, iz, porownujac je z istniejacymi
lekami odchudzajacymi, zwiazki te wykazuja mniejszy potencjat

dziatan niepozadanych, szczegolnie ze
strony uktadu krazenia” - informuje dr
Magdalena Budek, kierownik projektu
badawczego, w ktorym naukowcy testuja
nowe substancje hamujace otytosc.

Czeste oddawanie matych ilosci moczu, przerywany strumien
moczu i kilka podobnych dolegliwosci to typowe objawy, na ktare
skarza sie mezczyzni z tagodnym rozrostem gruczotu krokowego.
Problemy te nie tylko zaburzajg prawidtowy sen, ale nigjednokrotnie
zmuszaja do zmiany dotychczasowego trybu zycia i s3 przyczyna
wycofania sie 0sob aktywnych zawodowo z zycia spotecznego.
Najbardziej skuteczne leki, ktore tagodza te symptomy,
tzw. blokery receptorow adrenergicznych
w obrebie uktadu moczowo-ptciowego,
pozwalaja zapomniec o chorobie.
Niestety za skutecznoscia tych
medykamentow kryja sie row-
niez dziatania niepozadane,
a w szczegdlnosci nad-
mierne spadki cisnienia
tetniczego prowadzace
do ztego samopoczucia,
. zawrotow glowy czy
omdlen.
.Prowadzone przez
nas badania, koncen-
trujace sie na nowych
zwigzkach chemicznych
- analogach tamsulozyny
i sylodozyny - maja na celu
wyselekcjonowanie struktury,
potencjalnie leku o mnigjszym
ryzyku dziatan niepozadanych. Dotych-
czas przeprowadzone analizy, oceniajace
selektywnos¢ badanych struktur w odniesieniu
do okreslonych podtypow receptorow wskazujg na duze
prawdopodobienstwo sukcesu badawczego” - podkresla kierownik
projektu, dr hab. prof. UJ Jacek Sapa z Wydziatu Farmaceutycz-
nego UJ CM.

fot.: ©Fotolia.com
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Komorowe zaburzenia rytmu - ryzyko nagtego
zgonu

Bol zamostkowy - nagta utrata przytomnosci - zawat - udroznienie
zamknietego naczynia wiehcowego i przywrocenie krazenia w nie-
dokrwionym miesniu sercowym - ta sekwencja
zdarzen obserwowana czesto przy zawale
miesnia sercowego, czasem moze Uru-
chomic kaskade zjawisk prowadza-
cych do ciezkich zaburzen rytmu
serca i zgonu.

.Nie dysponujemy obecnie
lekiemn przeciwarytmicznym
skutecznym w wielu odmia-
nach zaburzen rytmu, a jedno-
czesnie w pefni bezpiecznym.
Co wiecej, jak przekonaty nas
obserwacje kliniczne ostatnich
lat, wiele z obecnie dostepnych
lekow przeciwarytmicznych moze
przyczyniac sie do nasilenia juz ist-
niejacej arytmii. Dlatego tak istotne sg
badania w kierunku poszukiwania nowych,
skutecznych lekow niwelujacych zaburzenia rytmu
funkcjonowania serca” - mowi prof. Barbara Filipek, kierownik Katedry
Farmakodynamiki. Wieloletnie analizy nowych zwiazkow chemicznych
w modelowych arytmiach u zwierzat pozwolity na wyselekcjonowa-
nie zwigzkow, ktore przywracaja miarowa prace serca, skutecznych
rowniez w tzw. poreperfuzyjnych (jak w zawale) zaburzeniach rytmu.
Pozytywne rezultaty tych badan moga zaowocowac przekazaniem
najbardziej aktywnego zwigzku chemicznego do prob Klinicznych.

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 23 13
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B4l neuropatyczny = meki piekielne?

Bol neuropatyczny jest wynikiem uszkodzenia lub dysfunkgji osrod-
kowego lub obwodowego uktadu nerwowego, ktarego przyczyny
nie zostaty w petni poznane. Niestety, jak wskazuja wyniki badan,
skutecznosc leczenia bolu neuropatycznego jest ciagle mato
satysfakcjonujaca. Klasyczne analgetyki (paracetamol,
aspiryna, inne niesteroidowe leki przeciwbolowe)
nie s efektywne, a najsilniejsze leki opioidowe
(np. morfina, oksykodon) maja rowniez
ograniczone dziatanie z powodu efektow
niepozadanych. Najlepsza w chwili obec-

r'\ nej strategia leczenia jest politerapia,
! ktora najczesciej stanowi pofaczenie
A leku opioidowego, trojcyklicznego

¥ leku przeciwdepresyjnego i przeciw-

drgawkowego. Pomimo wprowadzania

| nowych lekow i metod przeciwbolowych
, tylko u okoto potowy pacjentow udaje sie

uzyskac poprawe kliniczna.
,Analogi kwasu y-aminomastowego,
!- g > dobrze znanego neuroprzekaznika hamujacego
} uktadu nerwowego, a wiec ogranicznika przeptywu
sygnatow miedzy neuronami, otwierajg droge poszukiwania
skutecznych lekow w terapii bélu neuropatycznego. Swiadczg o tym
wyniki wstepnych testow farmakologicznych przeprowadzonych na
zwierzetach doswiadczalnych” - mowi dr Kinga Satat, koordynator
badan. Potwierdzeniem stusznosci takiego kierunku badan jest
wprowadzenie do leczenia bolu przewlektego tiagabiny, leku prze-
ciwpadaczkowego o mechanizmie dziatania podobnym do nowych,
badanych przez naukowcow z UJ struktur. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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Naukowcy z Wydziatu Farmaceutycznego Collegium
Medicum Uniwersytetu Jagielloniskiego pracuja
nad nowymi kandydatami na lek przeciwko bélowi

neuropatycznemu i/lub padaczce.

Poszukiwanie lekow stanowi istotne wyzwanie dla spoteczenstwa,
w ktorym dtugosc Zycia ludzi znaczaco wzrosta. Takze oczekiwania
pacjentow wzgledem swojego stanu zdrowia sg coraz wyzsze.
W tym kontekscie szczegolnym problemem sg choroby neuro-
logiczne, ktorych leczenie i rehabilitacja sg kosztowne, a zakup
lekow niejednokrotnie doprowadza do ruiny finansowej. Dlatego
tez szczegdlng odpowiedzialnoscig spoteczng jest podejmowanie
badan chemicznych i farmakologicznych, ktorych wyniki moga
przystuzyc sie lepszym perspektywomn zycia ludzi.

Opracowywanie nowych lekow mozna podzielic na dwie fazy:
przedkliniczng i kliniczna. Ta pierwsza obejmuje m.in. badania z za-
kresu projektowania struktur i ich syntezy, badania
fizyko-chemiczne, biotechnologiczne oraz testy
na zwierzetach. Faza kliniczna obejmuje
badania na ludziach. Ze wzgledu
na liczbe aspektow, ktore trzeba
wzig¢ pod uwage planujac
mozliwosé zastosowania
terapeutycznego nowych
zwigzkow, obydwie fazy
trwaja zazwyczaj po
7-10 lat.

Szerokie spektrum|
analiz

Padaczka i bol neuro-
patyczny (spowodowany
uszkodzeniem lub dys-
funkcja uktadu nerwowego)
to rozne schorzenia, ktore jed-
nak taczy pewna bardzo wazna
cecha: nadmierna aktywnos¢ ko-
morek nerwowych. Na Swiecie zare-
jestrowano mndstwo lekow wykazujacych

dziatanie przeciwbdlowe oraz przeciwpadaczkowe,

jednak ich niewystarczajaca skutecznosé oraz toksycznose

nie satysfakcjonuja ani pacjentow, ani lekarzy. Jednoczesnie rosnie

wiedza o przyczynach i przebiegu tych schorzen
na poziomie nie tylko anatomicznym, ale tez
komarkowym i wrecz molekularnym. Dlatego
tez rosna nadzieje na znalezienie nowych, sku-
tecznych oraz bezpiecznych lekow.

W Zaktadzie Chemii Bioorganicznej UJ CM, pod kierunkiem
prof. Henryka Marony, od wielu lat projektowane sg i syntezowane
nowe zwiazki chemiczne o potencjalnej aktywnosci leczniczej, ktore
mogtyby zostac dopuszczone do fazy testow przedklinicznych. Tak
wyselekcjonowane zwiazki byty przedmiotem badan farmakolo-
gicznych w amerykanskim Narodowym Instytucie Zdrowia. Tam
sprawdzano ich dziatanie zapobiegajace napadom drgawkowym
wywotanym roznymi czynnikami, na przyktad pradem elektrycz-
nym czy zwigzkami takimi jak: pentetrazol, pikrotoksyna czy tez
bikukulina, ktore stosowane s w farmakologii doswiadczalnej muin.

do wywotywania drgawek.
Substandje, ktore zapobiegaty drgawkom, przy
jednoczesnym braku neurotoksycznosci,
byty przedmiotem poszerzonych
badan, majacych na celu analize
mechanizmu ich dziatania. Naj-
bardziej obiecujace zwiazki
byty takze przedmiotem
badan polegajacych na
wywotaniu u szczurow
bolu neuropatycz-
nego, a nastepnie
sprawdzeniu, jak dany
zwigzek wptywa na
odczuwanie tego bolu
przez zwierze.

W kierunku badan

z udziatem ludzi
W wyniku opisanych prac
uzyskano substancje wykazu-
jace aktywnosc zarowno w bolu
neuropatycznym, jak i w padaczce, co
daje nadzieje na ich zastosowanie w terapii
chordb o podtozu neurologicznym. Zwiazki te

oddziatuja przede wszystkim poprzez hamowanie recep-
tora sigma, co sugeruje ich wysoki potencjat wtasnie w leczeniu

fot.: A.M. Waszkielewicz

PROJEKTOR JAGIELLONSKI 2

117




{

l

9 J)
(2

fot.: ©Fotolia.com

bolu neuropatycznego. Istotne sa dwie przestanki wskazujgce na
stusznosc takiej opinii; po pierwsze, receptor sigma wystepuje
w organizmie w wiekszej ilosci w przypadku przebytego uszkodzenia
komoarki nerwowej, a jego pobudzenie wywotuje reakcje bolowa;
po drugie, nie istnieje obecnie na rynku lek dziatajacy wytacznie
na ten receptor.

Wspormniana aktywnosc farmakologiczna zostata doktadnie
opisana. Przeprowadzone zostaty obowigzkowe badania che-
miczne i opracowane metody analizy tych zwigzkow we krwi.
Naukowcy poznali takze doktadnie ich funkcjonowanie i zmiany
stezen, a takze metabolizm w organizmie, i opisali wiekszos¢
koniecznych badan z zakresu toksycznosci. Badania prowadzo-
no z zastosowaniem receptordw, enzymaow, catych komaorek,
a takze roznych gatunkow zwierzat: myszy, szczurow, Swinek
morskich oraz miniaturowych $win. Opracowano takze wstepna
formulacje doustna, czyli sktad tabletki, ktorg bedzie potykat
przyszty pacjent.

,Chcemy kontynuowac nasze wysitki. Kolejny etap to pod-
niesienie skali syntezy (czyli zwiekszenie ilosci kazdorazowo
syntezowanej partii zwigzku) oraz przeniesienie prac do standardu
GLP (z ang. Good Laboratory Practice - zestaw kryteriow, ktore

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2313
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musi spetniac laboratorium prowadzace dane analizy, by zapewnic
odpowiednig jakos¢ badan) obowiazujgcego w tego typu projek-
tach w tej fazie badan. Naszym celem bedzie wtedy wykonanie
badania toksycznosci przewlektej na miniaturowych swiniach oraz
pierwsze podanie leku ludziom” - mowi dr Anna Waszkielewicz,
wspottworca i koordynator merytoryczny projektu. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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Mimo Ze na przestrzeni czaséw rozwdj nauk medycznych
pozwolil opanowac wiele chordb, a nawet epidemii, wcigz
jednak ogromny jest obszar poszukiwan skutecznych
metod terapii. Przyczyna tego zjawiska jest problem
lekoopornosci, czyli opornosci komoérek bakteryjnych
badZ nowotworowych na dziatanie jednego lub

wiekszej liczby chemioterapeutykéw. Nowa nadzieja

na rozwigzanie tego problemu s3g substancje hamujace
mechanizmy lekoopornosci, nad ktérymi pracuja m.in.
naukowcy z Wydziatu Farmaceutycznego UJ CM.

Zgodnie z szacunkami Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO), co roku
z powodu chorob zakaznych umiera na Swiecie ponad pietnascie
milionow ludzi. Lekarze sg bezsilni wobec infekcji wywotywanych
przez bakterie oporne na dziatanie antybiotykow. Wzrost opornosci
na antybiotyki, jak przestrzegaja epidemiolodzy, grozi powrotem
Lery przedantybiotykowe]", kiedy to zgonem konczyto sie nawet
najprostsze zapalenie ptuc. Juz dzi$ z powodu lekoopornych bakterii
w Polsce umiera rocznie okoto 20-30 tysiecy 0sob.

Lekoopornosé¢ - wrég farmakoterapii

Opornosc komorek patogennych na wieksza ilosc lekow, zwana
wielolekoopornoscia, czyli MDR (ang. Multi Drug Resistant), jest
zespotem mechanizmow obronnych komorek. Wptywa ona
na obnizenie skutecznosci
dziatania leku, ktory ma na
celu zahamowanie przyczyn,
objawow oraz zapobieganie
rozwojowi choroby poprzez
modyfikacje procesow fizjo-
logicznych patogennych ko-
marek. Lekoopornosc stanowi
przeszkode w skutecznej tera-
pii zardwno chorab o podtozu
bakteryjnym, grzybiczym, jak
i nowotworow.
Wyrézniamy dwa typy
lekoopornosci: opornosc
pierwotna i opornosc nabyta.
Opornos¢ pierwotna nie zalezy
od wczesnigjszego kontaktu
z lekiem, jest cecha wrodzong

Obszar
zewnatrzkomorkowy

Whnetrze komorki

:

Trojdzielna biatkowa pompa lekoopornosci AcrA/AcrB/TolC charakterystyczna dla
niektorych bakterii Gram-ujemnych (E. coli, E. aerogenes)

mikrobow. Przyktadem tego typu opornosci
sq wszystkie szczepy pateczki ropy btekitne
Pseudomonas aeruginosa, ktore sa odporne
na wiekszos¢ antybiotykow ze wzgledu na
fakt, ze posiadajg ztozong Sciane komarkowa,
ktora ogranicza penetracje lekow do wnetrza
komarki. Opornosc nabyta pojawia sie nato-
miast juz po rozpoczeciu terapii. Odpowia-
daja za nig dwa podstawowe mechanizmy:
przekazywanie gendw opornosci pomiedzy
bakteriami oraz mutacje. W nabywaniu genow
opornosci najczesciej posrednicza plazmidy, specyficzne czasteczki
DNA wystepujace w komorce, z kolei opornost mutacyjna wynika
z mutacji chromosomalnej (zmiany budowy jednego lub wiecej
chromosomow), ktara czyni bakterie niezdolna do oddziatywan
z lekiem przeciwbakteryjnym.

Pompy biatkowe na strazy patogennych komorek

Jednym z podstawowych mechanizmaow lekoopornosci drob-
noustrojow chorobotworczych i komorek nowotworowych sg
biatkowe pompy wyrzutu lekow, ktore petnig role ,straznikow”
kontrolujgcych substancje wnikajace do wnetrza komarki. Re-
prezentujg one rozne rodziny biatek transportujgcych i posiadaja
zdolnos¢ usuwania z wnetrza komorek chemioterapeutykow,
antybiotykow, detergentow,
barwnikow oraz rozpusz-
czalnikow organicznych.
Btonowe biatka transportu-

(B:|a|+ko ] (ang. Tolerance to jace moga przyczyniac sie do
REJZ:Z biatek OMF zwiekszenia opornosci pier-

(Outer Membrane Factor) wotnejinabytej, dlatego tez
sg one potencjalnym celem
w tworzeniu nowej generacji

lekow przeciwbakteryjnych,

Biatko AcrA
Rodzina biatek MFP
(Membrane Fusion Protein)

Biatko AcrB ktorych projektowanie
Egdz,";a bia"/eﬁ 'ﬁNP o znacznie utatwia znajomnose
Di;:i:]nce odveren struktury tych biatek. Ich

badanie nie jest tatwym
zadaniem, m.in. ze wzgledu
na ich niski poziom ekspre-
sji - stanowia one mnigj niz
0.1% masy wszystkich biatek

(2

{

p .

PROJEKTOR JAGIELLONSKI 2

119




komorkowych. Stad na przeszto osmiu tysiacach zidentyfikowanych
eksperymentalnie struktur biatek bakteryjnych stabo rozpuszczalne
biatka btanowe stanowia mniej niz sto.

Nadprodukgja biatkowych pomp wyrzutu lekaw, ktorej przy-
czyna moga byc mutacje, jest gtowna przyczyna uodporniania
sie szczepow bakteryjnych na antybiotyki i inne srodki lecznicze.
Trojdzielne pompy RND/MFP/

/OMF stanowig podstawowy

s stosunkowo nowe i dotychczas udato sie zidentyfikowac tylko
nieliczne rodziny zwigzkow chemicznych o dziataniu EPI, z ktorych
zaden nie doczekat sie jeszcze zastosowania terapeutycznego.
Poszukiwanie nowych substancji o dziataniu EPI jest duzym
wyzwaniem i nadzieja na poprawe skutecznosci terapii wielu cho-
rob. Pierwsze substancje wykazujace zdolnos¢ hamowania biatko-
wych pormp wyrzutu ziden-
tyfikowano wsrod znanych

mechanizm lekoopornosci I lekow | substandji biologicz-

wsrod najbardziej agresywnych Przeciw pompom biatkowym. Strategia: zahamowanie aktywno- nie czynnych. | tak na przy-
bakterii Gram-ujemnych. $ci transporteréw biatkowych stojacych na strazy bezpieczen- ktad jednym z najbardziej po-

Jedna z najlepiej po- stwa patogennych komoérek. To ,uspienie czujnosci strazy” ma pularnych inhibitorow pompy
znanych do tej pory pomp uniemozliwi¢ wychwyt antybiotyku badZ chemioterapeutyku nowotworowej glikoprote-
wyrzutu lekaw jest trojsktad- przez pormpe, dzieki czemu moze on bezpiecznie dotrzeé¢ do iny P (P-gp) jest werapamil -
nikowa pompa AcrA/AcrB/ miejsca dziatania. znany lek przeciwarytmiczny.

TolC, wystepujaca u bakterii

Escherichia coli, oraz Pseudo-

monas aeruginosa, odpowiedzialna za wyptyw wielu antybiotykow,
barwnikow, soli zotciowych oraz detergentow. Pompa ta sktada sie
z trzech pofaczonych biatek (AcrA, AcrB, oraz TolC J, ulokowanych
w roznych czesciach bakteryjnej sciany komnarkowej. Wyrzut leku
zwnetrza na zewnatrz komérki zwiazany jest z transportem kationow
wodorowych H13, 51.

Jedng z najnowszych strategii w walce z lekoopornoscia jest
poszukiwanie potaczen chemicznych hamujacych aktywnosc
transporterow biatkowych stojacych na strazy bezpieczenstwa
patogennych komarek. To swoiste ,uspienie czujnosci strazy” moze
odbywac sie na drodze roznych mechanizmaw, ktare uniemozliwiajg
wychwyt antybiotyku badz chemioterapeutyku przez pompe, dzieki
czemu moze on bezpiecznie dotrzec do miejsca dziatania. W zato-

zeniu substancja o dziataniu hamujgcym aktywnosé pompy, tzw.
} EPI (ang. Efflux Pump Inhibitor), bytaby podawana rownoczesnie
z antybiotykiem badz cytostatykiem (lekiem hamujacym rozwoj
nowotoworow), blokujac tym samym jego wyrzut z komorkii zwiek-
szajac skutecznosc terapeutyczng. Prace nad tym zagadnieniem

2\
o

2

{

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 23 13
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W przypadku trojdzielnych
pomp lekoopornosci bakterii

Gram-ujemnych, wiasciwosci hamujgce wykazuja zwigzki o budo-
wie przypominajacej fragmenty biatek, tzw. peptydomimetyki.

Biorac pod uwage wysoki popyt na znalezienie substangji o cha-
rakterze EPI, ktore moga udoskonali¢ terapie chorob o podtozu
mikrobiologicznym czy nowotworowym, poszukiwania takie sa
przedmiotem intensywnych badan prowadzonych w Katedrze Tech-
nologii i Biotechnologii Srodkéw Leczniczych UJ CM. W pracach
wykorzystywane jest wspomagane komputerowo projektowanie,
chemiczna synteza organiczna oraz testy biologiczne.

Zrealizowane do tej pory dwa projekty badawcze pozwolity na
zidentyfikowanie substancji aktywnych w grupie pochodnych hy-
dantoiny (imidazolidyno-24-dionu), uzyskanych na bazie fenytoiny,
czyli znanego leku przeciwpadaczkowego i przeciwarytmicznego.
W tej grupie znaleziono zwiazki hamujgce P-gp znacznie mocnie)
niz werapamil. Dalsze poszukiwania bedg przedmiotem nowych
badan. Prace prowadzone przez zespot naukowcow z UJ pozwo-
lity tez uzyskat nowe zwiazki o dziataniu EPI wobec trojdzielnej
pompy lekoopornosci bakterii Gram-ujemnych, ktore daja nowe
perspektywy na poprawe terapii chorob wywotanych przez tzw.
Lalarmowe patogeny”. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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WYDZIAL CHEMII

Zlelone oblicze W@gl

Wiekszosci z nas wegiel kojarzy sie z surowcem
naturalnym, ktéry po wydobyciu wykorzystywany
jest gtéwnie jako paliwo state. Okazuje sie jednak, ze
coraz czesciej produkujemy materiaty weglowe na skale
laboratoryjna lub przemystowa z mysla o ich uzyciu
w réznych zaawansowanych aplikacjach.

Scianek bocznych sumuje sie do wspomniane]
wyzej wielkosci. Warto dodatkowo podkreslic,
iz zawiera ona obok pierwiastkowego wegla
rowniez atomy innych pierwiastkow, w tym
przede wszystkim wodoru i tenu. To obec-
nos¢ duzej liczby centrow powierzchniowych
zawierajacych tlen decyduje o ponadprzeciet-

0d dawna znane jest lecznicze dziatanie wegla aktywnego - spe-  nych whasciwosciach adsorpeyjnych wegli aktywnych.

cyficznej postaci wegla, ktory doskonale wigze zwiazki chemiczne Opisana powyzej mikroporowatosc jest rownoczesnie wada wegli
zawarte w otoczeniu. Na przyktad w stanach zatrucia pokarmowego  aktywnych. Do wnetrza tak waskich kanatow nie moga migrowac
wegiel aktywny eliminuje drobnoustroje oraz toksyny z organizmu  wieksze czasteczki, gdyz ich rozmiary przekraczaja srednice porow.

ludzkiego. Stanowi to znacz

ne ograniczenie w zastosowaniach wegli aktywnych,

ktore stato sie powaznym wyzwaniem dla Swiata nauki.

Unikalne wtasciwosci

Zakres wykorzystania wegli aktywnych jest jednak
znacznie szerszy. Materiaty te mozna spotkac
przede wszystkim w technologiach
proekologicznych, w ktorych stuza
jako adsorbenty uzywane do
eliminacji zanieczyszczen
zawartych w wodzie
i powietrzu. Stosowane
s one rowniez jako
nosniki katalityczne,
katalizatory oraz ma-
teriaty elektrodowe.
Podstawowg za-
letg wegli aktywnych,
ktora powoduje, e sa
one tak uzyteczne, jest
ogromne rozwiniecie
powierzchni (ktore moz-
na sobie wyobraziC jako
utozenie na ptaszczyznie
rozciete] bryty) o specyficznej
budowie chemicznej. 1 gram
takiego materiatu ma zwykle
powierzchnie ponad 1000 m?, czyli 10
arow. Zmieszczenie tak wielkiej powierzchni

Repliki weglowe

Opracowywane s na coraz szersza ska-
le rozne metody syntezy materiatow
weglowych zawierajacych w swo-
jej strukturze znacznie szer-
sze kanaty, na przyktad ze
Srednicami w zakresie od
2 do 50 nm (okreslane
jako mezopory). Jed-
na z grup materiatow

o takich cechach, za-
proponowang przez
naukowcow, s3 repli-

ki weglowe, ktorych
nowatorska metode
otrzymywania stwo-
rzono w Zespole Tech-
nologii Organicznej na
Wydziale Chemii UJ.
Synteza opiera sie na zasto-
sowaniu tzw. szablonu struk-
turotwarczego, czyli mezoporo-
watej krzemionki o bardzo regularnym
rozmieszczeniu kanatow. Jesli pory takiej
matrycy wypetnimy substancja stanowiaca

w ograniczonej porcji materiatu jest mozliwe tylko dzieki prekursor wegla (zwiazek, z ktorego, w wyniku dalszej
obecnosci niezliczonej ilosci bardzo waskich kanalikow (o Srednicach  obrobki, powstaje wegiel), to po przeprowadzonej karbonizacji
nie przekraczajacych 2 nm), zwanych mikroporami. Powierzchniaich — (wygrzewaniu w wysokiej temperaturze w atmosferze beztleno-

fot.: © Zelli | Dreamstime.com
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wej) otrzymamy uktad hybrydowy zbudowany z wegla zlokalizo-
wanego w kanatach materiatu krzemionkowego (Si0,). Wymiary
oraz ksztatt czesci weglowej beda zdeterminowane przez uktad
porow obecnych w Si0,,

Koncowym etapem syntezy mezoporowatego materiatu weglo-
wego jest usuniecie czesci krzemionkowej przez wyptukanie kwasem
fluorowodorowym, ktory rozpuszcza selektywnie Si0,,, nie naruszajac
struktury czesci weglowej. W konsekwencji uzyskiwane s3 materiaty
weglowe (np. typu CMK-3] 0 bardzo duzym uporzadkowaniu. Dobra
wizualizacja opisanej struktury jest zdjecie gotowej
repliki weglowej typu CMK-3 wykonane przy
uzyciu metody transmisyjnej mikroskopii
elektronowej (TEM).

/aproponowana w Zespole Techno-
logii Organicznej UJ metoda syntezy
wspomnianych replik weglowych
jest tania, efektywna i powtarzalna,
co zweryfikowano eksperymental-
nie przy zastosowaniu odpowied-
nich metod fizykochemicznych
(niskotemperaturowa sorpcja azo-
tu, proszkowa dyfrakcja rentgenow-
ska, transmisyjna mikroskopia elek-
tronowal.

Zastosowania

/syntetyzowane sito weglowe z po-
wierzchnig wasciwg w zakresie 1000-
100 m*/g i catkowitg objetoscig porow

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 23 13
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Replika weglowa typu CMK-3, zdjecie wykonane przy uzyciu
metody transmisyjnej mikroskopii elektronowej (TEM)

|
O adsorpcji i absorpcji. Te dwa pojecia czesto sa mylone,
oznaczaja jednak zupeinie inne zjawiska fizykochemicz-
ne. Adsorpcja polega na ,przyczepianiu” sie czasteczek
réznych zwiazkéw chemicznych do danej powierzchni
za pomoca oddziatywan fizycznych (sity van der Wasa-
la) lub chemicznych (tworzenie wigzan chemicznych).
Absorpcja z kolei okresla zdolnos¢ danego osrodka do
pochtaniania (wchianiania) jakiejs substancji w catej

objetosci. Oba procesy mozna okresli¢ wspdlnym

terminem - sorpcji.

ok. 0.9 cm?/g okazato sie bardzo aktywnym
katalizatorem w utleniajacym odwodor-
nieniu etylobenzenu. Proces ten moze
stac sie w przysztosci alternatywna,
bardziej przyjazng dla srodowiska
naturalnego metoda pozyskiwania
styrenu bedacego jednym z podsta-
wowych monomerow w przemysle
tworzyw sztucznych. Sprawdzono
rowniez efektywnosc dziatania repliki
CMK-3 w usuwaniu lotnych zwiazkow
organicznych z powietrza, obserwujac
bardzo interesujace wiasciwosci adsorp-
cyjne. Mozna zatem przypuszczag, ze
opracowany materiat moze by¢ podstawa
dziatania nowoczesnych filtrow stosowa-
nych do oczyszczania powietrza. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.ujedu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licendji:



WYDZIAL CHEMII

Szczotki nanodruté -
elektrody przysztosci

Naukowecy z Zespotu Elektrochemii Uniwersytetu
Jagielloniskiego od kilku lat z powodzeniem pracuja
nad przygotowaniem szybkich i niedrogich metod
otrzymywania nowego typu elektrod, opartych

na strukturach metalicznych lub polimerowych

nanodrutow.

Na T cm? powierzchni takiej elektrody znajduje sie ponad 10 miliar-
dow pajedynczych drucikow o srednicach od kilkunastu do kilkuset
nanometrow (I nanometr to miliardowa cze$¢ metral.

Jak otrzymad
nanoszczotke?

Whrew pozorom otrzymanie tego
rodzaju materiatow wcale nie
jest skomplikowane. Pierwszy
etap stanowi poddanie niewiel-
kiego kawatka folii aluminiowe;
kontrolowanej elektrolizie, tzw.
anodyzacji. W wyniku tego procesu
na powierzchni metalu powstaje
warstwa tlenku (AL,0,), w struktu-
rze ktorego wystepuja regularnie
rozmieszczone kanaliki o rozmia-
rach od kilkudziesieciu do kilkuset
nanometrow. Rozmiary kanatow
oraz odlegtosci miedzy nimi, a takze
grubosé otrzymanej warstwy tlen-
kowej mozna bardzo precyzyjnie
kontrolowac, odpowiednio dobie-
rajac parametry procesu elektrolizy.
W ten sposob uzyskujemy swego
rodzaju nanoporowate membrany,
ktore w dalszym etapie stuza jako
szablon do otrzymywania struktur
nanodrutow.

Kolejnym zadaniem jest wy-
petnienie kanalikdw odpowiednim
materiatem - zwykle metalem lub
polimerem. W koncowym etapie
niepotrzebna juz warstwe tlenku

aluminium usuwa sie, uzyskujac w ten sposab
regularnie uporzadkowana strukture nano-
drutow, ktora nieco przypomina szczotke.
W ostatnich latach w Zespole Elektro-
chemii (Wydziat Chemii UJ) skutecznie

otrzymano wiele elektrod tego typu, zaréwno
metalicznych (np. srebrne, ztote, miedziane,

cynowe, antymonowe), jak i opartych na nanodrutach z polimeraw
przewodzacych (np. polipirolu). Obecne badania koncentrujg sie
na praktycznych zastosowaniach nanostrukturalnych elektrod.

Okazuje sie, ze s one bardzo roznorodne.

| r‘
iR | u |
sdewibbint sl LA LB

-

Zdjecia SEM nanostrukturalnych elektrod: srebrnej (A) i miedzianej (B).
Srednica pojedynczego nanodrutu wynosi ok. 80 nm

Badania krwi,
oczyszczanie wody

akumulatory
Elektrody na bazie nanodrutéw
srebrnych s3 z powodzeniem
wykorzystywane jako elektro-
chemiczne czujniki (sensory)
stuzace do oznaczania poziomu
nadtlenku wodoru (H,0,). Dokfad-
ne oznaczenie nawet niewielkich
ilosci tej substandji jest niezwykle
waznym zagadnieniem z me-
dycznego punktu widzenia, gdyz
podwyzszony poziom nadtlenku
wodoru we krwi obserwuje sie
w przebiegu niektorych chordb,
np. w chorobie Parkinsona. Nie-
stety krew ludzka jest uktadem
ztozonym, bo sktadajacym sie
7 wielu zwigzkow chemicznych,
ktore potencjalnie mogg prze-
szkadzac w oznaczaniu badangj
substancji. Okazato sie jednak, ze
wykorzystanie elektrody w formie
szczotki nanodrutow srebrnych
umozliwia dokfadne okreslenie
poziomu nadtlenku wodoru bez
wzgledu na obecnosc w badanej

PROJEKTOR JAGIELLONSKI 2
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Elektroliza - procesy zachodzace pod wptywem pradu
przeptywajacego przez ukitad sktadajacy sie z elek-
trod zanurzonych w roztworze przewodzacym prad
elektryczny. Jej rodzajem jest elektrokataliza, ktora
polega na przyspieszeniu wspomnianych proceséw
przez silne oddziatywanie bioracych udziat w reakcji
substancji z powierzchnia.

probce witaminy C, kwasu moczowego czy glukozy.
W ostatnim czasie podjeto rowniez badania
nad wykorzystaniem nanostrukturalnych
elektrod zfotych jako sensora adrenaliny,
bardzo waznego hormonu, ktorego
dziatanie - objawiajace sie m.in. przy-
spieszeniem bicia serca - na wtasnej
skorze odczuwa kazdy, kto znajdzie
sie w sytuacji stresowe. -
Najwieksz zalets elektrod opar-
tych na szczotkach nanodrutow jest
ich znacznie wieksza niz w przypad-
ku ,zwyktych”, nienanostrukturalnych
elektrod powierzchnia, ktora bez-
posrednio styka sie z elektrolitem.
Dogodnosé te wykorzystuje sie m.in.
w elektrokatalizie. Dla przyktadu,
elektrody srebrne badane sg pod
katem ich wykorzystania w celu
usuniecia szkodliwych zwigzkow
chemicznych z wody. Zwigzki
te, tzw. chlorowcopochodne we-
glowodorow, dostaja sie do wod
gruntowych w wyniku stosowania
srodkaw owadabgjczych, a ich wyeliminowanie weale nie jest tatwe.
Zastosowanie elektrody w postaci szczotki nanodrutow znacznie
zwieksza szybkost usuwania tych szkodliwych zwiazkow.

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 23 13
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W wyniku stosowania srodkow owadobojczych do wod gruntowych
dostaja sie szkodliwe zwiazki tzw. chlorowcopochodne weglowodorow.
Szybkos¢ ich usuwania znacznie zwigksza zastosowanie elektrody

w postaci szczotki nanodrutow, fot.: © Fotolia.com

Kolejny obszar zastosowan szczotek nanodrutow (gtownie
cynowych i antymonowych] obejmuje akumulatory litowo-
-jonowe, ktare powszechnie stosuje sie do zasilania wiekszosci
urzadzen elektronicznych: telefonow komaorkowych, aparatow
fotograficznych, rozrusznikow serca. Gkazuje sie, ze elektrody
tego typu oferujg znacznie wieksza pojernnosc niz powszech-
nie uzywane elektrody grafitowe. Szacuje sie, ze zastosowanie
materiatu w postaci nanodrutow pozwoli wydtuzy¢ czas pracy
urzadzenia zasilanego taka baterig co najmniej kilkukrotnie.

Niestety, zanim beda mogty zosta¢ wprowadzone
do masowej produkgji, musi zostac rozwig-
zanych wiele praktycznych problemow,
powiazanych z szybkim zuzywaniem sie

materiatu elektrody, a w konsekwendji

obnizeniem pojemnosci akumu-

latora. Prace nad opracowaniem

| najbardziej optymalnej kanstrukdji
nadal trwaja.

Bardzo interesujace sa rowniez
elektrody zbudowane z nanodru-
tow polipirolowych. Polipirol to

dtugotancuchowy zwiazek organiczny
(polimer) majacy - po odpowiednie;
modyfikacji - zdolnos¢ przewodzenia
pradu elektrycznego podobng meta-
lom. W Zespole Elektrochemii uzyskano
elektrode oparta na zmodyfikowanych
solami organicznymi nanodrutach
polipirolowych o $rednicy okoto 80 nm
i z powodzeniem wykorzystang jako
czujnik stuzacy do porniaru pH.

Przedstawione przyktady to tylko
czesc zagadnien, nad ktorymi pracuje
obecnie Zespot Elektrochemii. Pomystow na kolejne badania,
w tym i te obejmujace praktyczne zastosowania elektrod w formie
szczotek nanodrutow, nie brakuje. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.ujedu.pl
- Tekst udostepniony do wykorzystania na licendji: [0 TN



WYDZIAL FARMACEUTYCZNY

Dwa scenariusze. Pierwszy z nich mozemy zatytulowac:
,JNowy, wspaniatly lek pojawia sie na rynku”. To sytuacja
dobrze znana, choéby z do$wiadczen wtasnych,
opowiadan najblizszych lub - czesto niepotrzebnie
sensacyjnych - doniesien medialnych. Drugi scenariusz
z nagtéwkiem ,Naukowcy pracuja nad obiecujaca
terapeutycznie substancjg” - mimo Ze mniej nagtasniany
i nie tak spektakularny, réwniez ma wptyw na nasze
zycie. Jaki zwiazek z tymi scenariuszami maja farmaceuci
i... matematycy?

Niestety wynik testu jest pozytywny, badany
zwigzek wykazuje dziatanie niepozadane,
trzeba zaczac wszystko od nowa. Czy ko-
niecznie? Moze efekt obserwowany w skali
laboratoryjnej nie wystapi u ludzi?

Rzeczywiste trudnosci

Dwa rozne scenariusze, a jednak pytania te
same. Jak ocenic, czy po zastosowaniu dane-
go leku wystapi jakis niepozadany efekt, np.
arytmia (to tatwiejsze, choc weale nie proste

Przyjrzyjmy sie doktadnie scenariuszowi numer 1., Sukces! Nowy — zadanie) i przede wszystkim (tu zaczyna sie prawdziwe wyzwanie),
lek zostat wprowadzony na rynek. Kilkanascie lat badan, koszty  ukogo prawdopodobienstwo takiego efektu bedzie wigksze: u Pana
przekraczajace niekiedy miliard dolarow, ale warto byto - jest  Kowalskiego, ktory dany lek (np. przeciwbélowy) stosuje z powodu
nadzieja dla rzeszy pacjentow na skuteczna i bezpieczna terapie,  choroby reumatycznej, czy u Pani Joanny, astmatyczki przyjmujacej
aw dodatku na koncie producenta pojawiaja sie zyski” Jednak po  ten sam lek z powodu bolow migrenowych?

kilku latach obecnosci leku na rynku na catym swiecie
odnotowuje sie przypadki zgonow pacjentow,
ktorych przyczyna byto zaburzenie prawi-
dtowego rytmu serca (arytmial. Lek
poragajacy wielu chorym, do tej
pory uznawany za bezpieczny,
musi zostac¢ natychmiast
wycofany z obrotu. Czy ko-
niecznie? By¢ moze wystar-
czytoby wskazac i zmienic
terapie osob wrazliwych,
bardziej narazonych na
ryzyko niepozadanego
dziatania leku?

Akcja scenariusza
numer 2 rozgrywa sie w zu-
pefnie innych warunkach.
.Zacisze (pozornel] laborato-
rium badawczego. Nowa sub-
stancja, ktora badamy jest niezwykle
obiecujaca. Nic, co do tej pory znalismy,
nie dziata tak na (tu prosze wpisac wybrany
narzad i jego funkcje). To moze by¢ przetomowe

Wczesna ocena potencjalnego zagrozenia arytmia
jest bardzo trudna. Po pierwsze, dostepne

metody badan z wykorzystaniem ko-
morek czy zwierzat laboratoryjnych
obarczone sa istotnymi ograni-
czeniami, ktdre nie pozwalaja
na wiarygodna ocene wptywu
badanej substancji na zto-
zone procesy regulujace

prace serca u cztowieka.

Po drugie, przypadki zabu-

rzen rytmu serca i Smierci

wywotanych stosowaniem

leku sg bardzo rzadkie
i efekt taki moze nie ujawnic
sie w stosunkowo nielicznej,
wyselekcjonowanej grupie
pacjentow uczestniczacych
w badaniach klinicznych przed
jego wprowadzeniem na rynek. Do-
datkowo, efekt dziatania leku i zwigzane
z tym ryzyko wystapienia arytmii zalezy nie

tylko od podanej dawki, ale takze od wielu innych

odkrycie. Jeszcze tylko wyniki jednego standardowego testu czynnikow, miedzy innymi: ptci, wieku, obecnosci mutadji
laboratoryjnego, ktory oceni potencjalna kardiotoksycznosc (nie-  pewnych gendw, poziomu hormondw, chordb, na ktére cierpi pacjent,
korzystne dziatanie na serce) i zmierzamy do badan klinicznych”  rdwnoczesnego stosowania innych lekaw, rytmu serca, a nawet pory
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dnia. W trakcie badan nad lekiem, prowadzonych wedtug standardo-
wych schematow, nie jest mozliwa ocena wszystkich mozliwych
przypadkow. Co jednak niemozliwe jest w Swiecie realnym, da sie
0siggnac w rzeczywistosci wirtualngj.

Wirtualny blizniak

Systern opracowany przez zespét Pracowni Farmakoepidemio-
logii i Farmakoekonomiki, Wydziatu Farmaceutycznego UJ CM
pozwala na wykreowanie fragmentu wirtualnego swiata. Kompu-
terowy system oceny ryzyka dziatania kardiotoksycznego lekow
pozwala na symulacje badan klinicznych, a wiec przeprowadzanie
doswiadczen na wirtualnych pacjentach. Moga one by¢ wykonane
juz podczas bardzo wczesnych etapow prac nad nowym lekiem,
nawel przed otrzymaniem substancji przez chemikow, gdy nowo
odkryta czasteczka istnieje jeszcze tylko w pamieci komputera. Za
pornoca odpowiednich algorytmaw komputerowych, jedynie na
podstawie budowy chemicznej, mozna przewidziec, czy i w jaki
sposob zaprojektowana czasteczka bedzie
wptywata na czynnosc serca u rdznych 0sob.
Przeprowadzenie takich badan przyspiesza
proces opracowywania leku, skracajac czas
oczekiwania pacjentow na nowe terapie, pozwala zminimalizowac
ryzyko wystapienia arytmii u zdrowych ochotnikow i chorych
bioracych udziat w badaniach klinicznych, oraz ograniczyc
ryzyko finansowe zwigzane z niepowodzeniem prac nad nowa
substancja lecznicza. Co wazne, dotyczy to rowniez, a moze nawet
przed wszystkim, lekow, ze strony ktorych nie spodziewamy sie
wptywu na serce, poniewaz w zamierzeniu maja dziatac w zu-
pefnie innym miejscu (Ieki przeciwbolowe, przeciwmiazdzycowe,
antybiotyki itd), a ktore jednak moga niekorzystnie wptynac na
prace tego narzadu.

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2313
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Zobacz: www.tox-portal.net

Wsrod wirtualnych, symulowanych pacjentow moga sie takze
znalezt osoby, ktre nie zostatyby zakwalifikowane do rzeczywi-
stego badania klinicznego. Sa to ludzie, dla ktorych w warunkach
rzeczywistych ryzyko zwigzane ze stosowaniem leku szacuje sie na
podstawie danych zbieranych dopiero po jego wprowadzeniu na
rynek. Uzyskanie takich informacji jest mozliwe dzieki generatorowi
wirtualnych populacji, ktory w pamieci komputera ,tworzy” pacjen-
tow, sktadajac ich niczym z klockow w ten spasob, aby uwzglednic to,
ze kazdy z nas jest inny, czyli oddac rozng charakterystyke chorych
i zwigzane z nig ewentualne roznice w reakdjina lek. Grubosc sciany
irozmiar komorek serca, rytm serca, stezenie najwazniejszych jonow
w osoczu krwi, ale takze geny to przyktady elementow, ktorymiludzie
roznig sie miedzy soba i ktore wptywaja na dziatanie lekow.

W efekcie mozliwe jest rowniez inne wykorzystanie tak stwo-
rzonego systemu, ktore prawdopodobnie pozwoli uniknac lub
przewidziec negatywne skutki wymienione wczesniej w pierwszym
scenariuszu. Przygotowanie w pamieci komputera ,wirtualnego
blizniaka” na podstawie profilu rzeczywistego
pacjenta umozliwi lekarzowi - jeszcze przed
wiaczeniem leku do terapii - sprawdzic, jak jego
podanie wptynie na czynnosc serca, i ocenic, czy
pacjent moze go stosowac, czy tez bedzie to dla niego niebezpieczne.
Systern oszacuje, jak fakt przyjmowania wielu lekow (tzw. politerapia)
lub dieta wptyna na efekt terapii.

.Prosze sie nie zdziwic, kiedy za kilka lat bedac w przychodni
zostang Panstwo poproszeni o whaczenie swojego >>wirtualnego
blizniaka<< przyniesionego na doczepionym do kluczy nosniku
danych, poniewaz lekarz chciatby sprawdzic bezpieczenstwo leku,
zanim go przepisze” - prognozuje dr hab. Sebastian Polak, koor-
dynujacy pracami nad opracowaniem systemu symulacji wptywu
lekow na prace serca. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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WYDZIAL CHEMII

Molekularne magneyki -

wielozadaniowe materiaty przysztosci

Unikalne materialy taczace magnetyzm z innymi
wlasciwosciami, takimi jak aktywnos¢ optyczna,
porowatosc, zdolnoscé sorpcji czy swiattoczutosé, moga

zrewolucjonizowac przyszte technologie.

Magnesy, ktorych wspatczesnie uzywamy to stopy i tlenki metali.
Sg szare, ciezkie i twarde - wie o tym kazdy, kto bawit sie magne-

tycznymi klockami. Mozna je pokryc plastikiern, nadajac im kolor

i przyjemny dotyk, ale naich ciezar nie ma to zadnego wptywu.
A gdyby tak wyobrazi¢ sobie lekkie, wielobarwne
albo przejrzyste, wiecgce w ciemnosci magne-
sy? Jesli udatoby sie stworzyc takie materiaty,

ich zastosowanie nie musiatoby ograniczac A
sie jedynie do zabawy. Magnesy nie- A%
zbedne s3 do dziatania wiekszoscipo- A& ;
trzebnych nam urzadzen: od silnikow
elektrycznych do ztozonych elektro-
nicznych nosnikow pamieci. Materiaty,
ktore na poziomie czasteczkowym
facza funkcje petnione obecnie przez
poszczegdlne elementy skompliko-
wanych uktadow (magnetyzm, prze-
wodnictwo elektryczne, fotoaktywnosc
czy zdolnos¢ emisji Swiattal, pozwolityby
na budowe urzadzen mnigjszych, tanszych

i bardziej efektywnych. Tworzeniem takich
wiasnie multifunkcjonalnych materiatow przysztosci
zajmuja sie badacze z Zespotu Nieorganicznych Ma-
teriatow Molekularnych Uniwersytetu Jagiellonskiego.
W sktad zespotu wchodza nie tylko doswiadczenii utytu-
towani naukowcy, ale i mtodzi, Swietnie rokujacy adepci
chemii, ktorzy maja juz za soba liczne osiagniecia na przyktad
laur Biamentowego Grantu lub ztoty medal Miedzynarodowe;
Olimpiady Chemiczne.

Kogo przyciaga magnes?

Magnetyczna sita przyciggania od wiekdw rozbudza nasza
wyobraznie i che¢ poznania. Kompas - pierwsze urzadzenie
magnetyczne - powstat dwiescie lat przed nasza era, a mimo to
zjawiska magnetyczne do dzi$ kryja wiele tajemnic i naukowcy
nadal odkrywaja ich nowe aspekty.

Krysztaty magnetyku molekularnego

Wiekszos¢ otaczajacych nas substandi
to diamagnetyki, substancje, na ktore pole
magnetyczne dziata bardzo stabo. Silniejsze
oddziatywanie, chot nadal trudne do zaob-
serwowania w codziennym zyciu, wykazuja
paramagnetyki. Jest ono zwiazane z obecnoscia tzw. centrow
paramagnetycznych - jondw metali lub rodnikow zawierajacych
niesparowane elektrony. Natomiast substancje charakteryzujace

sie silnym przycigganiem przez magnes to naj-

czesciej ferromagnetyki, w ktorych centra
paramagnetyczne znajdujg sie na tyle
blisko, ze wspotdziatajg ze soba.

Kazdy ferromagnetyk staje sie pa-
ramagnetykiemn powyzej pewnej
granicznej temperatury zwanej
temperatura uporzadkowania.
Jego paramagnetyczne centra

s wtedy niezalezne i cha-
otycznie zorientowane. Tylko

w silnym polu magnetycznym
moga ustawic sie rownolegle.

Ponizej temperatury uporzad-

kowania centra paramagne-
tyczne zaczynaja dostrzegac sie
wzajemnie | dziatac synchronicznie.
Niektore ferromagnetyki moga ulegac
trwatemu namagnesowaniu i zachowywac
uporzadkowany szyk, nawet kiedy pole
magnetyczne przestaje na nie dziatac lub
zmienia kierunek.

Co mozna wycisng¢ z magnetycznej gabki?

Magnetyczne materiaty molekularne, ktore badaja naukowcy
7 Wydziatu Chemii UJ, powstajg przez faczenie prostych organicz-
nych i nieorganicznych czasteczek oraz jonow w rozbudowane
struktury. Ich projektowanie przypomina uktadanie klockow.
Z niezliczonegj liczby elementow nazywanych blokami budul-
cowymi, w oparciu o wiedze z zakresu chemi, fizyki i inzynierii
krystalicznej, naukowcy wybieraja te, ktorych potaczenie ma
szanse stworzyC substancje o pozadanych funkcjach. Nie jest
to proste, poniewaz wtasnosci nowo powstatego materiatu
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zalezg zarowno od uzytych sktadnikow, jak i od ich wzajemnego
utozenia.

Jedna z ciekawszych whasciwosci materiatow molekularnych
jest mozliwos¢ przetaczania standw magnetycznych pod wpty-
wem zewnelrznych czynnikow: Swiatta, temperatury, cisnienia lub
wilgotnosci. Naukowcom z UJ udato sie otrzymac magnetyczne
gabki, z ktorych usuniecie wody powoduje odwracalng przebudowe
struktury i zwigzang z tym zmiane wiasciwosci magnetycznych.
Uzyskano rowniez porowate magnetyki wrazliwe na obecnosc
wody i innych matych czasteczek gazow lub rozpuszczalnikow.
Kolejnym osiagnieciem sa wyjatkowo ciekawe zwigzki wykazujace
bistabilnosé, zatem takie, ktore w identycznych warunkach
moga wystepowac w dwach roznych stanach magne-
tycznych (np. paramagnetycznym i ferromagne-
tycznym). Ukfady tego rodzaju ,zapamietuja
swoja historie’, wiedza wiec, na przyktad,
to, czy zostaty wezesniej schtodzone
czy ogrzane. W materiatach moleku-
larnych mozliwe jest tez powigzanie
magnetyzmu z interesujacymi
wiasnosciami optycznymi. Zespo-
towi badawczemu z UJ udato sie
stworzyc przetaczane Swiattem
fotomagnesy oraz magnetyki lumi-
nescencyjne, ktore emitujg Swiatto
w zakresie widzialnym.

Wyprawa w nieznane obszary
fizyki

Potaczenie w jednej substancji whasciwosci, ktare
w klasycznych materiatach nie wystepowaty razem
prowadzi niekiedy do odkrycia nowych, zupetnie
nieznanych zjawisk fizycznych. Przyktadem sg

1.

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 23 13
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Model czasteczki chiralnego magnesu
stworzonego przez naukowcow z UJ

magnesy chiralne, ktore - podobnie jak naturalne cukry czy
aminokwasy - wykazuja aktywnos¢ optyczna. Niektore zwigzki
chiralne pod wptywem naswietlania emituja Swiatto o skroconej
o potowe dtugosci fali (np. w swietle czerwonym $wiecg na nie-
bieskal, co wykorzystuje technika laserowa. Jezeli dodatkowo takie
substancje wykazuja uporzadkowanie magnetyczne, to ich zdolnosc
emisji silnie wzrasta w polu magnetycznym. Zjawisko takie nazwano
magnelycznym wzmocnieniem generadji drugiej harmoniczne).
Z kolei skonstruowanie mikroskopijnych magnesow zbudowanych
z pojedynczych czasteczek doprowadzito do odkrycia kwantowych
efektow magnetycznych.
Podstawowym problemem na drodze do prak-
tycznego zastosowania magnetykéw mo-
lekularnych sg ich niskie temperatury
uporzadkowania, ktore w wiekszosci
przypadkow znajduja sie znacznie
ponizej 0°C. Zdarzaja sie jednak
uktady stajace sie magnesami
w temperaturze pokojowej,
co dowodzi, ze problem ten
mozna rozwigzac. ,Inteli-
gentne materiaty potrafigce
rozpoznat obecnosc innych
substancji, reagujace rowno-
czesnie na wiele czynnikow
w postaci pola magnetycznego,
pola elektrycznego, swiatta i ci-
Snienia moga w przysztosci zmienic
metody przetwarzania i przechowy-
wania danych, magazynowania gazow czy
wykrywania oraz neutralizacji szkodliwych
substangji” - mowi dr Beata Nowicka, cztonek
zespotu badawczego. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.ujedu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licendji:



WYDZIAL FIZYKI, ASTRONOMII I INFORMATYKI STOSOWANEJ

FOODSNIFFER - przystawka

do smartfonu wykryje niebezpiecznag

ZYWNOSC

Powszechna analiza Zywnosci ,z pola na stél” zapobiegnie
zatruciom i utatwi zycie alergikom - swéj udziat beda
mieli w tym fizycy z Uniwersytetu Jagiellonskiego.

viamonolithic spectroscopic chip identlFying
harmFul substances in frEsh pRoduce), kto-
rego celem jest budowa prostego w obstudze
urzadzenia do analizy zywnosci. Urzadzenie

Wykorzystywane wspotczesnie techniki analizujace zawartos¢  ma pracowac jako przystawka do smartfonu. Przystawka FO-
substancji szkodliwych w zywnaosci sg nie tylko ograniczone do ODSNIFFER, tansza i mniejsza od samego smartfonu, ma miec
wyspedjalizowanych laboratoriow, ale takze kosztowne (do 100 euro ,nosa” do wykrywania wszystkiego, co moze nam zaszkodzic. ,Ma
za probke] i czasochtonne (badania trwaja Srednio kilka dni. byc rownie skuteczna jak maty jez - bedacy znakiem

Obecnie w Unii Europejskiej testuje sie jedynie ok.
1% zywnosci. W dobie rosnacej industrializacji
produkgji rolnej jest to sytuacja niedo-
puszczalna, poniewaz prowadzi
do nawracania epidemii zatruc
pokarmowych, jak miato
to miejsce w Niemczech
w 2012 roku, gdy 1l tysiecy
0sob ulegto zatruciu
truskawkami. Takze
wyniki laboratoryjnie
przeprowadzanych
testow nie zachecaja

do optymizmu - rocznie
notuje sie ponad tysiac
przypadkéw przekro-
czenia dopuszczalnych
w UE stezen pozostatosci
pestycydu. Dodatkowo, kaz-
dego roku miliony ludzi cierpia
na alergie zywnosciowe, a jedynym
ratunkiem dla nich jest unikanie okre-
Slonych alergenow.

graficznym projektu, ktory odnajduje szkodniki

atakujace kwiaty w naszych ogrodach”
- wyjasnia kierownik polskiego ze-
spotu prof. Andrzej Budkowski.
Urzadzenie pozwoli na wy-
konanie analizy kazdemu,
nawet konsumentowi,
ito na dowolnym efapie
produkgji, przetwa-
rzania, transportu
oraz przygotowania
zywnaosci czy wody
do spozycia. Co wiecej,
wyniki analizy beda
nie tylko wyswietlane
na ekranie smartfonu,
ale takze przekazywane
poprzez internet do stuzb
monitorujacych i nadzo-
rujacych bezpieczenstwo
Zywnosci.
Kazda szkodliwa substancja, dla
ktarej mozna opracowac test immuno-

logiczny dziatajacy na powierzchni krzemu

Skuteczny jak jez w ogrodzie powinna by¢ wykrywalna za pomoca niezwykle czutego

Zapobieganie przypadkom naruszania bezpieczenstwa zyw-  iuniwersalnego laboratorium na uktadzie scalonym (tzw. lab-on-
nosciowego lub - w najgorszym przypadku - wezesna ich  a-chip), ktorego technologia powstata w ramach zakonczonego juz
identyfikacja zredukuje masowe zatrucia oraz zwiagzane z nimi- europejskiego projektu PYTHIA (opisanego w pierwszej edycji Pro-
koszty. Dlatego tez naukowcy z UJ, razem z badaczami z AGH,  jektora Jagielloriskiego). Technologie te wyprobowano laboratoryjnie
zaangazowali sie w duzy projekt europejski o akronimie  wkilku przypadkach diagnostyki chorob cztowieka, wykrywajac min.
FOODSNIFFER (petna nazwa to ,FOOD Safety at the point of Need  biatka Swiadczace o raku prostaty.
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Trzy nowatorskie rozwigzania

Podobnie jak w wykrywaczu choréb PYTHIA, miniaturowym
sercem urzadzenia FOODSNIFFER jest ukfad dziesieciu interfe-
rometrow dwuramiennych, czyli urzadzen poréwnujacych wigzki
Swiatta biegnace w parach Swiattowodow - specjalnych kanatow
zbudowanych na powierzchni krzemu. Sa one pokryte nanowar-
stwami roznych biomolekut. To od tych molekut, osadzonych
na tzw. ramieniu czynnym kazdego interferometru, zalezy to, co
wykrywa urzadzenie Sledzace zmiany wigzek Swiatta w Swia-
ttowodach. Naukowcy z Krakowa sa odpowiedzialni za kontrole
jakosci nanowarstw biomolekut. Biomolekutami detekcyjnymi
53, w przypadku minilaboratorium FOODSNIFFER, przeciwciata

|
FOODSNIFFER pozwoli na wykonanie analizy kaz-
demu, na dowolnym etapie produkcji, przetwarzania,
transportu oraz przygotowania zywnosci czy wody do
spozycia. Planuje sie, ze na rynku urzadzenie to pojawi
sie w ciggu czterech lat.

majace zdolnos¢ do wiazania sie z konkretnymi czasteczkami, ktore
Swiadcza o pojawieniu sie w podawanym materiale badawczym
okreslonych substancji szkodliwych. Taki materiat moze pochodzic
z wody, powietrza, surowicy krwi zwierzecej czy tez z produktow
roslinnych.

Trzy nowatorskie rozwigzania uzyte przy konstrukcji urzadzenia
zapewniaja mu uniwersalno$c zastosowania w kazdych warun-
kach. Po pierwsze, spektrometr analizujacy swiatto opuszczajace

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 23 13
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interferometry nie jest oddzielnym aparatem, ale jest ,wyrzezbiony”
litograficznie juz w samym krzemowym minilaboratorium. Po drugie,
nowatorskie ukfady filtrowania materiatu badawczego w formie kilku
mikrolitrow cieczy oraz jego mikroprzeptywowego podawania do
analizy winterferometrach nie s3 oparte na zewnetrznych uktadach
pompujacych. Wreszcie, cate miniaturowe laboratorium pracuje jako
urzadzenie matej mocy - przystawka do smartfonu. To on kontroluje
proces analizy, zapewnia odczyt wynikow oraz ich przestanie za
pomoca sieci internetowej (wraz z datownikiem i wspotrzednymi
geograficznymi) do centralnych baz danych.

Pokazowe zastosowanie

Naukowcy zatozyli, ze uniwersalnos¢ FOODSNIFFERA ma zostac
potwierdzona podczas wykrywania trzech typow substancji szko-
dliwych w wybranych kategoriach zywnosci. Sa to: pozostatosci
pestycydow w winogronach i winie, mykotoksyny pojawiajgce sie
w zbozu i piwie, alergeny obecne w mleku dla niemowlat i w wodzie
do ptukania zywnosci. Wstepne eksperymenty daty obiecujace
wyniki, wykryto m.in. obecnosc w mleku bardzo rozcienczone]
(1/milion) kazeiny - biatka powodujacego reakgje alergiczna.

Cztonkiem konsorcjum projektu FOODSNIFFER jest przed-
stawiciel globalnej sieci laboratoriow analiz zywnosci. Ponadto
w komitecie doradczym projektu zasiadaja reprezentanci organizacji
kontrolujacych standardy bezpieczenstwa zywnosciowego oraz
przedstawiciele duzych europejskich sieci sprzedawcow detalicznych
zywnosci. To powinno nadac odpowiednia mase krytyczna planom
wejscia na rynek uniwersalnego i powszechnie stosowanego wy-
krywacza niebezpiecznej zywnosci FOODSNIFFFER, co winno stac
sie w przeciggu czterech lat. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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Natadowany - roziaowany.

Precyzyjny pomiar tadunku elektrycznego

Wiekszo$é z nas pamieta doswiadczenie ze szkoty
podstawowej, w ktéorym wykorzystane zostato
urzadzenie do generowania wytadowan elektrycznych.
Ten niewielki przyrzad nazywany jest elektroskopem
i moze stuzyé réwniez do pomiaru tadunku. Na idei
dziatania elektroskopu bazuje réwniez urzadzenie
skonstruowane przez fizykéw z Uniwersytetu

mierzony poprzez obserwacje efektow jego
gromadzenia sie na odpowiedniej pojemnosci”
- tlumaczy dr hab. Zbigniew Sosin z Instytutu
Fizyki UJ.

Takie urzadzenia od dawna stosowane sg
w eksperymentach prowadzonych w dziedzinie
fizyki jadrowej i fizyki czastek elementarnych.

Jagielloniskiego.

Mato 0sob wie, ze pomiary przeprowadzone przy pomocy elektro-
skopu staty sie podstawa przyznania Nagrody Nobla. Nagroda ta,
za odkrycie promieniowania kosmicznego, uhonorowano w roku
1936 austriackiego uczonego Wiktora Hessa.

W prowadzonych badaniach chciat on pokazac, ze, oddalajac sie
od Ziemi, szybkos¢ roztadowania elektroskopu wraz z malejacym
natezeniem promieniowania ziemskiego bedzie sie zmniejszata.
Odpowiedni eksperyment z wykorzystaniem balonu przeprowadzit
w roku 1912 i, ku swemu zaskoczeniu, zaobserwowat zjawisko
odwrotne do tego, ktare przewidywat: ze wzrostem
wysokosci szybkost roztadowania elektroskopu
gwattownie wzrastatal Doprowadzito to
do nowej tezy, ze za wzrost szybkosci
roztadowania odpowiada inny typ
promieniowania, ktorego natezenie
wzrasta wraz z wysokoscia (tzn.
ze zmniejszaniem sie absorpdji
tego promieniowania w war-
stwie atmosfery ziemskiej).
Promieniowanie to nazwano
.kosmicznym”.

Chociaz elektroskopow dzisiaj
uzZywa sie prawie wytgcznie do
celow edukacyjnych, sam pomiar
tadunku jest wcigz bardzo wazny,
tak ze wzgledow poznawczych, jak
i praktycznych.

Przedwzmacniacz

L.Skonstruowana przez nas wersja elektroniczna
urzadzenia stuzacego do pomiaru fadunku bazuje
na podobnej do elektroskopu koncepdji: tadunek jest

Model elektroskopu z XIX wieku,
ilustr.: commons.wikimedia.org/wiki/
(domena publiczna)

Jak mozna opisac idee ich dziatania?

W uzywanych przez fizykow detektorach
energia ,wytapywanych” czastek zamieniana jest na tadunek
elektryczny. Pomiar energii czastek sprowadza sie wiec do porniaru
wytworzonego tadunku elektrycznego. Jak ten fadunek zmierzyc?
.Mozna przyjac, ze porniar tadunku elektrycznego, co do zasady, jest
analogiczny do pomiaru objetosci cieczy. Jesl chcemy zmierzyc ob-
jetosc badanej cieczy, umieszczamy ja w odpowiednim naczyniu, np.
menzurce, i odczytujemy objetosc. Natomiast w przypadku pomiaru
tadunku, umieszczamy go w >>naczyniu<<, ktore nazywa sie kon-

densatorem. Pojemnosé tego kondensatora okreslamy po-
jemnoécia elektryczna. Jako efekt zgromadzenia
tadunku na pojernnosci elektrycznej pojawia
sie napiecie (co jest odpowiednikiem
wysokosci stupa cieczy w menzur-
cel, ktore jest proparcjonalne do
wielkosci mierzonego tadunku.
Pomiar taki wydaje sie wiec
by¢ bardzo prosty. Niestety
prostote te ogranicza problem
niestabilnosci pojermnosci
elektrycznej. Odwotujac sie do
analogii z porniarem objetosci
cieczy, odpowiada to sytuadj,
w ktorej nasze naczynie ma
Scianki z elastycznej gumy, a jego
pojemnosc zmienia sie na przyktad
pod wptywem temperatury czy tez
w trakcie nalewania cieczy” - thumaczy

dr hab. Zbigniew Sosin.

Pomiar objetosci (tadunku) w takich
warunkach jest bardzo utrudniony, a jego
precyzja watpliwa. W tej sytuacji precyzyjny
pomiar jest mozliwy jedynie po przeniesieniu

S
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Opfindelsernes_bog3_fig284.png

cieczy (tadunkul do odpowiedniej, stabilnej pojernnosci. W przy-
padku cieczy jest to bardzo proste, a w przypadku tadunku elek-
trycznego nieco bardziej skomplikowane, lecz rowniez mozliwe.
Nasze prace sprowadzaja sie wiec do konstrukdji precyzyjnych
uktadow elektronicznych, ktore potrafia przenosi¢ wytworzony
tadunek na wzorcowa pojemnosc elektryczng i dokonac jego
precyzyjnego pomiaru. Skonstruowane i opatentowane przez nas
urzadzenia - przedwzmacniacze - maja bardzo dobre i unikatowe
parametry” - informuje krakowski naukowiec.

Przedwzmacniacze fadunkowe znajduja szerokie zastosowanie
w obstudze przetwornikow, czyli urzadzen stuzacych do prze-
tworzenia jednej wielkosci fizycznej na druga. Najczesciej stosuje
sie je do zbierania sygnatow z detektorow czastek - urzadzen
majacych na celu pomiar i identyfikacje réznego rodzaju czastek,
m.in. tych o bardzo wysokich energiach. Nadaja sie tez do badania
praktycznie kazdego procesu, w ktorym generowany jest tadunek
(np. tego typu uktady stosowane sg w wagach).

Czego dowiadujemy sie kontrolujac tadunek?

W czasie zbierania tadunku generowanego w uktadach fizycznych
mozna uzyskac rozne, cenne informacje. W trakcie zbierania
tadunku na wzorcowej pojemnosci przedwzmacniacza pojawia
sie zmiany napiecia, tzw. impuls napieciowy. Maksymalna war-
tosc tego impulsu okresla catkowity wygenerowany tadunek.
W przypadku detektorow czastek tadunek ten jest proporcjonalny
do energii czastki. Zmieniajacy sie w czasie stan natadowania
uktadu (skutkujacy przeptywem tzw. pradu tadowania) zalezy od
wielkosci zbieranego fadunku, predkosci tego fadunku i geometrii
samego uktadu. Predkos¢ zbierania tadunku zalezy natomiast od
szeregu czynnikow, takich jak parametry detektora, ale rowniez
rodzaj i energia rejestrowanej czastki.

Obecnie, w ramach miedzynarodowej wspdtpracy FAZIA (pro-
jekt badawczy grupujacy fizykow gtownie z Woch, Frangjii Polski,
ktorego gtownym celem jest zbudowanie nowoczesnego uktadu
do badania reakcji jadrowych) jestesmy Swiadkami budowy jedne-
go z najwiekszych detektorow czastek powstajacych w reakcjach
jadrowych. W detektorze tym doskonali sie metode identyfikacji
rejestrowanych produktow reakdji poprzez badanie korelacji
pomiedzy czasem gromadzenia tadunku a energig czastki.

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2313
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Ukfady przedwzmacniaczy s3 ciagle rozwijane i udoskonalane.
Prowadzone prace zwigzane sa gtownie z poprawa parametrow
tych uktadow, tak aby ich zdolnos¢ rozdzielcza (czyli zdolnose do
jak najbardziej precyzyjnego ,obserwowania” fadunkow) byta jak
najwieksza. Chodzi gtownie o to, aby zminimalizowac zaktoce-
nia, na ktore wptyw ma zmieniajaca sie temperatura. Zadanie
to najlepiej realizujg specjalnego typu tranzystory (elementy
elektroniczne wzmacniajace sygnat elektrycznyl, tzw. tranzystory
polowe typu JFET.

Zakfocenia, o ktorych mowa zwiazane sa z procesem fado-
wania i roztadowywania. Najprostsza i najczesciej stosowana
metoda pozwalajaca na roztadowanie pojemnosci jest podtaczenie
jej rownolegle z opornikiem o duzym oporze (nawet rzedu GOhma
- czyli 10° Ohmal. Niestety, opornosc ta jest gtownym Zzrodtem
szumaow, dlatego wiec opracowano szereg ciekawych sposobow
roztadowania pojemnosci, wérod ktorych mozna wymienic
dwa, zdaniem fizykow z UJ, najciekawsze. Obydwa polegaja na
kontrolowanym zwiekszeniu pradu bramki tranzystora JFET. Ich
wada jest duza czutosc przedwzmacniaczy na zaburzenia pola
oraz ich niezerowy prad wejsciowy. Powoduje to ograniczenia
w ich stosowalnosci.

W Zaktadzie Fizyki Gorgcej Materii Instytutu Fizyki Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego opracowano rozwigzanie elektroniczne pozba-
wione powyzszych dysfunkgji. Dzieki zastosowaniu symetrycznego
pod wzgledem typu wykorzystanych potprzewodnikow uktadu
wejscia przedwzmacniacza uzyskano doskonate wasnosci: niski
poziom szurmow, nieczutosc na pojawiajace sie na wejsciu tadunki
elektrostatyczne (przebicia) oraz, dzieki kompensacji pradow
wejsciowych w tranzystorach typu FET (w efekcie lawinowym),
jego wypadkowa wartosc rowng praktycznie zeru.

Przedwzmacniacze o takich wasnosciach w liczbie kilkuset
pracuja w eksperymencie NABY, ktory jest drugim co do wielkosci
projektem badawczym prowadzonym przez CERN. Rowniez kil-
kaset tego typu przedwzmacniaczy uzywa sie w eksperymentach
prowadzonych przez centrum badawcze GSI Darmstadt.

W Instytucie Fizyki prowadzone sa prace nad wykorzystaniem
unikatowych wiasnosci tych przedwzmacniaczy w prowadzeniu
pomiarow medycznych i biofizycznych. Wstepne wyniki sg bardzo
obiecujace. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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Astrofizycy z Obserwatorium Astronomicznego UJ
prowadza badania wszech$wiata analizowanego
w szerokim zakresie fal elektromagnetycznych,

Wszechswiat w promieniach
gamma najwyzszych energii

teleskop gamma o Srednicy jednego metra
dostrzegtby zaledwie pojedyncze fotony
w ciggu roku obserwacji. To o wiele za mato
dla badaczy i dlatego astronomia gamma

poczynajac od fal radiowych az po srednio-

i wysokoenergetyczne promieniowanie gamma.

W ramach miedzynarodowego projektu , High Energy Stereoscopic
System” (HES.S. - vww.mpi-hd mpg.de/hfm/HESS/T naukowey
z UJ analizujg wysokoenergetyczne promieniowanie gamma ze
zrodet kosmicznych. UJ jest tez liderem polskiego konsorcjum
dziewieciu instytucji naukowych uczestniczacych w pracach
konstrukeyjnych nowego obserwatorium Cherenkov Telescope
Array (CTA - www.cta-observatory.org). Oba projekty sa czotowymi
przedsiewzieciami w tej dziedzinie badan na swiecie.
Promieniowanie gamma kojarzy sie zwykle z promieniotwor-
czoscig naturalng lub z efektami wybuchdw bomb atormowych.
Mierzacy energie takiego promieniowania fizycy otrzymuja war-
tosci rzedu milionow elektronowoltow (MeV), czyli akoto miliona
razy wieksze niz energie promieniowania widzialnego.
W opisanych tu badaniach wysokoenergetycznego
promieniowania gamma astrofizycy obserwuja
energie miliony razy wieksze, wielokrotnie
przewyzszajace nawet te osiggane
w Wielkim Zderzaczu Hadronow
w CERN (Europejska Organizacja
Badan Jadrowych). Dowodzi to,
ze kosmiczne akceleratory po-
trafig by¢ znacznie potezniejsze
od ziemskich.

H.E.S.S. pokazuje

kosmos nieznany

Do badania promieniowania po-
chodzacego z takich kosmicznych
akceleratorow nie wykorzystuje sie
zwyktych teleskopow, gdyz pomiary te
wymagaja technik opracowanych specjalnie
dla fizyki wysokich energii. W dodatku strumie-
nie analizowanych tu wysokoenergetycznych
fotondw, czyli porcji promieniowania elektro-
magnetycznego, sa niewielkie - satelitarny

Obserwatorium H.ES.S. z nowo uruchomionym
olbrzymim teleskopem

korzysta z techniki, ktora jako detektor
fotonow gamma wykorzystuje atmosfere
ponad teleskopem optycznym umieszczo-
nym na Ziemi. Wpadajace z kosmosu fotony gamma zderzaja
sie z atomami powietrza i wytwarzajg kaskady elektronow (i ich
antyczastek - pozytronow), ktore pedzac w powietrzu szybciej od
Swiatta emitujg tzw. promieniowanie Czerenkowa. Moze ono byc
obserwowane przez naziemne teleskopy jako niebieskie swiatta,
a cate zjawisko wyglada niczym slady meteordw. Z takich obser-
wacji mozna wyznaczyc energie oraz kierunek rejestrowanego
fotonu gamma.

W miedzynarodowym obserwatorium HES.S. mamy w su-
mie piec teleskopdw: cztery o srednicach zwierciadta okoto
13 metrow ijeden - najwiekszy pracujacy w zakresie optycznym te-
leskop na Ziemi - o rozmiarze zwierciadfa 28 metrow. Obserwato-

rium umiejscowiono w Namibii, gdyz z potudniowej pot-
kuli Ziemi najlepiej widoczne jest zgromadzenie
wysokoenergetycznych obiektow w sasiedz-
twie centrum naszej Galaktyki. Skale po-
stepu prowadzonych badan pokazuje
fakt, ze do konca ubiegtego wieku
znanych byto tylko siedem Zzro-
det tak wysokoenergetyczne-
go promieniowania gamma,
podczas gdy dzisiaj jest ich juz
okoto 150, a wiekszos¢ stano-
wig nasze odkrycia” - thumaczy
prof. Michat Ostrowski z Ob-
serwatorium Astronomiczne-
go UJ.

W ramach prac w projekcie
H.ESS. astrofizycy z UJ wykonuja
roznorodne analizy, na przyktad
przeglad ptaszczyzny Galaktyki
i badanie jej centrum. Sa to wazne
studia, gdyz w tym obszarze, widocz-
nym na pogodnym niebie jako pas
Drogi Mlecznej, odnajdujemy caty
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wachlarz rozmaitych obiektow astronomii gamma z gwiazdami
neutronowymi, czarnymi dziurami czy rozprzestrzeniajacymi sie
w gazie miedzygwiazdowym pozostatosciami po wybuchach
gwiazd supernowych. Obserwacje ujawnity obecnosc kilkudziesieciu
takich Zrodet promieniowania gamma w Galaktyce, emitowanego
takze z okolic masywnej centralnej czarnej dziury w jej centrum,
a z drugiej strony wykryty grupe zrodet promieniowania, ktorych
do tej pory nie udato sie zidentyfikowac.

Obserwacje pozostatosci po wybuchach gwiazd superno-
wych pozwolity opracowac pierwszy - uzyskany dzieki
znakomitej dla tego zakresu badan zdolnosci
rozdzielczej - obraz struktury takiego zro-
dfa promieniowania gamma w obiekcie
RX J1713.7-3346. Rozbtysk blazara (czyli
pewnego rodzaju galaktyki aktywnej)
PKS 2155-304 i zwigzane z nim testo-
wanie teorii kwantowej grawitacj,
poszukiwanie sygnatow anihilagji
czastek ciemnej materii (hipote-
tycznego sktadnika wszechswiata
dominujacego nad zwykta materia)

i kosmologiczny pomiar intensyw-
nosci optycznego promieniowania ta
s3 kolejnymi zagadnieniami, nad ktary-
mi pracuja astrofizycy z Obserwatorium
Astronomicznego UJ. Lista przytoczonych tu
zagadnien to tylko kilka przyktadow ze znacznie
obszerniejszej catosci, wérod ktorych wyrdznia
sie gtowna ,specjalnosc” krakowskiego zespotu
z Zaktadu Astrofizyki Wysokich Energii - studia
nad procesami fizycznymiw aktywnych jadrach
galaktyk.

Wszystkie wspomniane prace i odkrycia zo-
staty dokonane z wykorzystaniem czterech mniejszych teleskopow
HESS. poniewaz prace na najwiekszym - dziatajagcym od roku
2012 - dopiero sie rozpoczynaja, otwierajac nowe mozliwosci
badawcze.

Nowe teleskopy

Wyniki badan obecnie pracujgcych naziemnych obserwatoriow
gamma staty sie podstawa do rozpoczecia przygotowan do budowy
nowego i znacznie potezniejszego obserwatorium - Cherenkov

- pierwsza ,fotografia”
w promieniach gamma

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 2313
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Pozostatos¢ po supernowej RX J1713.7-3946

Telescope Array (CTA). Na wniosek Niemiec, Francji i Polski projekt
ten zostat wprowadzony na europejska ,mape” wielkich inwestydji
badawczych ESFRI (Europejskie Forum Strategiczne Infrastruktur
Badawczych).

Przygotowywane przedsiewziecie ma obejmowac dwa ob-
serwatoria ulokowane na potudniowej i potnocnej potkuli Zie-
mi. W obejmujacej 28 panstw miedzynarodowej wspdtpracy
CTA Polska zajmuje caty czas pozycje jednego z gtownych part-

nerow, a w prowadzonych w kraju pracach kon-
strukcyjnych bierze udziat dziewiec polskich
instytucji naukowych z zaangazowaniem
przeszto szescdziesieciorga rodzi-
mych naukowcow oraz inzynie-
row. W ramach tego projektu
w Obserwatorium Astrono-
micznym UJ prowadzone s3
prace nad stworzeniem cy-
frowej elektroniki dla kame-
ry do teleskopu Czerenkowa.
Ta nowatorska konstruk-
cja przygotowywana jest
we wspotpracy z zespotami
z Niemiec i Szwajcarii.
Uniwersytet Jagiellonski
odgrywa w projekcie CTA role
polskiego lidera i reprezentanta
naszego kraju w miedzynarodowe;
wspotpracy. Budowa CTA jest planowana
na lata 2014-2020, a samo jego powstanie
otworzy mtodym astronomom i fizykom
z Polski nowe mozliwosci prowadzenia
unikalnych badan. Nalezy rowniez wspo-
mniec, ze zespot z Obserwatorium Astro-
nomicznego UJ bierze udziat w miedzynarodowej wspotpracy
HESS. juz od osmiu lat. W tym czasie stat sie wspotautorem
catej serii znaczacych odkry¢ oraz ponad siedemdziesieciu pu-
blikacji wydanych w renomowanych czasopismach naukowych.
Uzyskane w tych pracach wyniki s3 wysoko cenione w $rodo-
wisku miedzynarodowym, co podkresla prestizowa europejska
nagroda Erasmus Research Prize za rok 2006 oraz przyznana
w roku 2010 przez Amerykanskie Towarzystwo Astronomiczne
nagroda Rossi Prize. m

obiektu astronomicznego

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji
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Kosmiczne laboratorium

fizyki plazmy

Oprécz znanych stanéw skupienia: cieczy, gazu i ciala
statego fizycy wyrdzniaja jeszcze czwarty stan -
plazme. Materia ta znajduje coraz wiecej zastosowan

tafle, posypac ja zelaznymi opitkami i lekko
postukac. Opitki utoza sie wtedy doktadnie
wzdtuz linii pola magnetycznego.

w nowoczesnej technice. Jest wykorzystywana

miedzy innymi w ekranach telewizoréw oraz silnikach
rakietowych przysztosci, dlatego tez badania plazmy
stanowig jeden z najwazniejszych obszaréw

wspolczesnej fizyki.

Plazma jest mieszanka swobodnych elektronow i jonow, czyli
atomow pozbawionych czesciowo lub catkowicie elektronow,
czesto przeniknieta polem magnetycznym. Przestrzen kosmiczna
jest doskonatym laboratorium jej badan ze wzgledu na mozliwosc
uzyskania nieosiagalnych w ziemskich pracowniach wasciwosci, co
zapewnia roznorodne warunki eksperymentowania. W ciemnych,
gestych obfokach gazu temperatura spada ponizej -250°C, podczas
gdy w pozostatosciach po wybuchu gwiazd supernowych siega
miliondw stopni powyzej zera.
/najdujemy tam zaréwno gaz
wiele trylionow (miliard miliar-
dow) razy bardziej rozrzedzony
niz powietrze, jak i materie tak
gesta, ze zrobiona z niej kostka
do gry wazytaby miliardy ton.
Krakowscy radioastronomo-
wie takze uzywaja tego kosmicz-
nego laboratorium fizyki plazmy,
szczegblng uwage zwracajac
na gaz wypetniajacy galakty-
ki - wielkie aglomeraty gwiazd
gazu i pytu. Do analizy whasno-
sci plazmy wykorzystywany jest
jej magnetyzm. Kazde pole ma-
gnetyczne posiada specyficzng
strukture opisang ksztattem tzw.
linii magnetycznych taczacych
bieguny magnesow. W warun-
kach ziemskich strukture tych li-
nii mozemy poznac przy pomocy
prostego eksperymentu. Wystar-
czy na magnesie potozyc szklang

DECLIMATION [J3000)

HGC 4440 VLA+Efelsbadg 4 B8 GHr WP B-wect

Galaktyka nieregularna NGC 4449. Obrazek w $wietle widzialnym (tzw. linia Ha)

jest pokazany na czerwono. Biate kreski: tak utozytyby sie zelazne opitki, gdybysmy
tylko mogli posypac nimi galaktyke. Dtuzsze kreski oznaczajg bardziej uporzadkowane
pole magnetyczne.

Przeptyw plazmy kosmicznej

Nasz zespot wpadt na oryginalny pomyst
wykorzystania faktu, ze pole magnetyczne
jest w charakterystyczny sposob deformo-
wane, Sciskane i rozciggane ruchami plazmy.
7 kolei odpowiednio silne pole magnetyczne potrafi kierowac jej
przeptywem, co jest wazne dla technicznych zastosowan plazmy.
Powstajace w galaktycznych polach magnetycznych fale radiowe
informuja o natezeniu pola magnetycznego oraz o zaburzeniach
samych linii magnetycznych. Analizujac ich wiasnosci przy pomocy
radioteleskopow, mozemy niejako , sypac opitkami” po galaktyce,
odtwarzajac strukture linii magnetycznych” - informuje prof. Marek
Urbanik z Obserwatorium Astronomicznego UJ.

Z ksztattu tych linii na-
ukowcy wnioskujg o cechach
oraz ruchach plazmy w ga-
laktykach. Do analizy pro-
mieniowania radiowego ga-
laktyk wykorzystywane sg
najwieksze teleskopy radio-
we Swiata: stumetrowy gigant
w Effelsbergu (Niemcy) oraz
wielkie sieci radioteleskopow
w Indiach i USA. Badania te sg
prowadzone we wspotpracy
7 MaxPlanck Institut for Ra-
dioastronomie w Bonn, Ruhr
Universitat Bochum, Univer-
sité de Strasbourg, Observa-
toire de Paris-Meudon i Co-
lumbia University.

W galaktykach spiralnych
wykorzystane we wczesniej
opisanym eksperymencie
opitki wykazatyby istnienie
spiralnie zwinietych linii ma-
gnetycznych. Jest to efekt
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tzw. procesu dynamo, sterowanego rotacja galaktyki. Wzmacnia
on i porzadkuje pole magnetyczne, nadajac liniom magnetycznym
taka wtasnie forme. Istnieje jednak klasa galaktyk o nieregularnym
ksztatcie, ktore wiruja dziesieciokrotnie wolnigj niz galaktyki spiralne.
Jeszcze kilka lat temu uwazano, ze proces dynama magnetyczne-
go w takich warunkach nie ma szans zaistniec, a obiekty takie sa
pozbawione pol magnetycznych. Tymczasem zespot badaczy z UJ,
obserwujac jedng z powoli wirujgcych galaktyk nieregularnych przy
uzyciu sieci 27 anten w USA, odkryt rzecz zaskakujaca: symboliczne
opitki nadal wskazuja na istnienie spiralnie uporzadkowanego pola
magnetycznego, na tyle silnego, Ze jest ono w stanie kontrolowac
w tej galaktyce plazme miedzygwiazdowa. ,Spowodowato to
koniecznosé stworzenia nowych teorii ewolucji galaktycznego
magnetyzmu, w rozwoju ktorych rowniez bierzemy aktywny udziat’
- dodaje prof. Urbanik.

Magnetyczna analiza galaktyk

Oparta na wykorzystaniu magnetyzmu diagnostyka ruchow pla-
zmy okazata sie znakomitym narzedziem do badania przeptywu
gazu w galaktykach, ktore wzajemnie zaburzajg swojg strukture
sitami grawitacji. W obiektach takich wystepuja bardzo silne efekty
sciskania gazu, co powoduje ,prasowanie” linii magnetycznych
wzdhuz czofa fali Sciskajacej plazme. Zjawisko to jest widoczne jako
waskie grzbiety wysoce uporzadkowanych ,opitkow”, pozwalajace
zlokalizowac gigantyczne miedzygwiazdowe fale uderzeniowe. Ana-
logicznie, silnie odchylone na zewnatrz galaktykilinie magnetyczne
Swiadcza o wyrywaniu z niej strumieni namagnesowanej plazmy.
Taka magnetyczna diagnostyka okazata sie szczegolnie uzyteczna

- Informacje dodatkowe w aneksie
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w badaniach galaktyk skupionych w gromadach. Zainspirowany
przez naukowcow z Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Sto-
sowanej UJ obszerny program badan pol magnetycznych galaktyk
nalezacych do gromady Panny - przeprowadzony we wspotpracy
ze wspomnianymi wezesniej instytucjami - umnozliwit powstanie
catego katalogu roznych zaburzen ruchéw gazu w galaktykach
skupionych w gromadach. Znalezione zostaty tam m.in. fale uderze-
niowe o dtugosci tysiecy lat swietlnych, a takze miedzygalaktyczne
obtokii strumienie namagnesowanego gazu wyciaganego z galaktyk.
Efekty te sg niemal niezauwazalne w Swietle widzialnym, czyniac
wykorzystywane przez krakowskich uczonych metody radiowe
szczegolnie uzytecznymi narzedziami diagnostycznymi.

Istnienie namagnesowanej plazmy miedzygalaktycznej w gro-
madach liczacych setki galaktyk udowodniono juz kilkanascie lat
temu. Wowczas jednak niewiele byto wiadomo o miedzygalaktycz-
nym magnetyzmie w grupach sktadajacych sie z kilku obiektow.
Tymczasem krakowscy radioastronomowie, uzywajac sieci anten
w USA, odkryli uporzadkowane pola magnetyczne w grupie
galaktyk zwanej Kwintetem Stephana. Pola magnetyczne sg tam
na tyle silne, ze moga kontrolowac procesy fizyczne w plazmie
miedzygalaktycznej.

Te przyktady nie wyczerpuja rezultatéw prac naukowcow
z osrodka krakowskiego. ,Badajac tak egzotyczne obiekty, jakimi
s3 galaktyki, udato nam sie zgromadzi¢ obszerng baze danych
o roznych wiasnosciach namagnesowanej plazmy w warunkach
nieosiagalnych w ziemskich laboratoriach. Stanowi to cenne roz-
szerzenie naszej wiedzy o fizyce plazmy, tak waznej dla tworzenia
nowoczesnych technologii” - podsumowuje prof. Urbanik. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl
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.................................................................................... Przypadkowe regulrnOéCl

Wyobrazmy sobie przypadkowe spotkanie szostki

kolorow - i tak na rysunku pojawi sie jedno-

ludzi. Zawsze znajdziemy wsréd nich takie trzy osoby,

kolorowy trojkat.

ze kazda bedzie zna¢ dwie pozostate Iub trzy takie, ze

zadna z nich nie zna dwéch pozostatych. Dlaczego? To
tylko przykiad ilustrujacy problemy, ktérymi zajmuje sie
grupa naukowcow z Instytutu Matematyki Uniwersytetu

Jagielloniskiego.

Ustawmy te szes¢ osob w szesciu punktach potozonych na okregu
i potgczmy te punkty odcinkami. Pokolorujmy odcinek na czerwo-
no, jezeli osoby stojace na jego koncach sie znajg (zaktadamy ze
znajomosci sg wzajemnel, a jezeli nie, to na niebiesko. Wybierzmy
teraz jeden z punktow i oznaczmy go literg 0. Jest on koncem
pieciu odcinkow, a kazdy z nich jest w jednym z dwach kolorow.
Zatem co najmniej trzy odcinki wychodzace z punktu O beda
w jednym kolorze.

Przyjmijmy, ze jest to kolor czerwony (gdyby byt to niebieski,
rozumowanie przebiegatoby identycznie, tylko role kolorow by sie
odwracity). Zatem z punktu O odchodza trzy czerwone odcinki,
ktarych konce sa wierzchotkami pewnego trojkata (zaznaczonego
na ilustracji 1 pogrubiona czarna linig). Jezeli jedna z krawedzi tego
trojkata jest w kolorze czerwonym, to wraz z dwiema krawedziami
wychodzacymiz punktu O tworzy czerwony trojkat. Znalezlismy w ten
sposob trajke 0sob, ktore sie nawzajem znaja (ilustracja 2.

W przeciwnym razie wszystkie krawedzie naszego pogrubionego
trojkata beda niebieskie, co oznacza, ze znalezlismy trzy osoby,
z ktorych zadna nie zna dwoch pozostatych (ilustracja 3). Dowaod
zostat zakonczony. Pokazalismy, ze niewazne jak pokolorujemy
pietnascie odcinkow faczacych szesc punktow przy uzyciu dwoch

O

Miedzy strukturg a chaosem

Ta prosta obserwacja to dopiero poczatek
gtebokiej matematycznej teorii nazwanej - na
czesc jej odkrywcy - teorig Ramseya. Wyniki
nalezace do tego dziatu matematyki mowia,
ze w przyrodzie niemozliwy jest catkowity nieporzadek: kazda
dostatecznie duza struktura (nawet utworzona w sposob losowy)
musi zawieraC pewna regularng podstrukture. Teoria Ramseya
zajmuje sie opisemn takich struktur oraz proba oszacowania, jak duze
musza one by¢, aby pojawita sie ciekawa podstruktura.

Jednym ze sposobow na prowadzenie tych badan jest uzycie
teorii ergodycznej, co zaproponowat izraelski matematyk Hillel
Furstenberg. Aby przyblizy¢ jego pomyst, musimy wyjasnic, czym
jest ,uktad dynamiczny”. Otoz jest to matematyczny model zjawi-
ska zmieniajacego sie w czasie lub przestrzeni. Nauki przyrodnicze
i spoteczne uzywaja jezyka matematyki, aby otrzymac modele,
czyli przyblizone opisy zjawisk zachodzacych w otaczajacym nas
Swiecie. Ich analiza zajmuije sie teoria uktadow dynamicznych,
ktorej twierdzenia majg pomac w zrozumieniu i przewidywaniu
ewolucji procesow opisanych przy pomocy funkdji i rownan.
Uzywamy w tym celu narzedzi pochodzacych z roznych dziatow
matematyki, czego skutkiem jest wewnetrzny podziat teorii ukta-
dow dynamicznych na wezsze specjalizacje. Jedna z nich jest teoria
ergodyczna. Bada ona ewolucje uktadow dynamicznych, w ktorych
da sie wyznaczy¢ prawdopodobienstwa obserwowanych podczas
niej zdarzen. Dziat ten zapoczatkowat francuski matematyk Henri

O O

O O

llustracja

llustracja 2

O

llustracja 3
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Poincaré, ktory zajmowat sie stabilnoscia Ukfadu Stonecznego,
czyli problemem odpornosci ruchu planet na niewielkie zaburze-
nia (brak stabilnosci moze oznaczac, ze przelot komety mogtby
wyrzucic Ziemie z jej orbity).

Poincaré nie rozwigzat problemu stabilnosci, ale zmagajac sie
znim, udowodnit twierdzenie o powracaniu. Dotyczy ono uktadow,
w ktorych prawdopodobienstwo zaobserwowania zdarzen nie
zmienia sie w czasie. Dla takich uktadow kazde zdarzenie, ktore
moze wystapic raz, musi powtorzyc sie nieskonczenie wiele razy.
Pomyst Furstenberga polegat na powiazaniu ramseyowskiego
fenomenu pojawiania sie regularnych podstruktur w dostatecznie
duzych strukturach losowych z powracaniem (w sensie Poin-
carégo) pewnych konfiguracji w odpowiednio dobranych uktadach
dynamicznych.

Pierwszym sukcesem metody Furstenberga byt nowy dowad
twierdzenia Szemerédiego. Samo twierdzenie dotyczy regular-
nosci wystepujacych w dostatecznie duzych podzbiorach zbioru
liczb naturalnych. Jego wypowiedz jest zbyt techniczna, aby ja tu
przytoczyc.

Mozemy jednak przedstawic twierdzenie van der Waerdena,
ktore jest prototypem twierdzenia Szemerédiego. Wyobrazmy sobie,
ze kazdej liczbie naturalnej przypisano jeden z dwach kolorow.
Twierdzenie van der Waerdena gwarantuje, ze niezaleznie od tego,
jak to zrobimy, dla kazdej liczby naturalnej k zawsze znajdziemy
jednokolorowy ciag arytmetyczny dfugosci k, czyli takich k liczb
w jednym kolorze, ze odstep pomiedzy kolejnymi dwiema z nich
jest staty (na przyktad zawsze znajdziemy jednokolorowy ciag
ztozony 21320 liczb ustawionych w rownych odstepach). Czytelnik
moze sam sprawdzic, ze niezaleznie od tego, jak pokolorujemy
liczby 1,2, ... 8,9 przy uzyciu dwach kolorow, zawsze znajdziemy
jednokolorowy ciag arytmetyczny dhugosci 3.

Zastosowanie metod ergodycznych do problemaow rozwazanych
w teorii Ramseya stato sie poczatkiem ergodycznej teorii Ramseya.
Dzieki nim angielski matematyk Ben Green oraz Australijczyk

- Informacje dodatkowe w aneksie
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Terrence Tao udowodnili, ze takze zbior liczb pierwszych (czyli
takich, ktore maja doktadnie dwa dzielniki: jedynke i samg siebie)
zawiera dowolnie dhugie skonczone ciagi arytmetyczne. Odkrycie
to przyczynito sie do przyznania Tao medalu Fieldsa, najbardziej
prestizowego wyroznienia Swiata matematycznego, porownywa-
nego czasem z Nagroda Nobla. Medal ten jest przyznawany raz
na cztery lata i moga go otrzymac tylko matematycy, ktorzy nie
ukonczyli czterdziestu lat.

Badania nad liczbami pierwszymi majg bardzo dtuga tradydje,
aniedawno zyskaty takze znaczenie praktyczne ze wzgledu na wyko-
rzystanie liczb pierwszych w kryptografii. Ergodyczna teoria Ramseya
cieszy sie obecnie duzym zainteresowaniem i ciagle formutowane
s3 dzieki nigj nowe, czesto zaskakujgce twierdzenia.

Teoria ergodyczna w Krakowie

Do niedawna na Uniwersytecie Jagiellonskim nie prowadzono badan
nad tymi zagadnieniami. Wsparcie Wydziatu Matematyki i Informatyki
UJ oraz uzyskanie finansowania umozliwito powstanie nowego
zespotu zajmujacego sie miedzy innymi ergodyczna teorig Ram-
seya i jej zwigzkami z teorig uktadow dynamicznych, teorig liczb,
kombinatoryka oraz algebra. W jego sktad weszli mtodzi matematycy
pracujacy dotychczas w roznych dziatach matematyki.

Jednym z probleméw, ktorymi bedzie zajmowat sie zespot,
jest proba opisania chaotycznego zachowania orbit, czyli trajektorii,
wzdtuz ktorych poruszaja sie obiekty w uktadach dynamicznych.
W ciagu ostatnich czterdziestu lat zaproponowano wiele definicji
chaosu, lecz zadna z nich nie zyskata powszechnej akceptacji.
Niedawnao sformutowano nowa definicje chaosu w jezyku teorii
ergodycznej. Okazata sie ona przydatna przy badaniu kombina-
torycznych whasnosci orbit w uktadach, w ktorych entropia, czyli
pewna miara skomplikowania struktury uktadu jest dodatnia. Jej
wprowadzenie pozwolito na postawienie wielu interesujacych
pytan, ktore staty sie punktem wyjscia prac zespotu matema-
tykow z UJ. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl
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Matematyczne przeidywanie

przyszioscl

Od blisko dwudziestu lat naukowcy z Katedry
Matematyki Obliczeniowej Wydziatu Matematyki
i Informatyki Uniwersytetu Jagiellonskiego realizuja
zakrojony na szeroka skale projekt badawczy poswiecony
Scistej analizie numerycznej uktadéw dynamicznych.
Ich zaawansowane badania matematyczne zwigzane s3
miedzy innymi z... prognozowaniem przysztosci.

z gory zamierzony cel w przysztosci. Metoda
ta stoi za cata rewolucja naukowo-techniczna
XVIIi XIX wieku.

Niestety, wiekszosci rownan rozniczko-
wych nie da sie rozwiazac w sposob doktadny,
wiec zwyczajowo stosuje sie metody przybli-
zone, tzw. numeryczne. S3 one obarczone

Nie jest tatwo wyjasnic istote i pozytki ptynace
z tych badan bez wgtebiania sie w matema-
tyke oraz korzystania z jej specyficznego
jezyka. Podejmujac jednak taka probe,
warto odwotac sie do naukowego
ta historycznego.

Moc réwnan
rézniczkowych
0d zawsze ludzie pragneli prze-
widywac przysztosc i moc na
nig wptywac. Gdy lzaak Newton
w drugiej potowie XVII wieku
opublikowat swe stynne trzy
prawa dynamiki, prognozowanie
przysztych losow smiatym krokiem
wkroczyto na grunt badan naukowych.
Stato sie tak za sprawa odkrytego przez
Newtona i Leibniza rachunku rézniczko-
wego i catkowego, ktory pozwolit zapi- 1
sywaC w postaci rownan rozniczkowych
prawa i procesy fizyczne.

W przeciwienstwie do znanych ze
szkoty rownan algebraicznych, rozwigza-
niem rownania rézniczkowego nie jest liczba, a funkcja opisujaca
przebieg procesu fizycznego w czasie. Na dodatek rozwigzan jest
nieskonczenie wiele. By wybrac jedno konkretne rozwiazanie,
zadaje sie wartosc funkeji w konkretnej chwili. W przypadku pro-
gnoz, wyboru potrzebnej funkgji dokonuje sie poprzez ustalony
na podstawie pomiardw stan procesu w aktualnym momencie.
Wyliczenie wartosci funkgji dla przysztych momentow daje ocze-
kiwang prognoze. Gdy zmienimy stosowne parametry procesu,
a wiec i wspotczynniki rownania, mozemy nim sterowac, uzyskujac

Na skutek btedéw w obliczeniach numerycznych pierwszy
lot rakiety Ariane 5 w 1996 roku zakonczyt sie katastrofa.
Byt to najdrozszy w historii przypadek awarii na skutek
btedow numerycznych, fot.: © Amskad | Dreamstime.com

roznego rodzaju btedami, w szczegolnosci
wadami zwigzanymi z koniecznoscig zaokra-
glen przy obliczeniach. W konsekwencdji
nie ma pewnosci, ze rozwigzanie jest
akceptowalne, co na ogot sprawdza
sie doswiadczalnie, w razie po-
trzeby zwiekszajac doktadnose

obliczen.

Czasamijednak przeprowa-
dzenie eksperymentu moze
okazac sie kosztowne i nie da¢
zadnych rezultatow - pierwszy
lot rakiety Ariane 5 w 1996
roku zakonczyt sie katastrofg

witasdnie na skutek btedow
w obliczeniach numerycznych.
Utracono wowczas cztery satelity,
ktore Ariane miata wyniesc na orbite.
taczne straty wyniosty siedemdziesiat
miliondw dolarow. Byt to najdrozszy
w historii przypadek awarii na skutek
btedow numerycznych, ktory na wiele
lat ostabit zaufanie do europejskiego
programu kosmicznego.

Skutki probleméw w prognozowaniu pogody
Korygowanie rozwigzania poprzez przeprowadzenie doktad-
niejszych obliczen opiera sie na zatozeniu, ze niewielka roznica
w danych poczatkowych skutkuje znikoma roznica pomiedzy
rozwigzaniami. Badania rownan rozniczkowych zwigzanych z pro-
gnozami pogody zaburzyty ten prosty obraz.

0d strony teoretycznej metoda wypracowana przez Newtona
idealnie nadaje sie do przewidywania pogody. Poniewaz dyspo-
nujemy rownaniami rozniczkowymi opisujacymi stan atmosfery,
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wystarczy je rozwiazac, by otrzymac prognoze. Podejscie to, za-
konczone zreszta sromotng porazka, wyprobowat po raz pierwszy
w1922 roku angielski uczony Lewis Fry Richardson. Niepowodzenie
thumaczyt niedoktadnoscia obliczen.

Wraz z pojawieniem sie pierwszych komputerow odzyty nadzieje
na udane prognozy pogody w oparciu o metody numeryczne. Sukces
byt potowiczny: prognazy byty trafne, ale tylko te krotkookresowe.
Edward Lorenz, amerykanski matematyk i meteorolog, w latach
B0. XX wieku zasugerowat, ze moga istnie¢ rownania rozniczkowe
z wrazliwg zaleznoscig rozwigzan od warunkow poczatkowych,
okreslang dzis krotko mianem chaosu. W takich rownaniach na-
wet mikroskopijne zmiany warunkéw poczatkowych prowadza do
olbrzymich roznic w rozwigzaniach.

Dla réwnan rozniczkowych, w ktorych
wystepuje zjawisko chaosu, analiza nu-
meryczna jest znaczaco utrudniona,
a w przypadku dtugich przedzia-
tow czasowych wrecz niewyko-
nalna. Co gorsze, z natury rzeczy
klasycznymi metodami nume-
rycznymi nie da sie stwierdzic,
czy chaos w rdwnaniu wyste-
puje. Uswiadomienie sobie
tego faktu zapoczatkowato
poszukiwanie metod alterna-
tywnych.

Narzedzie pozwalajace scisle
szacowac zaokraglenia w oblicze-
niach numerycznych, tzw. arytme-
tyka przedziatowa, zostato opraco-
wane w potowie XX wieku przez polskiego
matematyka Mieczystawa Warmusa i row-
nolegle przez Amerykanina Ramona
E. Moore'a. Istotg arytmetyki przedziatowej
jest prowadzenie obliczen na przedziatach
postaci [a, b], tak by doktadny, choc nieznany,
wynik znajdowat sie na pewno wewnatrz policzonego przedziatu.
Niestety - wielkoSc tego przedziatu rosnie wraz z liczba przepro-
wadzonych obliczen, a tym samym praktyczna wartosc oszacowa-
nia maleje. Arytmetyka przedziatowa sama w sobie nie pozwala tez
rozstrzygnac o tym, czy mamy do czynienia ze zjawiskiemn chaosu
w rownaniu rozniczkowym. Okazuje sie jednak, ze jej powigzanie
z topologia taki werdykt umozliwia.

Gdy kubek i obwarzanek s3g nie do odréznienia

Topologia jako oddzielna gataz matematyki pojawita sie na po-
czatku XX wieku w badaniach francuskiego matematyka Henriego
Poincarégo nad stabilnoscig réwnan rozniczkowych opisujacych
dynamike naszego uktadu planetarnego. Ta samodzielna obecnie
dziedzina badan matematycznych zajmuje sie tymi whasnosciami
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Wizualizacja réwnania rézniczkowego odkrytego
przez Lorenza. Demonstruje wrazliwa zaleznosé

rozwiazan od warunkow poczatkowych, tak zwa-
ny deterministyczny chaos

przestrzeni (np. figur geometrycznych), ktore nie ulegaja zmianie
przy przeksztatceniach deformujacych przestrzen, np. przez jej
rozcigganie lub zgniatanie (ale bez jej rozrywania i sklejanial. Do
takich wtasciwosci nalezy liczba dziur w przestrzeni. Bla topologii
kubek z uchem i krakowski obwarzanek sg nieodrdznialne. Kubek
bez sklejania i rozrywania daje sie bowiem przeksztatcic w obwa-
rzanek. W procesie tym otwor w uchu kubka przechodzi w luke
w obwarzanku. Oba te przedmioty sg topologicznie odroznialne
od szklanej kuli, ktora pozbawiona jest dziur.

Do metod topologicznych nawiazali w potowie lat 96. Kon-
statntin Mischaikow i Marian Mrozek. Zademonstrowali oni nowa
metode, ktora w sposob praktyczny udokumentowata wystepo-
wanie chaosu w konkretnym réwnaniu rézniczkowym.
Encyclopaedia Britannica uznata rezultat ich prac
za jedno z czterech najwiekszych osiagniec
matematyki w1995 roku. Pokazat on z jed-
nej strony, ze Scista analiza numeryczna
chaotycznych rownan rozniczkowych
jest mozliwa, z drugiej - postawit sze-

reg pytan o jgj efektywne wykonanie.
Oryginalny dowad chaosu w rowna-
niach Lorenza wymagat bowiem
przeprowadzenia az osiemdziesie-
ciogodzinnych obliczen.

Kolejne zadania

W ten sposob w Katedrze Matematy-
ki Obliczeniowej rozpoczety zostat tez
irealizowany jest do dzis wielowymiaro-
wy projekt, ktorego celem jest Scista oraz
zautomatyzowana analiza numeryczna
szerokiej klasy rownan rozniczkowych. ,Na-
sze prace obejmuja miedzy innymi: rozwi-
janie metod teoretycznych umozliwiajacych
szczegbtowe badanie rozwigzan rownan
rozcznikowych w oparciu o Sciste metody
numeryczne, narzedzia topologiczne i analityczne, ale takze
opracowywanie efektywnych algorytmow przedziatowych dla
rownan rozniczkowych, algorytmaow wyznaczania niezmiennikow
topologicznych oraz algorytmow umozliwiajacych automatyczna
i Scista analize numeryczna rownan rozniczkowych” - wyjasnia
prof. Marian Mrozek, koordynujacy badania realizowane na UJ.

W ramach realizacji gtownego przedsiewziecia - w dosc
zaskakujacy sposob - pojawit sie wazny projekt rownolegty.
Okazato sie bowiemn, ze w ostatnich dziesieciu latach gwattownie
wzrosta liczba zastosowan topologii poza matematyka. Uzywa
sie jej w rozpoznawaniu obrazow, klasyfikacji tekstow, analizie
danych eksperymentalnych, robotyce i sieciach sensorowych.
Nasze doswiadczenia w zakresie algorytmow topologicznych
okazaty sie bardzo przydatne. Znajduja one teraz zastosowanie



rowniez poza pierwotnym przeznaczeniem ukierunkowanym
na analize numeryczng rownan rozniczkowych” - informuje
prof. Mrozek.

Dotychczas naukowcom udato sie wypracowac liczacg ponad
szescdziesiat tysiecy linii kodu biblioteke CAPD, uzywang do Scistej
analizy numerycznej rownan rozniczkowych, oraz podbiblioteke
CAPD::REDHOM, ktora obejmuje implementacje algorytmow
topologicznych. Biblioteka ta zawiera programy komputerowe
umozliwiajace praktyczne stosowanie opisanych metod. Jest
z powodzeniem stosowana przez wielu badaczy w Polsce i na
catym Swiecie.

- Informacje dodatkowe w aneksie
- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu.pl
lub zadzwon: 12 663 23 13

Drugi wazny front badan to probkowane ukfady dynamiczne.
.Topologiczna metoda analizy rownan rozniczkowych moze byc
zaadaptowana do analizy procesow, dla ktorych nie mamy gotowego
rownania rozniczkowego. Jednakze weryfikacja takiego badania
opierac sie musi na innym niz arytmetyka przedziatowa narzedziu.
Planujemy w tym celu uzy¢ metody tzw. homologii persystentnych.
Jesli sie to powiedzie, bedziemy dysponowac bardzo mocnym
instrurnentem do automatycznej analizy szerokiej klasy procesow
dynamicznych - od réwnan rozniczkowych, poprzez iterowane
odwzorowania, po szeregi czasowe i parametryzowane uktady
dynamiczne” - podsumowuie prof. Mrozek. m

- Wersja cyfrowa: www.projektor.uj.edu.pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licencji

PROJEKTOR JAGIELLONSKI 2
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PROJEKTY | ZESPOLY BADAWCZE

—~
%} MY | ONI

+MIERZYLINAS. PYTALI 0 CHOROBY. BADALI WSZYSTKO"

NAZWA PROJEKTU: ,Opracowanie materiatow etnograficznych dotyczacych Podhala ze zbiorow Institut for
Deutsche Ostarbeit”

ZESPOL BADAWCZY: dr Matgorzata Maj - kierownik projektu, dr Stanistawa Trebunia-Staszel - gtowny wykonawca,
mgr Elzbieta Duszenko-Krol, mgr Artur Sekunda

HOLOKAUST W SWIADOMOSCI MLODZIEZY POLSKIEJ

NAZWA PROJEKTU: ,Postawy polskiej mtodziezy wobec Zydow i Holokaustu”

ZESPOt BADAWCZY: dr Jolanta Ambrosewicz-Jacobs - kierownik projektu, Szymon Beznic,|Maja Brand)|,
Adam Dabrowski, Dagmara Mrozowska, Elisabeth Buttner, Katarzyna Kopff-Muszynska, Joanna Stocker-
-Sobelman, Katarzyna Suszkiewicz, Agnieszka Zajaczkowska-Drozdz

Sekcja Badan Spotecznych Kota Naukowego Studentow Socjologii UJ: dr Szymon Czarnik - opiekun,
Mateusz Magierowski, Maciej Koniewski, Przemystaw Solecki

Konsultanci: prof. Antoni Sutek, dr hab. Marek Kucia, prof. Ireneusz Krzeminski

KURDOWIE: JAK UCZYNIC GLOS SLYSZALNYM?

NAZWA PROJEKTU: ,Jak uczyni¢ gtos styszalnym? Ciggtosc i przemiany kurdyjskiej kultury i rzeczywistosci
spotecznej w perspektywie postkolonialnej”; projekt realizowany w ramach grantu NCN (program SonataBis!)

ZESPOL BADAWCZY: dr Joanna Bochenska - Instytut Orientalistyki UJ, kierownik projektu, dr Renata Kurpiewska-
-Korbut - Instytut Bliskiego i Dalekiego Wschodu UJ, dr Marcin Rzepka - Instytut Historii Uniwersytetu Papieskiego
Jana Pawta Il, Krzysztof Lalik - doktorant w Instytucie Bliskiego i Dalekiego Wschodu UJ
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CZY CYBERPRZESTRZEN POMAGA NAM SIE POROZUMIEC?

NAZWA PROJEKTU: ,Negocjowanie réznic kulturowych w erze komunikacji cyfrowej”; projekt realizowany w ramach
grantu NCN (program Harmonia)

ZESPOL BADAWCZY: dr Garry Robson, dr Matgorzata Zachara, dr Agnieszka Stasiewicz-Bienkowska

CZY WARTO NAUKOWO ZAIJMOWAC SIE AMERYKANIZACJA?

NAZWA BADAN: ,Polacy wobec procesu amerykanizacji”
Badania prowadzi dr Jolanta Szymkowska-Bartyzel

(ﬁ}) ZYCIE SPOLECZNE

PAMIETAC, ZEBY PAMIETAC

NAZWA PROJEKTU: ,Codzienne funkcjonowanie poznawcze 0sob w starszym wieku. Kompensowanie ostabienia
pamieci prospektywnej”; miedzynarodowy projekt badawczy finansowany przez Narodowe Centrum Nauki

ZESPOL BADAWCZY: dr hab. Agnieszka Niedzwienska - UJ, prof. Peter Rendell - Australian Catholic University,
dr Beata Janik, mgr Krystian Barzykowski, mgr Alicja Leszczynska - wszyscy UJ

SAMOB0JSTWO W DOBIE INTERNETU

NAZWA PROJEKTU: ,Samobéjstwa: przyczyny i skutki, profilaktyka, wspotpraca stuzb i wymiana doswiadczen.
Aspekty prawne, kryminalistyczne, kryminologiczne, psychologiczno-psychiatryczne”

ZESPOL BADAWCZY: dr hab. Janina Czapska, dr Anna Biederman-Zareba, dr Joanna Kabzinska, dr Joanna Stojer-
-Polanska, mgr Katarzyna Jurzak-Maczka, Daria Wojcik

KOMPLEKSOWA ANALIZA POLSKIEGO RYNKU PRACY
NAZWA PROJEKTU: ,Bilans kapitatu ludzkiego”

ZESPOL BADAWCZY: prof. Jarostaw Gorniak, dr Barbara Worek, dr Szymon Czarnik, dr Marcin Kocér,
dr Karolina Keler, mgr Patrycja Antosz, mgr Anna Strzebonska, mgr Anna Szczucka, mgr Konrad Turek,
mgr Dariusz Szklarczyk, mgr Krzysztof Kasparek, mgr Mateusz Magierowski, Edyta Pawlus-Sapeta

JAK ZARZADZAC MIASTEM?

NAZWA PROJEKTU: ,Koncepcja urban governance a polityka zrownowazonego rozwoju miasta - przypadek
Brukseli”; projekt finansowany dzieki funduszom Narodowego Centrum Nauki (program Preludium)

KIEROWNIK PROJEKTU: dr Katarzyna Romanczyk
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WIEDZIEC, CZYLI POCZUC SIE BEZPIECZNYM

NAZWA PROJEKTU: ,Motywacyjne, afektywne i poznawcze zrodta procesu nabywania wiedzy: implikacje dla zjawisk
intrapersonalnych, interpersonalnych i miedzygrupowych”; projekt realizowany w ramach grantu finansowanego
przez Narodowe Centrum Nauki (program MAESTRO)

ZESPOt BADAWCZY: prof. Matgorzata Kossowska, dr Marcin Bukowski, dr Maciej Sekerdej, dr Katarzyna Jasko,

dr Aneta Czernatowicz-Kukuczka, dr Sindhuja Sankaran, dr Eligiusz Wronka, dr Mirostaw Wyczesany,

mgr Gabriela Czarnek, mgr Piotr Dragon, mgr Ewa Szumowska, mgr Pawet Strojny, mgr Agnieszka Strojny,

mgr Joanna Grzymata-Moszczynska

W prace zaangazowani sg rowniez badacze z Uniwersytetu Warszawskiego oraz Interdyscyplinarnego Centrum
Stosowanych Badan Poznawczych. Projekt ma charakter miedzynarodowy. W pracach biorg takze udziat
naukowcy z uniwersytetow w: Gandawie, Grenadzie, Londynie, Tel Avivie i Maryland.

CERTYFIKOWANIE WIEDZY | DOSWIADCZEN

NAZWA PROJEKTU: ,Uniwersyteckie Centra Uznawania Kwalifikacji - pomost pomiedzy szkolnictwem wyzszym
a ksztatceniem i szkoleniem zawodowym”; projekt zrealizowany przy wsparciu finansowym Komisji Europejskiej
(program Uczenie sie przez cate zycie); projekt zrealizowany w partnerstwie z Edinburgh Napier University,
University Paris-Est Créteil oraz Institut za razvoj obrazovanja

ZESPOt BADAWCZY: prof. Grazyna Prawelska-Skrzypek - kierownik projektu, dr Beata Jatocha - kierownik biura
projektu, prof. Barbara Kozuch, dr Roman Batko, dr Grzegorz Baran - asesorzy

PRAWNY OBRAZ CZt OWIEKA
NAZWA PROJEKTU: ,Naturalizacja prawa™: projekt finansowany przez Narodowe Centrum Nauki (program
MAESTRO)

ZESPOL BADAWCZY Z UJ: prof. Jerzy Stelmach - kierownik projektu, prof. Edward Necka, prof. Bartosz Brozek,
dr hab. Wojciech Zatuski, prof. Jerzy Pisulinski, dr hab. Piotr Kardas, dr Marta Soniewicka, dr tukasz Kurek

PSYCHOLOGIA | PRAWO

NAZWA PROJEKTU: ,Miedzy psychologia a prawem”

ZESPOt BADAWCZY: dr hab. Janina Czapska, dr Ewa Habzda-Siwek, dr Joanna Kabzinska, dr Joanna Stojer-
-Polanska, dr Anna Biederman-Zareba, mgr Anna Okrasa, mgr Ewa Radomska, mgr Lidia Sokotowska,
mgr Michalina Szafranska

NOWY MODEL TRANSFERU WIEDZY
NAZWA PROJEKTU: ,SPIN - Model transferu innowacji w Matopolsce”; projekt realizowany w konsorcjum z Urzedem
Marszatkowskim Wojewodztwa Matopolskiego (lider projektu), Akademia Gorniczo-Hutnicza oraz Politechnika
Krakowska dzieki funduszom PO KL
ZESPOL BADAWCZY Z UJ: Patrycja Antosz, Zuzanna Drozdzak, prof. Jarostaw Gorniak, dr Seweryn Krupnik,
dr Karolina tukasiewicz, Anna Szczucka, Dariusz Szklarczyk

PROJEKTOR JAGIELLONSKI 2 147




BADANIA BIOMEDYCZNE Z UDZIALEM LUDZI. BEZPIECZENSTWO | EFEKTYWNOSC

NAZWA PROJEKTU: ,Zasady prowadzenia biomedycznych badan naukowych z udziatem ludzi. Wybrane zagadnienia
bioetyczne”

ZESPOL BADAWCZY Z UJ: dr Marcin Waligora - kierownik projektu, dr Jan Piasecki, mgr Vilius Dranseika

W latach 2012-2013 z zespotem wspotpracowata dr Joanna Rozynska z Uniwersytetu Warszawskiego

PRAWO, HISTORIA, CZLOWIEK

Badania prowadzone w Katedrze Historii Prawa Polskiego na Wydziale Prawa i Administracji UJ
Zespot naukowy pod kierunkiem prof. Wactawa Uruszczaka

t@ KULTURA

ODKRYWANIE RYNKU NEA PAF0S. 0ODKRYWANIE SWIATA | LUDZI

NAZWA PROJEKTU: ,Paphos Agora Project. Ekspedycja archeologiczna Uniwersytetu Jagiellonskiego”. Badania prowadzi
Zaktad Archeologii Klasycznej Instytutu Archeologii UJ w ramach koncesji udzielonej przez Department of Antiquities
(Cyprus, Ministry of Communication and Works). Projekt realizowany dzieki funduszom Narodowego Centrum Nauki
(grant OPUS), srodkom Wydziatu Historycznego UJ i sponsorskim.

ZESPOL BADAWCZY: prof. Ewdoksia Papuci-Wtadyka - kierownik projektu, dr Wojciech Machowski, mgr tukasz
Miszk, dr Agata Dobosz, dr Meike Droste, mgr Edyta Marzec, mgr Karolina Rosinska-Balik, dr hab. Jarostaw Bodzek,
dr hab. Marcin Biborski, mgr Matgorzata Kajzer, mgr Maciej Wactawik, mgr Agnieszka Fulinska,

mgr inz. Aleksandra Rejowicz (absolwentka AGHJ, mgr inz. tukasz Bak (absolwent AGHJ, mgr Marcin lwan (fotograf,
absolwent ASP w Poznaniu)

KOLEKCJA LUXEX ORIENTE
NAZWA PROJEKTU: ,Orientalia Polonica. Polskie tradycje badan nad Orientem”

ZESPOt BADAWCZY ORAZ RADA NAUKOWA SERII,,ORIENTALIA POLONICA”™: pI’OF, Ewa Siemieniec Gotas - \A/ydzia+
Filologiczny UJ, kierownik projektu, prof. Anna Krasnowolska - Wydziat Filologiczny UJ, dr hab. Pawet Siwiec -
Wydziat Studiow Miedzynarodowych i Politycznych UJ, dr Renata Czekalska - Wydziat Studiow Miedzynarodowych
i Politycznych UJ, dr hab. Agnieszka Kuczkiewicz-Fras - Wydziat Filologiczny UJ, sekretarz projektu,

dr hab. Halina Marlewicz - Wydziat Filologiczny UJ, dr Jacek Partyka - Biblioteka Jagiellonska

JAKA JEST WSPOLCZESNA POLONISTYKA?
NAZWY PROJEKTOW:

-, Polska dramatyczna. Ustanawianie i negocjowanie wspdlnoty w dramacie polskim po 1765 roku”. Zespot
badawczy: prof. Matgorzata Sugiera - kierownik projektu oraz naukowcy z Katedry Performatyki

- Kulturowa historia literatury” w ramach grantu NCN. Projekt powstat w ramach projektu ,Kulturowa teoria
literatury” w ramach prac Katedry Antropologii Literatury i Badan Kulturowych kierowanej przez
prof. Ryszarda Nycza i w ramach grantu kierowanego przez prof. Anne tebkowska

- ,Prace Herkulesa”. Projekt realizowany w ramach prac Katedry Komparatystyki.
Kierownik projektu: prof. Maria Ciesla-Korytowska

-, Zwiazki miedzy Oswieceniem a Romantyzmem"”. Kierownik projektu: prof. Bogustaw Dopart
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KRUCHE DZIEDZICTWO
NAZWA PROJEKTU: ,Korpus witrazy z lat 1800-1945 w kosciotach rzymskokatolickich metropolii krakowskiej
i przemyskie;"; projekt realizowany w ramach Narodowego Programu Rozwoju Humanistyki

ZESPOL BADAWCZY: prof. Wojciech Batus - kierownik projektu, mgr Irena Buchenfeld-Kaminska,
mgr Danuta Czapczynska-Kleszczynska, mgr Grzegorz Eliasiewicz, Mikotaj Golenia, dr Pawet Karaszkiewicz,
mgr Rafat Ocheduszko, dr Tomasz Szybisty

PIONIERKIZ KAMERA

NAZWA PROJEKTU: ,Pionierki z kamera. Kobiety w kinie i fotografii w Galicji 1896-1945"
ZESPOt BADAWCZY: dr hab. Matgorzata Radkiewicz - koordynatorka, mgr Paulina Haratyk, mgr Ewa Opatka

/R -
é@é) SRODOWISKO

GEOGRAFIAILASY - NIEKONIECZNIE PALCEM INIE TYLKO PO MAPIE
NAZWY PROJEKTOW:

- .Zmiany powierzchni laséw w regionach gorskich: przyczyny, trajektorie oraz skutki” (FORECOM). Projekt
jest realizowany przez UJ wspolnie z Instytutem Badan Lasow, Sniegu i Krajobrazu (WSL) w Birmensdorf
w Szwajcarii w ramach Polsko-Szwajcarskiego Programu Badawczego. Projekt jest wspotfinansowany przez
Szwajcarie w ramach szwajcarskiego programu wspotpracy z nowymi krajami cztonkowskimi Unii Europejskie;.
- 200 lat zmian uzytkowania ziemi i pokrycia terenu oraz ich przyczyny w Karpatach i na Nizinie Wegierskiej".
Projekt koordynowany przez Uniwersytet Wisconsin-Madison (USA), jest realizowany przez UJ wraz
z partnerami z Rumunii, Stowacji, Ukrainy, Wegier, Niemiec i Szwajcarii.

ZESPOL BADAWCZY: mgr inz. Monika Dobosz, mgr Agnieszka Gajda, mgr Dominik Kaim, dr inz. Natalia Kolecka,
dr hab. Jacek Kozak, dr Matgorzata Luc, dr Krzysztof Ostafin, dr Katarzyna Ostapowicz, mgr Aneta Szablowska-
-Midor, dr Mateusz Troll, prof. Zbigniew Ustrnul, dr Agnieszka Wypych

KROPLA DRAZY SKALE?
NAZWA PROJEKTU: ,Wartosci progowe parametrow opaddw deszczu inicjujacych procesy erozyjne w zlewniach
uzytkowanych rolniczo™; projekt realizowany dzieki funduszom MNiSW oraz Polish-U.S. Fulbright Commission
KIEROWNIK PROJEKTU: dr hab. Jolanta Swiechowicz

DINOCYSTY KREDOWE - MIKROSTRATEDZY Z PRZESZLOSCI

Temat , Biostratygrafia i paleosrodowisko mezozoicznych utwordw karpackich i Polski potudniowej na podstawie
cyst kopalnych Dinoflagellata oraz analizy palinofacji” realizowany w ramach projektu ,Srodowisko sedymentacyjne
i stratygrafia utwordow mezozoicznych i kenozoicznych Polski potudniowej i Karpat Wewnetrznych”

KIEROWNIK TEMATU: dr hab. Stanistaw Leszczynski
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BIOTECHNOLOGIA ,NA ZIELONO"
NAZWA PROJEKTU: ,Roslinne kultury in vitro jako potencjalne zrodto pozyskiwania waznych terapeutycznie
zwigzkow fenolowych”

ZESPOt BADAWCZY: prof. Halina Ekiert - kierownik projektu, dr Inga Kwiecien, dr Ewa Skrzypczak-Pietraszek,
dr Agnieszka Szewczyk, dr Agnieszka Szopa

ENERGIA SLONECZNA MOZE BYC TANSZA
NAZWA PROJEKTU: ,Nanostrukturalne uktady polimerowe do konwersji energii stonecznej”; projekt realizowany
dzieki funduszom MNiSW (program IDEAS PLUS)
ZESPOt BADAWCZY: dr hab. Szczepan Zapotoczny - kierownik projektu, dr Michat Szuwarzynski, mgr Karol Wolski

MNIEJ TRUJACE GAZY Z ELEKTROCIEPLOWNI

NAZWA PROJEKTU: ,Innowacyjny katalizator do bezposredniego rozktadu NO na bazie tlenkowych brazow”; projekt
realizowany w ramach PO IG (Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka 2007-2013), wspotfinansowany przez UE

ZESPOL BADAWCZY: prof. Mieczystawa Najbar, dr hab. Aleksandra Wesetucha-Birczynska, dr Jarostaw Dutkiewicz,
dr Jozef Camra, mgr Tomasz Wilkosz, dr Elzbieta Bielanska, dr hab. Lidia Lityniska-Dobrzynska,
prof. Wiestaw tasocha, dr Pawet Kornelak, dr Alicja Rafalska-tasocha, mgr Mateusz Kozicki, mgr Iga Nazarczuk

%} BIOROZNORODNOSC

GRZYBY | ICH HODOWLE LABORATORYJNE ZRODLEM SUBSTANCJI LECZNICZYCH
NAZWA PROJEKTU: ,Owocnikii kultury in vitro jadalnych grzybow Basidiomycota zrodtem substancji o dziataniu
antydepresyjnym i antyoksydacyjnym”
ZESPOL BADAWCZY: dr hab. Bozena Muszynska, dr Katarzyna Sutkowska-Ziaja

REBELIA W ULU
NAZWY PROJEKTOW:

- ,Status and Trends of European Pollinators (STEP)" - 7 Program Ramowy

ZESPO BADAWCZY: prof. Michat Woyciechowski - kierownik projektu, dr Hajnalka Szentgydrgyi,
dr Karolina Kuszewska, mgr Justyna Kierat

- ,Zachowanie i biologia organizmow na tle srodowiska” - grant UJ

ZESPOt BADAWCZY: prof. Michat Woyciechowski - kierownik projektu, dr Hajnalka Szentgyérgyi,
dr Karolina Kuszewska, mgr Justyna Kierat, Jedrzej Pitorak

- .Rebeliantki wsrdd robotnic pszczoty miodnej (Apis mellifera L. - wptyw pokarmu na podejmowanie przez
robotnice odmiennych strategii zyciowych”

ZESPOL BADAWCZY: prof. Michat Woyciechowski, dr Karolina Kuszewska - kierownik projektu
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ZDRADA
NAZWA PROJEKTU: , Zyski z kojarzen pozapartnerskich w zmiennych warunkach srodowiska u sikory modre;
(Cyanistes carelueus)”
ZESPOL BADAWCZY: prof. Mariusz Cichon - kierownik zespotu, dr Szymon Drobniak, dr Aneta Arct

ZADZIWIAJACY MOZG LEPIEJ POZNANY

NAZWA PROJEKTU: ,Czy postrzeganie bodZzcow zmystowych jest na state przypisanie do konkretnych rejonow
mazgu, takich jak kora wzrokowa i dotykowa? Badania fMRI u 0sdb widzacych, ktore czytajg rowniez brajlem,
podwazaja klasyczny model funkcjonowania mozgu”

ZESPOt BADAWCZY: Marcin Szwed, Katarzyna Siuda, tukasz Bola, Matgorzata Paplinska - Akademia Pedagogiki
Specjalnejim. Marii Grzegorzewskiej w Warszawie, Ewa Sumera - Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy
dla Dzieci Niewidomych i Stabowidzacych, Krakow

ODPORNY CZY ZESTRESOWANY? - 0TO JEST PYTANIE
NAZWA PROJEKTU: ,Powigzania pomiedzy wrazliwoscig na stres a efektywnoscia reakcji odpornosciowej u ryb”

ZESPOL BADAWCZY Z UJ: dr hab. Magdalena Chadzinska - kierownik projektu, dr hab. Elzbieta Kotaczkowska,
mgr Magdalena Kepka, mgr tukasz Pijanowski, dr Matgorzata Klimek

WSPOLPRACA NAUKOWA: dr. Lidy Verburg-van Kemenade (Cell Biology and Immunology Group, Wageningen
University, Holandia), dr llgiz Irnazarow, dr Patrycja Jurecka (Instytut Ichtiobiologii i Gospodarki Rybackie]

w Gotyszu, Polska Akademia Nauk)

Q MEDYCYNA

PACIORKOWCE GRUPY B - WROG CZYHA NA NOWORODKI
NAZWA PROJEKTU: ,Charakterystyka immunogennych biatek Streptococcus agalactiae wraz z identyfikacja epitopu
rozpoznawanego przez przeciwciata ochronne krwi pepowiniowej”; projekt finansowany ze srodkow Narodowego
Centrum Nauki
ZESPOE BADAWCZY (KATEDRA MIKROBIOLOGII, ZAKEAD BAKTERIOLOGII, EKOLOGI DROBNOUSTROJOW | PARAZYTOLOGI!,
UJ CMJ: dr Monika Brzychczy-Wtoch, dr Tomasz Gosiewski, prof. Piotr Heczko, dr hab. Matgorzata Bulanda
WSPOLPRACA NAUKOWA (INSTYTUT IMMUNOLOGI! | TERAPII DOSWIADCZALNEJ PAN WE WROCEAWIU): dr Sabina Gorska,
dr Ewa Brzozowska, prof. Andrzej Gamian

StODKA DROGA
NAZWA PROJEKTU: ,Strict versus liberal glucose control in very low birth weight preterm infants - short-term
outcome”

ZESPOL BADAWCZY: dr n. med. Mateusz Jagta, lek. Izabella Szymonska, lek. Katarzyna Starzec,
lek. Katarzyna Hrnciar
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NA POMOC WCZESNIAKOM

NAZWA PROJEKTU: ,Wptyw zaburzen hemodynamicznych na wystepowanie powiktan u dzieci urodzonych
przedwczesnie”

ZESPOL BADAWCZY: dr n. med. Piotr Kruczek, lek. Piotr Szymanski, prof. Andrzej Rudzinski

PRZEZ SKORE DO CELU

NAZWA PROJEKTU: ,Naskaornie indukowana supresja jako nowa koncepcja terapii”
ZESPOL BADAWCZY (PRACOWNICY KATEDRY BIOLOGII MEDYCZNEJ): prof. Marian Szczepanik, dr Monika Majewska-
-Szczepanik, dr Katarzyna Marcinska

0SOBY WSPOtPRACUJACE W PRZESZt0SCI: prof. Wtodzimierz Ptak, dr Maria Ptak, dr hab. Krzysztof Bryniarski,
dr Monika Tutaj, dr Magdalena Zemelka-Wiacek

SEPSA, CZYLI MIKROSKOPIINY NAJEZDZCA WE KRWI

NAZWA PROJEKTU: ,Opracowanie skutecznych metod wykrywania bakterii i grzybow we krwi opartych o detekcje
kwasow nukleinowych u chorych z sepsa”; grant MNiSW

ZESPOL BADAWCZY (KATEDRA MIKROBIOLOGII UJ CM): dr Tomasz Gosiewski, dr Monika Brzychczy-Whoch,

dr hab. Matgorzata Bulanda, dr Agata Pietrzyk

NOWOTWORY

MAPY TLENOWE GUZOW NOWOTWOROWYCH

NAZWA PROJEKTU: ,Nieinwazyjne trojwymiarowe obrazowanie poziomu tlenu w guzach nowotworowych u myszy
metoda elektronowego rezonansu paramagnetycznego”

ZESPOL BADAWCZY Z WYDZIAL BIOCHEMII BIOFIZYKI | BIOTECHNOLOGII: dr hab. Martyna Elas, dr Martyna Krzykawska-
-Serda, mgr Katarzyna Jasinska, mgr Michat Gonet, mgr Agnieszka Drzat

CZY BAKTERIE MOGA LECZYC?

NAZWA PROJEKTU: ,Nowa terapia przeciwnowotworowa oparta na modyfikowanym genetycznie szczepie bakterii
Salmonella™; projekt realizowany w konsorcjum z Jagiellonskim Centrum Innowacji Sp. z 0.0. dzieki funduszom
NCBIR (program INNOTECH)

ZESPOE BADAWCZY: dr hab. Joanna Bereta, dr Paulina Chorobik, dr Dominik Czaplicki, dr Monika Bzowska,
dr Krystyna Stalinska, dr Anshu Rastogi, mgr Karolina Ossysek, mgr Marta Obacz, mgr Lucyna Potempa

ANTYMATERIA ODSLANIA NOWOTWOR

NAZWA PROJEKTU: ,Paskowy Pozytonowy Tomograf Emisyjny”

ZESPOL BADAWCZY: mgr T. Bednarski, prof. P. Biatas, dr E. Czerwinski, mgr A. Gajos, T. Gruntowski, A. Gruntowski,
T.Gucwa-Rys, mgr A. Heczko, mgr M. Kajetanowicz, mgr £. Kapton, dr A. Kochanowski, mgr G. Korcyl, mgr J. Kowal,
dr G. Konopka-Cupiat, dr hab. T. Kozik, dr W. Krzemien, mgr E. Kubicz, W. Migdat, dr M. Molenda, |. Moskal,

prof. P. Moskal, mgr Sz. NiedZzwiecki, dr M. Patka, mgr M. Niedzwiecka-Pawlik, prof. Z. Rudy, prof. P. Salabura,

mgr. N.G. Sharma, dr M. Silarski, mgr A. Stomski, prof. J. Smyrski, mgr A. Strzelecki,mgr A. Wieczorek, dr M. Zielinski,
mgr N.Zon
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KINAZY | NOWOTWORY

NAZWA PROJEKTU: ,Nowe kinazy o istotnej roli w procesie nowotworowym - charakterystyka strukturalna”

ZESPOt BADAWCZY: dr Grzegorz Dubin, dr Przemystaw Grudnik, dr Krzysztof Rembacz,

dr Matgorzata Romanowska, mgr Jozefina Bogusz, mgr Karol Zrubek

JAK SZYBKO MOZNA SPRAWDZIC SKUTECZNOSC TERAPII PRZECIWNOWOTWOROWEJ?
NAZWY PROJEKTOW:
- .Trwate Bakteriochloryny - Mozliwosci w Chemii Podczerwieni”

ZESPOL BADAWCZY Z UJ: prof. Grazyna Stochel, prof. Krystyna Urbanska, dr hab. Martyna Elas,
dr Janusz M. Dabrowski, dr Martyna Krzykawska-Serda

WSPOLPRACA ZAGRANICZNA: prof. Luis G. Arnaut i prof. Mariette M. Pereira z Uniwersytetu w Coimbrze,
Portugalia

-, Nowe halogenowe porfiryny w innowacyjnych strategiach medycznych”
KIEROWNIK PROJEKTU: dr Janusz M. Dabrowski
- Biomarkery terapii fotodynamicznej nowotworow ptuca”
KIEROWNIK PROJEKTU: dr Martyna Krzykawska-Serda
- .Nowe modyfikowane bakteriochloryny w fotoimmunoterapii. Aspekty chemiczne i biologiczne”

KIEROWNIK PROJEKTU: dr Janusz M. Dabrowski

@) GENETYKA

RAK NERKI NA CELOWNIKU

NAZWA PROJEKTU: ,Analiza podtoza molekularnego jasnokomaérkowego raka nerki oraz rola genu MCPIP1

w nowotworzeniu”

ZESPOL BADAWCZY:
WYDZIAt BIOCHEMII BIOFIZYKII BIOTECHNGOLOGI UJ: prof. Jolanta Jura, dr Janusz Ligeza, mgr Barbara Lipert,
mgr Agnieszka Bojko, mgr Anna Adamczyk

INSTYTUT ZOOLOGII UJ: dr hab. Wojciech Branicki, dr Ewelina Popiech, dr Aniela Gotas

CENTRUM ONKOLOGII, KRAKOW: prof. Andrzej Stelmach, dr Janusz Jaszczynski, lek. med. Wactaw Wilk,
prof. Janusz Rys

CZY GENY MAJA WPLYW NA RYZYKO UDARU MOZGU?

NAZWA PROJEKTU: ,NINDS Stroke Genetics Network (SiGN)"
ZESPOL BADAWCZY: prof. Agnieszka Stowik, dr hab. Joanna Pera
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MODY, CZYLICO Z TA CUKRZYCA?

NAZWA PROJEKTU: ,The Collaborative European Effort to Develop Diabetes Diagnostics (CEED3)”

ZESPOL BADAWCZY: prof. Maciej Matecki, dr n. med. Magdalena Szopa, dr hab. Tomasz Klupa, mgr Natalia Nowak,
dr n. med. Beata Kiec-Wilk, Jerzy Hohendorff, lek. med. Iwona Trybut, lek med. Agnieszka Gtogowska

a9 LEK

JAK PROJEKTUJE SIE NOWE LEKI?

ZESPOL BADAWCZY: prof. Maciej Pawtowski, dr hab. Jolanta Obniska, dr hab. Pawet Zajdel, dr Hanna Byrtus,

dr Grazyna Chton-Rzepa, dr Marcin Kotaczkowski, dr Anna Czopek, dr Monika Marcinkowska,

dr Krzysztof Kaminski, dr Agnieszka Zagorska, dr Pawet Zmudzki, mgr Adam Bucki, mgr Katarzyna Grychowska,
mgr Vittorio Canale, Andrzej Miodonski

MELATONINA - WSZECHSTRONNA MOLEKUtA

NAZWA PROJEKTU: ,Mechanizmy patogenetyczne i protekcyjne w ostrym zapaleniu trzustki”
ZESPOL BADAWCZY: prof. Jolanta Jaworek, dr hab. Piotr Pierzchalski, dr Joanna Bonior, dr Urszula Czech,
dr Anna Leja-Szpak, dr Katarzyna Nawrot-Porabka, dr Joanna Szklarczyk, tech. chem. Michalina Kot

0D 0TYLOSCI PO NEUROPATIE: SZANSA NANOWE LEKI
NAZWY PROJEKTOW:

- ,Czesciowi agonisci receptorow alfa-2-adrenergicznych jako nowa perspektywa skutecznego i bezpiecznego
zmniejszania masy ciata i otytosci”

ZESPOt BADAWCZY: dr Magdalena Dudek - kierownik grantu, dr hab. Jacek Sapa, dr Marcin Kotaczkowski,
dr hab. Katarzyna Kulig, dr Marek Bednarski, dr Matgorzata Zygmunt, dr Agata Siwek, dr Monika Marcinkowska,
dr Agnieszka Zagorska, mgr Joanna Knutelska, mgr Grzegorz Kazek, mgr Monika Lutwin-Gtuch,
mgr Barbara Nawiesniak, mgr Adam Bucki, mgr Matgorzata Wolak, mgr Leszek Nowinski,
mgr Joanna Gtadysz, mgr Paula Kowalczyk, Agnieszka Niedbat
- .Czesciowi agonisci receptorow alfalA/D-adrenergicznych jako potencjalne zwiazki poprawiajace parametry
urodynamiczne w tagodnym przeroscie gruczotu krokowego”
ZESPOL BADAWCZY: dr hab. Jacek Sapa - kierownik grantu, dr hab. Pawet Zajdel, prof. Maciej Pawtowski,
prof. Barbara Filipek, dr hab. Katarzyna Kulig, dr Magdalena Dudek, dr Marek Bednarski, dr Matgorzata Zygmunt,
dr Karolina Pytka, dr Szczepan Mogilski, dr Agata Siwek, mgr Leszek Nowinski, mgr Joanna Knutelska,
mgr Matgorzata Wolak, mgr Paula Kowalczyk, mgr Vitorio Canale, Andrzej Miodonski, Agnieszka Niedbat
- . Komorowe zaburzenia rytmu - ryzyko nagtego zgonu”
ZESPOL BADAWCZY: prof. Barbara Filipek, dr hab. Jacek Sapa, dr Marek Bednarski, mgr Leszek Nowinski

- ,Badanie aktywnosci farmakologicznej nowych, nieselektywnych inhibitorow transportu zwrotnego kwasu
gamma-aminomstowego (GABA) w wybranych modelach behawioralnych z wykorzystaniem sztucznej
inteligencji jako metody analizy i klasyfikacji zachowan oraz predykcji efektywnych i toksycznych przedziatow
dawkowania”
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ZESPOL BADAWCZY: dr Kinga Satat - kierownik projektu, dr hab. Katarzyna Kulig, prof. Barbara Filipek,
dr Anna Rapacz, dr Szczepan Mogilski, dr Karolina Pytka, dr Monika Kubacka , dr Andrzej Moniczewski,
dr Anna Dziubina, mgr Anna Jakubowska , mgr Paula Kowalczyk, drinz. Robert Satat,

mgr inz. Micha tawtoniuk, Teresa Dobrut, Agnieszka Niedbat

GDY KOMORKI SA ZBYT AKTYWNE
NAZWA PROJEKTU: ,Opracowanie innowacyjnej grupy zwigzkow o aktywnosci stabilizujacej potencjat btony
komorkowej”
ZESPOE BADAWCZY:
ZAKEAD CHEMIIBIDORGANICZNEJ UJ CM: prof. Henryk Marona - kierownik projektu, dr Anna M. Waszkielewicz
- koordynator merytoryczny projektu, dr Natalia Szkaradek, dr Karolina Stoczynska, dr Agnieszka Gunia,
dr Dorota Zelaszczyk
KATEDRA CHEMII ORGANICZNEJ UJ CM: prof. Marek Cegta, dr Marek Zylewski, mgr Przemystaw Szafranski

KATEDRA CHEMII NIEORGANICZNEJ | ANALITYCZNEJ UJ CM: prof. Jan Krzek, dr Urszula Hubicka, dr Anna Kwiecien,
mgr Barbara Zuromska

ZAKLAD BIOCHEMII FARMACEUTYCZNEJ UJ CM / KATEDRA TECHNOLOGI! | BIOTECHNOLOGII SRODKOW LECZNICZYCH UJ CM:
dr hab. Elzbieta Pekala, mgr Paulina Kubowicz

KATEDRA FARMAKODYNAMIKI UJ CM: prof. Barbara Filipek, dr hab. Tadeusz Librowski, dr Monika Kubacka,

dr Kinga Satat, dr Anna Rapacz

ZAKEAD FARMAKOKINETYKI T FARMACJI FIZYCZNEJ UJ CM: dr hab. ElZzbieta Wyska, dr Agnieszka Cios,

dr Maria Walczak, dr Jerzy Witek

KATEDRA TECHNOLOGII POSTACI LEKU | BIOFARMACJI UJ CM: prof. Renata Jachowicz, dr Anna Czech,
dr Krzysztof Niwinski, dr Witold Jamroz, dr Anna Krupa

ZATRZYMAC LEKOOPORNE PATOGENY

NAZWY PROJEKTOW:

- Poszukiwanie inhibitorow pomp antybiotykow (EPIs) wystepujacych w szczepach z opornoscia wielolekowa,
wérod pochodnych imidazolidynonu i piperazyny”

- . Pochodne hydantoiny jako chemosensytyzatory bakterii lekoopornych”

ZESPOt BADAWCZY: dr hab. Jadwiga Handzlik, dr Ewa Szymanska, dr Dorota Lazewska, dr Gniewomir Latacz,
mgr Ewa Otrebska, mgr Tadeusz Karcz, prof. Katarzyna Kie¢-Kononowicz
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(gﬁ) TECHNOLOGIE

~——

ZIELONE OBLICZE WEGLA
NAZWY PROJEKTOW:

-

-

-

.Opracowanie nanokompozytowych adsorbentow weglowych do eliminacji par lotnych zwigzkow
organicznych”; projekt realizowany dzieki funduszom NCN (program OPUS)

.Modyfikacja powierzchniowa mezoporowatych replik weglowych w kierunku wygenerowania aktywnosci
katalitycznej w reakgji utleniajgcego odwodornienia etylobenzenu do styrenu”; projekt realizowany dzieki
funduszom NCN (program PRELUDIUM]

.Nanoreplikacja strukturalna: nowa, prosta i uniwersalna metoda syntezy uporzadkowanych materiatow
nanoporowatych do celow katalitycznych i nie tylko”; projekt realizowany w konsorcjum z Politechnika
Krakowska dzieki funduszom NCN (program OPUS)

.Dwufunkcyjne kompozyty weglowo-tlenkowe typu core-shell do eliminacji lotnych zwigzkow organicznych
metoda adsorpcyjno-katalityczna™; projekt realizowany dzieki funduszom NCN (program OPUS)

ZESPOL BADAWCZY Z UJ: dr hab. Piotr Kustrowski, mgr Paula Janus, mgr Sebastian Jarczewski

SZCZOTKINANODRUTOW - ELEKTRODY PRZYSZt0SCI
NAZWY PROJEKTOW:

>

>

>

.Nanostrukturalne elektrody Ag jako nowoczesne amperometryczne sensory do wykrywania i oznaczania
H202"; projekt finansowany z funduszy NCN

.Template assisted fabrication of nanowire arrays and their thermal Conductivity”; projekt finansowany ze
srodkow FNP (program Miedzynarodowe Projekty Doktoranckie)

.Nowoczesne, nanostrukturalne materiaty anodowe do akumulatoréw litowo-jonowych”; projekt finansowany
z funduszy MNiSW

ZESPOE BADAWCZY Z UJ: prof. Marian Jaskuta, dr hab. Grzegorz Sulka, dr Leszek Zaraska, mgr Joanna Kapusta-
-Kotodziej, dr Agnieszka Brzozka, mgr inz. Katarzyna Hnida, mgr Magdalena Jarosz, mgr Elzbieta Kurowska,
mgr Ewa Wierzbicka, mgr Karolina Syrek, mgr Anna Brudzisz

SERCE BIJACE W KOMPUTERZE

NAZWA PROJEKTU: , Toksykologia obliczeniowa - platforma ekstrapolacji in vitro - in vivo efektu kardiotoksycznego™;
projekt zrealizowany w ramach grantu NCBIR (program Lider)

ZESPOL BADAWCZY: dr hab. Sebastian Polak, dr Barbara Wisniowska, dr Aleksander Mendyk, mgr inz. Mitosz Polak,
mgr Anna Glinka - wszyscy z UJ CM oraz mgr Kamil Fijorek - Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

MOLEKULARNE MAGNETYKI - WIELOZADANIOWE MATERIALY PRZYSZLOSCI

NAZWA PROJEKTU: ,Wielofunkcyjne magnetyki molekularne”

ZESPOL BADAWCZY: prof. Barbara Sieklucka, dr hab. Robert Podgajny, dr Beata Nowicka, dr Tomasz Korzeniak,
dr Dawid Pinkowicz, mgr Szymon Chorazy, mgr Olaf Stefanczyk, mgr Bernard Czarnecki, Mateusz Reczynski,
Alexandra Halemba, Anna Hoczek, Ireneusz Szewczyk, Tomasz Danko, Mirostaw Arczynski, Wojciech Nogas,
Marcin Forys, Justyna Rakoczy, Michat Magott

WSPOLPRACA: dr hab. Michat Rams (UJ), prof. Maria Batanda, prof. Tadeusz Wasiutynski, dr hab. Robert Petka,
dr Magdalena Fitta (IFJ PAN), prof. Czestaw Kapusta (AGH)
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FOODSNIFFER - PRZYSTAWKA DO SMARTFONU WYKRYJE NIEBEZPIECZNA ZYWNOSC

NAZWA PROJEKTU: ,F OODSNIFFER: Bezpieczenstwo zywnosci upowszechnione dzieki monolitycznemu sensorowi
spektroskopowemu identyfikujacemu substancje szkodliwe w swiezych produktach”; projekt europejski
(programu FP7 ICT) realizowany w ramach miedzynarodowego konsorcjum, koordynowany przez Narodowe
Centrum Badan Naukowych DEMOKRITOS z Aten

ZESPOL BADAWCZY Z UJ | AGH: prof. Andrzej Budkowski, dr hab. Jakub Rysz, dr hab. inz. Andrzej Bernasik (AGH),
mgr Katarzyna Fornal, dr Kamil Awsiuk, mgr inz. Mateusz Marzec (AGH) i inni

NALADOWANY - ROZLADOWANY. PRECYZYJNY POMIAR tADUNKU ELEKTRYCZNEGO

Badania te sg efektem prac naukowcow w Ganil-Caen, GSI Darmstadt, Texas A&M eksperyment Na61- CERN

ZESPOL BADAWCZY: dr hab. Zbigniew Sosin, inz. Marek Adamczyk, mgr Pawet Lasko, prof. Roman Ptaneta,
prof. Zbigniew Majka

A o
(L/} PRZYSZLOSC1KOSMOS

—_—

WSZECHSWIAT W PROMIENIACH GAMMA NAJWYZSZYCH ENERGII
NAZWY PROJEKTOW:

- High Energy Steresoscopic System (H.E.S.5.)"

ZESPOE BADAWCZY:
dr Marek Jamrozy, prof. Michat Ostrowski, dr hab. tukasz Stawarz, mgr Alicja Wierzcholska

KONSORCJUM REALIZUJACE PROJEKT W POLSCE: Centrum Astronomiczne im. Mikotaja Kopernika PAN - lider
konsorcjum, Uniwersytet Warszawski, Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego PAN, Uniwer-
sytet Jagiellonski, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Uniwersytet t 6dzki

- ,Cherenkov Telescope Array (CTA)"

ZESPOL BADAWCZY:

dr Anna Barnacka, dr Marek Jamrozy, dr inz. Bartosz ldzkowski, mgr inz. Adam Marszatek,

prof. Michat Ostrowski, dr hab. t ukasz Stawarz, mgr inz. Magdalena Stodulska, mgr Alicja Wierzcholska,
mgr Aleksander Zagdanski, mgr inz. Krzysztof Zietara

KONSORCJUM REALIZUJACE PROJEKT W POLSCE: Uniwersytet Jagiellonski - lider konsorcjum, Centrum
Astronomiczne im. M. Kopernika PAN, Instytut Fizyki Jadrowejim. Henryka Niewodniczanskiego PAN,
Uniwersytet Warszawski, Uniwersytet £ 6dzki, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Centrum Badan Kosmicznych

PAN, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica, Akademickie Centrum Komputerowe CYFRONET
AGH

Prace te byty lub s finansowane na Uniwersytecie Jagiellonskim w oparciu o ponizsza serie grantow badawczych

i aparaturowych:

- Realizacja fazy przygotowawczej projektu ,Cherenkov Telescope Array” przez Polskie Konsorcjum CTA”;
projekt realizowany dzieki funduszom NCN (program HARMONIA)
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-, Prototyp teleskopu Czerenkowa dla obserwatorium CTA - prace projektowe i budowa gtoéwnych elementow
teleskopu”; projekt realizowany dzieki funduszom MNiSW (program FNiTP)

- ,The Preparatory Phase for the Cherenkov Telescope Array ( CTA - PP)"; projekt realizowany dzieki funduszom
UE ( program 7.PR)

-, Obserwacje wysokoenergetycznych zrodet astrofizycznych w ramach miedzynarodowych projektow
H.E.S.S.iMAGIC"; projekt realizowany dzieki funduszom MNiSW

KOSMICZNE LABORATORIUM FIZYKI PLAZMY

NAZWA PROJEKTU: ,Fizyka galaktyk i sSrodowiska miedzygwiazdowego”

ZESPOL BADAWCZY: dr hab. Krzysztof Chyzy, mgr Robert Drzazga, mgr Wojciech Jurusik, prof. Marek Urbanik,
dr hab. Marian Soida, mgr Jacek Knapik, mgr Btazej Nikiel-Wroczynski, prof. Katarzyna Otmianowska-Mazur,
mgr Natalia Nowak

PRZYPADKOWE REGULARNOSCI

NAZWA PROJEKTU: ,Teoria ergodyczna i jej zastosowania w dynamice, arytmetyce i algebrze”; projekt finansowany
ze srodkow Narodowego Centrum Nauki

ZESPOL BADAWCZY: Jakub Byszewski, Mikotaj Fraczyk, Maciej Gawron, Jakub Konieczny (Oxford), Dominik
Kwietniak, Martha tacka, Przemystaw Mazur (Oxford), Maciej Ulas

MATEMATYCZNE PRZEWIDYWANIE PRZYSZt0SCI

NAZWA PROJEKTU: ,Obliczeniowa dynamika topologiczna™; projekt realizowany w ramach 7. Programu Ramowego
Unii Europejskiej, projekt TOPOSYS, wezesniej finansowany z grantéw NCN, MNiSW
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Dziatania UJ wspierajace promocje nauki

Promosaurus. Poradnik promogji nauki Cafe Nauka Szkota Promocji Nauki



Prawdziwe odkrycie naukowe prawie zawsze
znajdzie zastosowanie, tylko czasami brakuje
nam wyobrazni. | w tym pobudzaniu wyobraz-
ni, pokazaniu roznicy miedzy nauka uprawiang
w danym kraju, czesto zamykajaca sie w bada-
niach rozwojowych a sita nauki stymulowanej
przez ciekawosc, roznorodnosc, fascynacje
i kreatywnos¢ badaczy widziec nalezy role
Projektora Jagiellorskiego. Moze u$wiadomi
wreszcie narzekajacym, iz w nauce takze dziata
prawo Pareto.

prof. dr hab. Ewa Okon-Horodynska

Drugie wydanie Projektora Jagiellonskiego
to publikacja na rynku polskim szczegolna.
W niej to, jezykiem popularnonaukowym, sami
opowiadamy o uniwersyteckich badaniach.
Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom czy-
telnikow spoza srodowiska akademickiego
oraz mediow, poszukujacych tematow zwig-
zanych z polska nauka, ukazujemy réznorod-
ne projekty i uczelniane osiagniecia. W ten
wihasnie sposob zapraszamy do Swiata nauki,
zapraszamy w goscinne progi Uniwersytetu
Jagiellonskiego!

prof. dr hab. med. Wojciech Nowak
Rektor Uniwersytetu Jagiellonskiego

Wszyscy zalezymy od naukii techniki. A jednak
znaczna czes¢ obywateli nie ma kontaktu
znauka, nie dostrzega jej wptywu na swoje zy-
cie ani nie rozumie metody naukowej. Dlatego
tak cenna jest ambitna i wyjatkowa publikacja
pt.: Projektor Jagiellorski. Ambitna, bo
mowienie o badaniach w sposob interesujacy
jest rzecza nietatwa. Wyjatkowa, bo taka forma
komunikacji naukowcow ze spoteczenstwem
wcigz pozostaje raczej wyjatkiem niz reguta.

Robert Firmhofer
Dyrektor Centrum Nauki ,Kopernik”
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